COMPOSTAGEM LIQUIDA CONTINUA (PROCESSO CLC)

Com o composto organico MICROGEO 6 possivel a produgto de
ofertilizante, diretamente na area a ser pulverizada, realizando a
ompostagem aerobica e anaerdbica, em meio liquido de forma
ontinua, em tanques abertos em drea ensolarada,

O composto orgdnico MICROGEO tem quatro fungbes
portantes no 'Processo de Compostagem Liquida Continua';

a) Ativar e controlar a fermentagao da biomassa (eslerco de
ado) em meio liguido, mantendo de forma continua a produgio de
etabdlitos primarios e secundarios

b) Evitar que ocorra durante o processo a predomindncia da
rmentagio alcodlica ,acida etc.

¢} Enriquecer nutricionalmente o meio fermentativo,
rmecendo substrato e nutrientes para a atividade microbioldgica e
sterior fertilizagdo das plantas e solos.

d) Contém os Preparados Biodinamicos de composto,
aborados a partir das plantas medicinais Milfolhas (502), Camomila
03), Urtiga {604), Casca de Carvalno (505), Dente de Leéo (506), e

leriana {507). Os Preparados Biodindmicos organizam os.

ocessos de fermentacdo do composto e do  biofertilizante,
ansmitindo ao solo forgas vivificadoras e harmonizando as relagbes
itre as plantas e o ambiente.

Producgio de Produgdo de Blodegradagio de
Metabdlitos Primdrics Metabdlitos Secunddrios Metabdlitos
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Metahdlitos %

e . Je
Tempo de Fermentagfo (dias)

hietabolitos primarios - (Crescimento e multiplicagio celular
vos, anabolismo e catabolismo): Acticares, aminodcidos, dcidos
axos, proteinas, linideos, bases nitrogenadas etc.
eito na planta ; nutricional, elicitor e trofobidtico,

Metahdlitos secundarios - (Interrupgio do crescimento
lular, biossintese de macromoléculas complexas): Antibidticos,
reguladores, Acidos graxos de cadeia longa, polissacarideos,
oquininas.

Efeito na planta : ferfiprotetor, hicestimulante, trofobidtico e
tibidtico.
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_ INTRODUGAQ

As conseqliéncias da utilizagdo de grandes quantidades de
agroquimicos na citricultura devem ser consideradas sob o aspecto das
pragas e do ambiente. Com relagéo as pragas, elas podem desenvolver
resisténcia aos produtos, exigindo aumento das doses e ndmero de
aplicagbes anuais, além da diversificagéo dos produtos, contribuindo
para a formagdo da resisténcia cruzada. No tocante ao ambiente,
nersistindo nesse sistema, pode-se provocar elevado nivel de
sontaminago do solo, 4gua, planta, homem e todos os organismos
/ivos componentes do agroecossistema citrico (Alves etal., 2001a).

A utilizagdo de microrganismos para o controle de pragas dos
itros, representa uma alternativa pratica para solucionar os problemas
le resisténcia e de contaminagdo ambiental, tornando esse
igroecossistema mais sustentavel, econdmica e ecologicamente,

Nos trépicos muitos produtores praticam uma agricultura
sonvencional caracterizada pelo uso elevado de insumos, tais como
igroquimicos e fertilizantes minerais sollveis.

De modo diferente na agricultura orgénica sdo empregados
rocessos, ao invés de produtos, uma forma econdmica de garantir
0a sanidade e estabilidade da produgéo, sem poluira natureza.

Considerado um processo biotecnoldgico de baixo custo
igregado, os biofertilizantes colaboram com a citricultura orgénica
omo fonte sustentavel de nutrigo e protegao vegetal, sobretudo pela
aracterfstica de ser produzido pelo préprio agricultor,

ESTRATEGIAS PARA USO DE ENTOMOPATOGENOS

Segundo Alves et al. (2001 b), diversos entomopatogenos
odem ocorrer infectando 4caros e insetos no agroecossistema citrico,
lentre esses, destacam-se bactérias, fungos e virus.

Existem atualmente alguns produtos biclégicos disponiveis
0 mercado para controle de pragas na citricultura tais como: Boveril
Beauveria bassfana), Metarril (Metarhizium anisopliae), Dipel e
cotech (Bacillus thuringiensis). Para o controle de cochonilhas e
icho furdo deve ser adicionado o dleo vegetal ou mineral a esses
rodutos. '

Outros agentes entomopatogénicos importantes tém sido
onstatados no campo infectando pragas-chave dos citros (tabela
nexa).

Aeficiéncia de controle de um entomopatdgeno depende do
1anejo a ser adotado. Alves ef al. (2001 a) recomendam as seguintes
stratégias para utilizagéo de entomopatdgenos:

trodugdo inoculativa - Visa a lenta e continua eliminagdo da praga
m locais onde o patdgeno ainda néo esta presente. Pode ser feito pela
ansferéncia de pequena quantidade de indeulo ou de insetos
ontaminados, cadaveres, pedagos das plantas, meios de cuituras e
cas com 0s patogenos e até mesmo pela pulverizacao de pequenas
reas ou de algumas plantas com os patégenos, visando introduzi-los
o0 agroecossistema.

itroducdo inundativa - Visa a supressfo rapida da praga peia

aplicacéo le uma grande quantidade de inéculo de um patégeno, onde
0 mesmo jode ou ndo estar presente. O patégeno, normaimente de
acdo rapid, deve atuar independentemente da densidade populacional
dapragaedoindculo existente na area.

Aumento ju incremento - O patégeno ja se encontra presente no
local, necsssitando de incremento na sua densidade visande a
formagdo ce um potencial de indculo capaz de antecipar a formagéo de
epizootia, antes que a praga atinja niveis de dano econdmico.

Conservado ou protegio - Trata-se de uma estratégia das mais
importantes e, quando bem conduzida, pode atingir resultados
significatives na preservagdo do indculo natural, contribuindo para a

formag&o d: focos primarios da doenga e posterior desencadeamento |

de epizootia (Tabela anexa)

__Prag: '

(T | Entomopatégeno
| Acaro

i 4 S

| Phyliocoptruta oleiiora Hirsutelia thompsonii linfrodugdo inudativa e inoculativa;

| | |protegéo

| (= o ESNES |

| Brevipalpus phoenics [ Verticilium focani infrodug&o inundativa e inoculativa;
| Hirsutellta thompsonii protegdo

Metarhizium anisopliae

lintrodugée inoculativa

i Panonychus citri [virus nfio incluso

_Estratégia de emprego |

| Hirsutella thompsonif increm"emo e protegio
Entomphthorales protegdo

e e I | . "

| Mosca das Frutas , |

| Tephritidae Metarhizium anisopliae introdugéo inundativa (sclo}

'BichoFurio

: ECdy%D?cEﬁa é&a;:::m ' Bagcillus thuringionsls }Entrodugéc; inundativa

Beauveria basslana

i Cochenilhas i
! — | 2| -
1 Chrysomphalus pp. | Myophagus }prutegéo
| Neclria e Myrianglum |
| Fusaritm sp
e g |
Coceus viridis I Verticillium lecanii infrodugo inundativa, inoculativa e

\protegéo
0 S

S I el

Aschersonia aleyrodis

| Parlatoria spp. !m!rodugéo inundaltiva e inaculativa;
! Fusarium sp. Iprotegéo
| Nectria e Myriangium |protecéo
e SRR | : AN
Orthesia praclonga | Beauveria bassiana |in'.r0dugéo inundativa e inoculativa;
| Collstotrichum gioesporioides prote¢go
| Cigarrinhas
i S—— | -
f Cigarrinhas da CVC Verticillium lecanif introducéo inundativa e inoculativa;
(Clorose Variegada dos Citres) Matarhizium anisoplias \protegdo

Beauveria bassiana |

Alves et al. (2001)

BIOFERTILIZANTES NA NUTRIGAO E PROTEGAO DE PLANTAS

O uso de biofertilizantes liquidos, na forma de fermentados
microbianos enriquecidos, tem sido um dos processos mais
empregados no controle das pragas e doengas. Essa estratégia é
baseada no equilibrio nutricional (trofobiose) & biodindmico do vegetal.

" A importancia do biofertilizante, como "adubo foliar", esta na
diversidade dos nutrientes minerais quelatizados e disponibilizados
pela atividade bioldgica e como ativador enzimético do metabolismo
vegetal.

Nao existe uma férmula padrao para produgéo de biofertilizantes,
como exemplo Vairo dos Santos desenvolveu um bioferilizante na
EMATER-RJ, Adcniel Amparo na Bahia o Biogeo, Delvino Magro no
Rio Grande do Sul o Supermagro e Amparo & D'Andréa em S&o Paulo
desenvolveram o composto organico Microgeo(? utilizado na produgéo
do biofertilizante Biogeo.

Recomenda-se uma freqiiéncia de pulverizagao foliar, em todas
as fases fenolégicas (brotagéo, vegetagéo, florescimento ¢ frutificacéo)
das plantas e também na pds-colheita, mantendo o equilibrio
metabdlico vegetal. Pulverizagdes com o biofertilizante, na diluigao de
1%, nos periodos secos do ano s&o possiveis. Apesar de estarem sob
os efeitos do estresse hidrico, as plantas estaréo recebendo energia
enfropica e outros fatores de protecio. Nas demais estagfes do ano,
recomenda-se concentragdes de 1% a 5%. Nos citros, incluindo-se
outras culturas perenes, recomenda-se a pulverizagdo do
hiofertilizante em lados alternados das plantas, permitindo grande
rendimento e baixo custo operacional.

A poténcia biolégica do biofertilizante & expressa pela grande
quantidade de microrganismos ali existentes, responsaveis pela
liberacdo de metabdlitos, entre eles antibidticos € hormdnios.

Os efeitos do biofertilizante no controle de pragas e doengas
de plantas tém sido evidenciados. Efeitos fungistatico, bacteriostatico
sobre diversos agentes fitopatogénicos, e repelente e inseticida scbre
insetos foram constatados. Santos & Akiba (1996) relataram o efeito
repelente e deterrente confra pulgfes e moscas-das-frutas. Medeiros
et al. (2000a) verificaram que um biofertilizante feito com Microgeo,
diluido a 15%, reduziu a fecundidade, pericdo de oviposigdo e
longevidade do 4acaro-da-leprose. Medeiros ef al. (2000b)
comprovaram também que este biofertilizante agiu sinergicamente
com B.thuringiensis e B. bassiana, reduzindo a viabilidade dos ovos e
scbrevivéncia de larvas do bicho-furdo dos citros.




