


Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa Semi-Arido
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

GOIABA

Producgao
Aspectos Técnicos

Editor Técnico
Lauiz Gonzaga Neto

Embrapa Informagdo Tecnolégica
Brasilia, DF
2001




AUTORES

Luiz Gonzaga Neto
Eng. Agréonomo, M.Sc. em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa Semi-Arido.
E-mail: lgonzaga@cpatsa.embrapa.br

José Monteiro Soares
Eng. Agronomo, M.Sc. em Irrigagdo e Drenagem, pesquisador da Embrapa Semi-Arido.
E-mail: monteiro@cpatsa.embrapa.br

Antinio Heriberto de C. Teixeira
Eng. Agrénomo, M.Sc. em Meteorologia, pesquisador da Embrapa Semi-Arido.
E-mail: hetibert@cpatsa.embrapa.br

Magna Soelma Bezerra de Monra

Eng. Agronéma, Universidade Federal da Paraiba, Av. Aprigio Veloso, 832, CEP: 58109-970.
Campina Grande-PB )

E-mail: magna@dca.ufpb.br




SUMARIO

1 INTRODUCAD s cunsssssussasssismressassssins

...........................................................................................

2 IMPORTANCIA ECONOMICA ALIMENTAR E SOCIAL ...ucouteuieeieriereseeesseesessessesessessessessses

3 ASPECTOS BOTANICOS, FLORESCIMENTO E FRUTIFICACAOQ ......cocovrreererreeerrenersenennenes

4 VARTEDADIES ::ocouiascsncusssssavsssssos s sasshisssssssssssss sisssoisssnssssssasissssssoss sessssssssssssssimssasnsaivssniassesnisssnsaons

Inttoducao s

Principais Variedades do Mercado INTErNO ..ttt

Principais Variedades com Potencial para EXPOItagao ...c.cueiuiveiiniiinisniinninieiiississississsesisssessessseesesees

5 CONDICOES DE CLIMA E SOLO

INtrOdUCAO s

...........................................................................................

RAIACAO SOIAL ettt ee s
TEMPELAULA O AT wooooeiii s
Umidade do Ar.......... s e e o SRS S RN SR SN SRR A A S T R OSSR S SR

6 PROPAGAGAO ....coueeererereenreneneanes

7 INSTALACAO DO POMAR...............
Preparo do Solo ...,

..........................................................................................

Marcacio do Terreno, Abertura das Covas e Plantio das Mudas ......c.ccevcerrenccennencecininecnenececeeeneeneenene

8 PODAS coiississsssssssusssnsmmasssisssssssonsssssses

Poda de: FotMacao s mmmmmsmmassess

Poda de Frutificacio .....cooeveevvreirrreiinnnnn,
9 NUTRICAO, ADUBACAO E CALAGEM
Introdugao .ooeeeeeviceiereeee

Alguns Sintomas Visuais de Deficiéncia .

10 CONSORCIACAO

12 IRRIGAGAO.....ceereeereerrirenerenerennans
INErOAUGAO e
Planejamento da Irigacao ......cceeveenecn.

Sistemas de Irrigacdo para Cultura da Goiabeira
Manejo de Agua na Cultura da Goiabeira
Comportamento do Sistema Radicular da Goiabeira
Escolha da Modalidade de Irrigacio......

Manejo Adequado da Agua..................

Manejo Racional e Eficiente da Nutricao da Planta

Manejo de Nutrientes por Fetirrigacio
13 PRODUCAO E PRODUTIVIDADE

INtrOdUCAO v,

Colheita e Manejo da Fruta .....c.ceeeenees

...........................................................................................

......................................................................................

........................................................................................................................

11 CONTROLE DE INVASORAS........

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

14 COEFICIENTES TECNICOS ..oooveeteeeioeeeeeeseseeseeseesessessessssesessssesssssssssssssssessessessssessesssssssssssesns




Frutas do Brasil, 17

pesar das divergéncias sobre

sua origem a goiabeira, é hoje

encontrada em quase todos
as regides tropicais e subtropicais do mun-
do, em virtude da sua facil adaptagao a
diferentes climas, bem como da sua facil
propagacao por semente.

A cultura da goiabeira, de grande im-
portancia socioeconoémica para o Nordeste
brasileiro, foi, por muito tempo, juntamente
com a cultura da bananeira, a grande forne-
cedora de matéria-prima para a industria de
doces da regido. A goiabeira era, entretanto,
cultivada em areas dependentes de chuva,
com genotipos desconhecidos que nem sem-
pre produziam frutos com as caracteristicas
desejadas pelo mercado consumidor, fosse
ele industrial ou para consumo in natura.
Nessas areas, a tecnologia adotada era rudi-
mentar. Além disso o ciclo de produgio
limitava-se a 3 ou 4 meses, dependendo do
petfodo chuvoso. A produgdo por planta
era variavel e nunca ultrapassava 20 ou 30 kg
pot planta/safra. No entanto, a goiaba sem-
pre foi um dos sustentaculos da inddstria de
doces do Nordeste brasileiro, chegando,
juntamente com a banana, a fornecer cerca
de 80% de toda a matéria-prima utilizada
por essas industrias. Na Regiao Nordeste, o
Estado de Pernambuco sempre foi, tradici-
onalmente, um dos grandes produtores de
goiaba, notadamente os Municipios de Flo-
res, Triunfo, Buique, Pedra e Custddia.

Nos ultimos anos, porém, o cultivo de
fruteiras no Trépico Semi-Arido do Not-
deste brasileiro tem se mostrado uma ativi-
dade comercial atraente, considerada hoje
uma excelente atividade do agronegocio.
Basicamente, esse fato se deve a adaptagio
de inimeras fruteiras as condi¢oes de solo
e principalmente as condigdes climaticas.
Além disso, existem hoje no Nordeste
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cerca de 14 pdlos de agricultura irrigada
que favorecem, com sucesso, a exploracao
de diversas espécies frutiferas. Somente
na Regido do Submédio do Vale do Sio
Francisco ha, atualmente, cerca de 100 mil
ha irrigaveis, em condi¢des de propiciat,
a0 produtor da regido, altos nfveis de pro-
dutividade com a exploragiao de frutas,
seja para o mercado local seja para expot-
tacdo. Esses pélos permitem a produgio
de frutas durante quase todo o ano, inclu-
sive nos periodos em que os mercados
europeu, asiatico e norte-americano estao
desabastecidos, ou seja, entre outubro e
abril.

Entre as fruticolas cultivadas e explo-
radas comercialmente nas areas irrigadas do
Nordeste do Brasil, a goiabeira reveste-se de
grande importancia, tanto real quanto po-
tencial, uma vez que o seu fruto continua
sendo utilizado nas industrias de processa-
mento, sobte diversas formas, e como fruta
para consumo in natura.

O Brasil, com uma area estimada em
torno de 7.800 ha (Zambao & Neto, 1998), é
o terceiro maior produtor mundial de goiaba,
destacando-se entre os maiores produtores,
como India, Paquistao, México, Egito, Vene-
zuela, Africa do Sul, Jamaica, Quénia e Aus-
tralia. Entre os Estados brasileiros, Minas
Gerais, Sao Paulo e Pernambuco distinguem-
se como 0s mais importantes e respondem,
em conjunto, por mais de 80% da produgio
nacional de goiaba. Os Estados do Rio Grande
do Sul, do Rio de Janeiro e do Ceara sao
também produtores de goiaba. A produgio
nacional é estimada em aproximadamente
100 mil toneladas de frutos por ano, com
previsio para produzir, num futuro proximo,
aproximadamente 300 mil toneladas.

Embora a goiabeira seja importante so-
cial e economicamente como cultura comer-
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cial, principalmente nos diversos projetos
de irrigacdo, pouco se tem utilizado do
conhecimento tecnolégico com o objetivo
de otimizar a sua exploragdo e conduzir a
cultura a um patamar desejado. O cultivo
da goiabeira, principalmente nas 4reas irri-
gadas, se fundamentado nos conhecimen-
tos tecnologicos disponiveis, tornara o siste-
ma atual de cultivo menos oneroso e, pot-
tanto, mais estavel e de maior retorno
econdmico.

E importante frisar que j4 existe, no
Nordeste, uma area bastante expressiva —
mais de 5.000 ha — cultivada com goiabei-
ras, e uma tendéncia ainda de crescimento,
notadamente nos polos de agricultura irri-
gada. Somente na Regido do Submédio do
Vale do Sio Francisco: que engloba os
Municipios de Juazeiro, Petrolina e outros,
estima-se, hoje, uma 4rea plantada superior
a 2.000 ha. A expansio do cultivo da
goiabeira no Nordeste ocorreu, em parte,
em substituicdo aos cultivos de bananeira
por causa dos problemas de queda causa-
dos pelos ventos. Outro fator importante é
a rapidez do retorno dos investimentos
aplicados, logo no final do 1 ano apés sua
implantacdo. Por outro lado, esse cultivo,
por ser uma atividade que possibilita varias
formas de aproveitamento dos frutos pro-
duzidos, representa uma alternativa real no
processo de diversificagio da fruticultura
nordestina (Gonzaga Neto, 1990).
Vale ressaltar que, no Nordeste, a goiabeira
cultivada com irrigacio e com poda de
frutificacdo, além de apresentar um nivel de
produtividade elevado — 40 a 50 t/ha/ano —
produz durante todo o ano. Essa caractetis-
tica possibilita ao produtor nio sé cometci-
alizar sua producdo como fruta fresca nos
grandes centros consumidotes locais, como
também permite buscar mercados do Sul e
outros, inclusive o mercado de exportagao,
principalmente o Mercosul. Embora o vo-
lume exportado seja insignificante, é bom
lembrar que o Brasil j4 praticou a exporta-
¢do de goiaba para consumo in natura, para
paises como Franca, Gra-Bretanha, Esta-
dos Unidos e Argentina. A Franca foi, até o
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ano de 1982, o principal importador de
goiaba do Brasil, tendo absorvido 42% do
total exportado naquele ano. A partirdo ano
de 1983, entretanto, a Gri-Bretanha assu-
miu a lideranca. Sua participacdo na nossa
exportagao total foi de 34%. Outros paises
— Dinamarca, Canada, Suécia, Holanda e
Alemanha Ocidental — também importa-
ram a goiaba brasileira (Ital, 1988). A gran-
de tendéncia é exportar produtos industria-
lizados, sendo os maiores importadores os
Estados Unidos, a Argentina, o Paraguaiea
Bolivia (Zambio & Neto, 1998).

As possibilidades de incremento da
participagdo da goiaba, tanto no mercado
interno quanto no mercado externo, sao
amplas. As exportacoes tiveram forte cres-
cimento entre 1975 e 1985, e evoluiram de
menos de 50 para 350 t. Desde 1989, entre-
tanto, registra-se uma tendéncia acentuada
de queda nas exportacdes de goiaba. Naque-
le ano, o Brasil exportou 370 t de frutas,
enquanto, em 1992, apenas 180 t.

Na Tabela 1 citada por Manica et al.
(2000), observa-se que outros paises a exem-
plo de Portugal, Italia, Franca ¢ Espanha,
também importaram goiaba brasileira para
consumo a0 natural, mas essa importacio
apresentou sempre uma tendéncia de queda
no perfodo de 1992 a 1996.

No que se refere as exportagoes brasi-
leiras de produtos industriais de goiaba,
verifica-se, na Tabela 2, citada por Manica
et al. (2000), que existe uma janela de
mercado para diversos paises, destacando-
se Porto Rico, Estados Unidos e Portugal,
entre aqueles que importaram maior quan-
tidade no periodo compreendido entre 1994
e 1996. Apesar disso observa-se também
uma tendéncia decrescente nas exportacoes
de doce de goiaba para aqueles paises.
Esta constatacio merece uma analise visan-
do identificar os fatores que impedem um
crescimento da demanda desse produto
naqueles mercados.

Acredita-se que em alguns pafses ara-
bes possa haver uma demanda latente por
suco de goiaba puro ou em mistura com
outros sucos de aceitacio comum naquele
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mercado. O desempenho pouco satisfato-
rio da fruta ao natural, refletido nos dados
da Tabela 1, se deve sobretudo a falta de
aprimoramento tecnolégico da cultura.
Por certo, para exportacdo, exige-se um
padrio de qualidade muito superior ao
padrio da fruta destinada ao mercado local
e a industria, s6 alcancado em culturas
tecnificadas e formadas com variedades
especialmente selecionadas, de acordo com
o mercado que se deseja atingir.

A goiabeira irrigada, dependendo do
tipo de poda utilizado, pode produzir du-
rante todo o ano, o que permite, a0 produ-
tor, atingir o mercado local e externo da

Tabela 1. Exportagéo de goiaba ao natural, no periodo de 1992 a 1996, Agrianual 1998.

Goiaba Producdo

fruta in natura em épocas em-que esses
mercados estao desabastecidos.

No Brasil o consumo de goiaba como
fruta fresca ainda é muito pequeno, chegan-
do a apenas 380 g/hab./ano (Zambao &
Neto, 1998). Para aumentar o consumo e
consolidar o habito de consumir goiaba
como fruta de mesa no Brasil, é necessario
tecnificar e racionalizar o seu cultivo, en-
volvendo agbes que vao desde o plantio de
variedades selecionadas, com vista ao mer-
cado consumidor, até cuidados com a apre-
sentacio e a regularidade de oferta do
produto, tanto para mercado interno quan-
to para o externo (Gonzaga Neto, 1990).

PAISES 1992 1993 1994 1995 1996
Quantidade em toneladas

Franca 67,5 68,24 32,80 48,51 15,77
A. Ocidental 19,8 14,16 14,14 23,41 3,16
Portugal 26,8 26,78 8,89 8,54 8,16
Pafses Baixos 107 18,59 20,19 8,04 10,40
Canada 26,2 39,19 15,70 7.51 13,14
Espanha - - 0,13 4,99 5,36
Reino Unido 19,5 6,47 5132 10,23 11,05
Suica 4.6 2,22 2,97 5,07 0,89
Italia 0.5 0,89 1,10 1,6 -

Reino Unido - - 0,44 32 1,8
Outros 1 13 2 1 0

Total 177 189 104 123 70

Fonte: Manica — Fruticultura Tropical 6 - Goiaba
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Tabela 2. Exportacdes em toneladas de doces de goiaba pelo Brasil, no periodo de 1994

a 1996, Agrianual,1998.

PAISES 1994
Porto Rico 1.172,22
E. Unidos 470,51
Portugal 188,69
Paraguai 135,26
Espanha 89,81
Argentina 18,85
Trinidad/Tobago 0,00
Japao 19,32
Bolivia 9,70
Uruguai 15,20
Australia : 9,92
Cuba 27,66
Reino Unido 3,75
Cabo Verde 66,51
Coldmbia 5,54
Outros 46,88
Total 2.279,83

Fonte: Manica - Fruticultura Tropical 6 — Goiaba

1995 1996
Quantidade em toneladas

1.443,43 509,52
299,50 188,16
202,77 84,18
112,65 42,05
96,44 32,88
23,52 9,16
14,76 14,76
8,06 5,63
11,76 6,91
5,24 2,50
5,04 0,00
6,83 0,00
5,04 0,00
1,90 0,07
235 0,00
1,37 6,75
2.240,66 902,57
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IMPORTANCIA
ECONOMICA,

ALIMENTAR E
SOCIAL

importancia economica de

uma cultura pode ser avaliada

sob varios aspectos, relacio-
nados, por exemplo, com a utilizagio da
matéria-prima produzida, o volume
comercializado do produto e até mesmo
com os esforcos de pesquisa desenvolvidos.
Sabe-se que os frutos da goiabeira tém im-
portancia economica real, pelas suas amplas
formas de aproveitamento. Em todas as regi-
Oes tropicais e subtropicais do mundo, a
golaba nao s6 é empregada na industria, sob
multiplas formas (puré, polpa, néctar, suco,
compota, sorvete, entre outros), COmo tam-
bém é amplamente consumida como fruta
fresca (Martin, 1967). E grande aimportancia
alimentar da goiaba, notadamente no Not-
deste do Brasil, uma regido sabidamente
carente de fontes alimentares. Seu consumo
¢ habito disseminado em todas as camadas da
sociedade, desde as mais abastadas até as de
baixo poder aquisitivo.

O seu valor nutritivo ¢ dos mais impoz-
tantes, pois, além de conter cercade 1502209
cal por 100 g de fruta, possui um dos mais
altos teores de vitamina C (acido ascorbico)
entre as frutas, superada apenas pela acerola.

Luiz Gonzaga Neto

Algumas variedades silvestres de goiaba apre-
sentam cerca de 600 a 700 mg de acido
ascorbico por 100 g de polpa de fruta.
Esse teor é dez vezes maior que o conteido de
vitamina C de qualquer variedade de laranja
que se conheca. Possui ainda consideravel teor
de vitamina A, calcio, iamina, niacina, fosféro
e ferro (Paula, 1950; Martin, 1967).

O incremento do plantio comercial com
variedades de goiabeira selecionadas e propri-
as para consumo in natura ou para a industri-
alizagdo ocorrera em conseqiéncia de sua
grande importancia alimentar, considerados
seu valor nuttitivo geral —elementos minerais,
vitaminas, carboidratos, proteinas e fibras (Pe-
reira, 1995) — e seu elevado teor de vitamina C
(Rathore, 1976); (Gurgel et al., 1951). Tais
informagdes podem ser constatadas, compa-
rativamente a outras frutas, na Tabela 3.

Esses sao fatores que poderao, de fato,
impulsionar a venda e o consumo da goiaba
no Brasil e no exterior. Para tanto, é neces-
sario que produtores, varejistas e atacadistas
facam intensa divulgacao de suas caracterfs-
ticas nutricionais, usando os meios de co-
municacio, nos diversos pontos de distti-
buicao da fruta e até mesmo nas embalagens.
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Tabela 3. Composigéo de 100 g de porgdo comestivel de vdrias frutas sub-tropicais 2
c
Fruta Calorias Fibra Proteina Gordura Carbohidrato Calcio Fésforo Ferro Vit. A Vit. C &
Banana 272-240 0,3-11 1,1-1,9 0,16-0,4 19-26 3-14 16-50 0,4-1,5 0,01-0,2 10-30
Abacate 418-627 1-2 - - - 4-20 4-20 0,4-1,3 0,03-0,5 4-20
Abacaxi - 0,3-0,6 - - - 6=37. 6620 - D271 0,003-0,06 25
Lichia 263-266 0,2-0,4 0,71 0,3-0,6 13-16 8-10 30-42 0,4 - 24-60
Goiaba 150-209 4-5 17 0,36 9,5-10 17 28 1,0 0.2-0,4 150-450
Maméao 96-109 0,5-1,3 0,8-0,3 0,05-0,1 6-7 13-41 5-22 0,3-0,8 - 35-70
Manga 259-268  0,9-1,1 0,4 0,3-0,5 16-17 6-13 6-81 0,2-0,6 0,03-0,6 8-170
Laranja 196-213 0,5 0»,7-0,3 0,1-0,3 12-13 40-43 17-22 0,2-0,8 0.2 45-80
Grapefruit 142-192  0,2-0,8 0,5-1 0,06-0,2 8-12 9-32 15-48 0,24-0,7 0,01-0,4 40-60
Acerola 247 0,7-1,8 0,7-1,8 0,18 0,18 8-36 1687 017-1,1 0,17-1,11 1300
Fonte: Fernando Mendes Pereira, 1995.
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ASPECTOS
BOTANICOS,

FLORESCIMENTO E
FRUTIFICACAO

classificacio botanica de va-
rias espécies, como a goia-
beira, tem sofrido, ao longo
do tempo, quase como regra geral, mudan-
cas periddicas. Inicialmente ela foi classi-
ficada, botanicamente, conforme a forma
e a coloragio dos seus frutos. Tinha-se,
assim, a Psidium pomifernm, que produzia
frutos de formato redondo ou eliptico e
com polpa de coloragdo vermelha, e a
Psidium pyriferum, cujos frutos apresenta-
vam forma piriforme, ou seja, de péra e
polpa de coloragao branca ou rosada
(Soubihe Sobrinho, 1951). Hoje, sabe-se
que as duas espécies, Pyriferum e Pomiferum,
sao na realidade variagSes globosas e piri-
tormes da espécie Psidium guajava L., e nido
um subsistema do ponto de vista botanico
(Ital, 1988).
A goiabeira (Psidium gnajaval..) pertence
a familia Myrtaceae, que compreende mais
de 70 géneros e aproximadamente 2.800
espécies distribuidas nas diversas regides tro-
picais e subtropicais do mundo, principalmen-
te na América e na Australia (Pereira, 1995).
Handrick, citado por Martin (1967),
enumerou, por outro lado, aproximadamen-
te 15 espécies do género Psidium, todas nati-
vas da América Tropical. O maior nimero
de espécies catalogadas é encontrado do sul
do México 2 Amazonia. E importante assi-
nalar que, com excecao da Psidium guajava 1.,
amplamente cultivada na Republica Sul-Afri-
cana, onde se encontram as maiores planta-
¢cbes do mundo, todas as outras espécies,
salvo raras excegOes, nao apresentam inte-
resse comercial, e, por isso, sao desprovidas
de qualquer interesse econémico (Ital, 1988).

Luiz Gonzaga Neto

Entretanto, todas essas espécies nao-ex-
ploradas economicamente constituem um
verdadeiro banco de germoplasma nativo,
que podera tornar-se, num futuro préximo,
fonte imprescindivel de material genético
para os programas de melhoramento.

A goiabeira ¢ um arbusto ou uma arvo-
re de pequeno porte (Koller, 1979), que, em
pomares adultos conduzidos sem poda, pode
atingir de 3a 6 m de altura (Fig. 1). As folhas
sdo opostas, de formato eliptico-oblongo e
caem ap6s a maturacao. O sistema radicular
apresenta rafzes adventicias primarias, que se
concentramauma profundidade de 30 cmdo
solo. Das raizes adventicias primarias saem
as rafzes adventicias secundarias, que po-
dem atingir, de acordo com Zambio &
Neto (1998), profundidades deaté 4 ou 5 m.
A planta de goiabeira propagada por semente
apresenta raiz pivotante; entretanto, as mu-
das propagadas por enraizamento de estaca
tém apenas raizes secundarias e normalmen-
te nao atingem aquela profundidade.

As flores sao brancas, hermafroditas,
e surgem em botdes isolados ou em grupos

Fig. 1. Planta da goiabeira sem poda.

Foto: Luiz Gonzaga Neto e Carlos Alberto da Silva.
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Foto: Luiz Gonzaga Neto e Carlos Alberto da Silva.
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de dois ou trés botdes, sempre na axila das
folhas que brotam em ramos maduros,
apds a poda ou naturalmente. A ocorrén-
cia de botdes florais isolados ou em grupos
(Fig. 2 A e 2 B) varia com as condigoes
ambientais, com a fertilidade do solo e
principalmente, com a variedade. Essa ca-
racteristica pode ser importante, porque
pode determinar a necessidade ou nao da
tealizacdo do desbaste de fruto (Fig. 3 e 4), o
que pode alterar os custos de produgio da fruta.

Em variedades que apresentam a mes-
ma producdo e tém a mesma aceitagao co-
mercial, deve-se preferir aquelas que produ-
zem botdes isolados, em vez daquelas que
produzem botdes florais em cachos. Ainda
com relacio ao surgimento de flores a partir
deum, dois ou trés botoes ﬂo}ais, obsetrvou-

se que nem sempre todos eles chegam a

i
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zaga Neto e Carlos

Fig. 3. Excesso de fruto devido a falta de
desbaste.

Fig. 4. Posicéo de frutos nos ramos apos o
desbaste.

produzir frutos. Observa-se também, com
muita freqliéncia, o abortamento dos fru-
tos laterais ainda nos primeiros estadios de
desenvolvimento. Quando dois ou mais
frutos vingam, aquele originario do botao
floral central quase sempre apresenta maior
desenvolvimento, o que é natural, pois o
botio central sempre surge primeiro.

O estadio de maturacao dos ramos
aptos a florir, a localizagao das gemas flori-
feras e a distin¢ao entre o desenvolvimento
dos frutos oriundos dos botoes florais cen-
trais e laterais sdo aspectos importantes que
devem ser conhecidos e observados nos
trabalhos de melhoramento genético e prin-
cipalmente nas opera¢oes de poda de fruti-
ficacdo e desbaste de frutos, em areas de
producido comercial. A observagio e o co-
nhecimento desses aspectos certamente de-
finirdo o grau de sucesso dos cruzamentos
orientados para o melhoramento genético,
e sobretudo a produtividade a ser alcancada
em pomares conduzidos com poda de fru-
tificacao.
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Quanto a polinizacio, sabe-se que a
goiabeira apresenta fecundacao cruzada que
pode variar, entre plantas, de 25,7% a 41,3%,
considerando-se 35,6% como indice mé-
dio. Soubihe Sobrinho & Gurgel (1962) e
Soubihe Sobrinho (1951) constataram, nos
seus estudos do processo de polinizagao
da goiabeira, que a autofecundagio ¢ a
principal forma de polinizagdo. Ray e
Chhondkar, citados por Medina (1988),
verificaram em estudos de polinizacao de
trés variedades, que a frutificagdo mais
elevada, 62% a 82%, ocorreu sob poliniza-
¢do aberta, embora a queda de frutos fosse
maior. O pegamento final dos frutos da
goiabeira ¢é, de acordo com Pereira (1995),
da ordem de 20%, quando se considera a
relacdo entre o numero de botdes florais
surgidos e o nimero de frutos efetivamen-
te colhidos.

Entre os insetos responsaveis pela
polinizacdo das flores da goiabeira, consta-
tou-se que a abelha doméstica, Apis melifera,
¢ o principal agente polinizador.

Na frutificagio efetiva e natural, ocot-
reram, de um ano para outro, variacdes de
22% (Soubihe Sobrinho, 1951) a 75%,
constatadas na cultivar Lucknow-49 (Dasa-
raty, citado pelo Ital, 1988). Os frutos da
goiabeira sio bagos que tém tamanho,
forma e coloracio de polpa varidveis,

conforme a variedade. Freqlientemente,’

a frutificacio comeca no 2¢ ou no 3" ano
ap6s o plantio no local definitivo, quando
o pomar ¢ implantado com mudas propa-
gadas por semente. Pomares de goiabeira
implantados com mudas propagadas ve-
getativamente, por estaca ou por enxerto,
iniciam a floragdo com até 7 ou 8 meses
de idade, ap6s o transplantio para o local
definitivo. Em geral, essa primeira flora-
da nao apresenta interesse comercial, e
convém elimina-la para proporcionar
melhor formagao da copa e nao sacrificar
as plantas ainda na fase juvenil.

A queda de frutos em plantas de goi-
abeira pode representar um sério proble-
ma nos pomares comercias. Ha registro de
cultivares em que apenas 6% dos frutos
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completaram a maturac¢ao (Singh &
Sehgal, 1968). Essa queda pronunciada
de frutos deve-se, em parte, a acdo de
passaros, a fatores climaticos, a distuar-
bios fisiolégicos (Ital, 1988) e também
ao ataque de nematoides.

Ainda com relacio a frutificacdo efe-
tiva da goiabeira, outro dado de grande
importancia para o produtor de goiaba,
seja para exportacio, seja para o mercado
interno, é a curva de crescimento do fruto,
que, segundo Rathore (1976), tem a forma
de uma dupla sigmoéide. Trabalhos realiza-
dos na Regido do Submédio do Vale do Sao
Francisco confirmaram esse comportamen-
to (Ben-Hur et al., 1997). Em estudo reali-
zado na India, no qual se caracterizou o
aumento do fruto em altura e didmetro, e
em diferentes estacSes climaticas, ficou
evidenciado que o fruto da goiabeira apre-
senta trés perfodos distintos de crescimen-
to (Rathore, 19706).

O primeiro periodo, de crescimento
acelerado, principalmente nos periodos
quentes, tem infcio alguns dias apds a
antese (abertura das flores) e prossegue por
45 ou 60 dias, dependendo das condi¢oes
climaticas.

O segundo periodo de crescimento
da goiaba ¢ relativamente lento, com uma
duracdo aproximada de 30 dias, chegan-
do a até 60 dias, em temperaturas mais
amenas. Na segunda fase do crescimento
do fruto, ocorre o amadurecimento e o
endurecimento das sementes.

O terceiro e ultimo perfodo caracteri-
za-se por um incremento exponencial da
taxa de crescimento do fruto. Nessa fase, a
altura e o diametro do fruto aumentam
rapidamente. Em estudo realizado em Nova
Delhi, Tndia, verificou-se que esse periodo
chegou a ser de apenas 30 dias, mas no
inverno e na ptimavera esse tempo '/foi mai-
or. No final desse periodo, ocorre a mudan-
¢a de coloragdo externa do fruto, que passa
de verde para amarelo.

Scrivastava & Narasimhan, citados pelo
Ttal (1988), estudando na India o desenvol-
vimento do fruto de trés cultivares sem
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semente e 0 de uma cultivar com semente,
concluiram que, para as cultivares com se-
mente, 0 comptimento, o diametro e o peso do
fruto aumentaram rapidamente nos primeiros
45 dias, e, depois, numa velocidade menor,
até os 90 dias e, a partir dai, 2 um ritmo mais
lento até o final do perfodo de obsetvacao, aos
120 dias. A cultivar sem semente, por sua vez,
apresentou uma taxa de crescimento constan-
te, embora mais lenta até os 90 dias. Depois
desse petiodo, o ritmo de crescimento acele-
rou-se sensivelmente.

Estudos efetuados por Menzel & Paxton,
citados pelo Ital (1988), mostraram que o
fruto da goiabeira levou cerca de 14 sema-
nas para atingir a maturidade. Em observa-
¢Oes realizadas em pomares com a varie-
dade Paluma, explorada na Regido do
Submédio do Vale do Siao Francisco, ve-
rificou-se, num periodo de aproximada-
mente 120 ou 130 dias a partir da floragao,
a colheita do fruto em estadio “de vez”.

O tempo decorrido da poda até o final
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da colheita varia de 6 a 8 meses, dependen-
do do sistema de manejo adotado no
pomar. O conhecimento da curva de cres-
cimento do fruto, que pode variar confor-
me a variedade e as condicoes climaticas,
¢ de fundamental importancia, principal-
mente para o produtor de frutos para con-
sumo in natura e os destinados a centros
distantes do local de producido. A partir
desse conhecimento, o produtor pode pla-
nejar mais facilmente suas atividades, prin-
cipalmente as que envolvem operagdes de
desbaste do fruto, pulvetizacdes (prazo de
caréncia), ensacamento do fruto, se neces-
sario, e sobretudo determinar a época mais
oportuna para a colheita e a comercializa-
cdo da sua safra. E 6bvio que, tratando-se
de seres vivos, no caso uma planta, esses
eventos Nao acontecem com a precisao ma-
tematica desejada, mas sem duvida auxilia-
rao na poda e na colheita, visando a coloca-
¢do do fruto no mercado em época previa-
mente determinada.




Frutas do Brasil, 17

INTRODUCAO

As variedades diferem, entre si, em
diversos aspectos, como: formato de copa
(algumas mais eretas outras mais espar-
ramadas), produtividade, época de pro-
dugio (precoce, meia estagdo e tardia),
nimero, tamanho e formato de fruto,
além da coloracido da polpa. As varieda-
des diferenciam-se também quanto ao
destino da produgdo. Variedades de goi-
abeiras destinadas ao processamento in-
dustrial devem ter, segundo Kawati
(1997), as caracteristicas que se seguem.

' Para a produgio de polpa:
Polpa de coloragao rosada.
Altos teores de pectina.
Baixo teor de umidade e alta acidez.
Alta porcentagem de sélidos soltveis
totais.

Para a producio de compota:
Polpa de coloragao rosada ou vermelha.
Polpa espessa. '
Pequena quantidade de células pétreas.
Polpa firme.
Forma arredondada a oblonga.

Para o mercado de fruta in natura:

As variedades de goiabeira produtoras
de frutas para consumo in natura apresentam
caracteristicas diferentes, dependendo se fo-
rem destinadas ao mercado interno ou a ex-
portagio. O mercado brasileiro, em geral,
prefere frutas com polpa de coloracio verme-
lha (Fig. 5A, 5B, 6 e 7) enquanto o mercado
externo prefere frutas com polpa branca
(Fig. 8 € 9). Outra exigéncia muito importante
no mercado interno é quanto ao tamanho da
fruta. Normalmente, o consumidor brasileiro,
particularmente aquele consumidor que com-
pra em lojas especializadas ou em supert-
mercados, prefere a fruta de maior tamanho.
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VARIEDADES

Luiz Gonzaga Neto

Foto: Luiz Gonzaga Neto e
Carlos Alberto da Silva.

Fig. 5 A. Variedade Rica com polpa de
coloragéo vermelha.

O

Carlos Alberto da Silva.

Fig. 5 B. Clﬁvur_ Patillo com polpa de
coloracéo vermelha.

Foto: Luiz Gonzaga Neto e

Carlos Alberto da Silva.

Fig. 6. Selecéo IPA B.14.3 com polpa de
coloracéo vermelha.

Foto: Luiz Gonzaga Neto e
Carlos Alberto da Silva.

Fig. 7. Selecdo Surubim com polpa de colo-
ragéo vermelha.
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Foto: Luiz Gonzaga Neto e Carlos Alberto da Silva.

Foto: Luiz Gonzaga Neto e Carlos Alberto da Silva.
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O consumidor de faixa de renda menos eleva-
da, em geral aquele que compra em feiras
livres, prefere frutas menores.

Segundo Kawati (1997), existe hoje
uma grande variabilidade genética na po-
pulacido de goiabeira encontrada no Brasil,
introduzida a partir de genétipos proveni-
entes da Australia, dos Estados Unidos da
América e da India, principalmente. Ainda
de acordo com Kawati (1997), os materi-
ais oriundos da Austrdlia tiveram uma
grande participacao na melhoria genética
das vatriedades brasileiras, essencialmente
daquelas voltadas para a produgio de fru-
tos destinados ao consumo in natura. En-

tre as variedades ou selecoes destinadas ao
mercado de fruta para consumo in natura,
destacam-se as seguintes:

Fig. 8. Cultivar White Selection of Florida com polpa de
coloragéo branca.

Fig. 9. Cultivar Banaras com polpa de coloragéo branca.

Kumagai — esta variedade, também
chamada de Pedra Branca ou Branca de
Valinhos (Medina, 1988), foi obtida a partir
de uma selecio efetuada por produtores do
Municipio de Valinhos, SP. Durante muito
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tempo, foi a cultivar mais intensamente plan-
tada para a producio de frutas de mesa,
naquele Estado. Os frutos dessa variedade,
de acordo com Piza Junior & Kawati (1994),
citados por Kawati (1997), tém peso entre
300 e 400 g, formato arredondado ou oblon-
go, polpa branca, casca lisa e sao resistentes
a0 transporte.

Ogawa n® 1, branca — esta vatieda-
de, de polpa branca, resultou de uma sele-
¢do realizada no Municipio de Seropédica,
RJ. As plantas sdao vigorosas, com cresci-
mento lateral e bastante produtivas. Seus
frutos, com formato oblongo, sao doces de
poucas sementes, e pesam de 300 a 400 g,
as vezes até 700 g, no caso de ter sido feito
o desbaste de fruto. A casca do fruto
apresenta-se levemente rugosa.

Iwao — esta cultivar foi selecionada
e fixada no Municipio de Carlépolis, PR.
As plantas sdo vigorosas, produtivas e apre-
sentam um crescimento vertical. Os frutos
pesam de 350 a 400 g, tém formato arre-
dondado a oblongo, cascalevemente rugo-
sa, de coloraciao amarelo-clara na matura-
¢ao. A polpa é branca, espessa, levemente
acida e com poucas sementes.

Gonzaga Neto & Soares (1994) citam,
para as condi¢Ses do Nordeste brasileiro, as
seguintes cultivares ou selecoes:

White selection of Florida — esta
variedade foi selecionada a partir de uma
colecio de trabalhos formada com mudas
provenientes de sementes e implantada pelo
IPA, na Estacio Experimental Poco da
Cruz, em Ibimitim, PE. Seus frutos tém
formato arredondado, casca rugosa, polpa
espessa, de coloragio branca, e pouca se-
mente. O peso médio de fruto, sem desbas-
te, variou de 130 2 199,2 g.

Pentecoste — é uma selecao efetua-
da pelo IPA, também em Ibimirim, PE, a
partir de uma colecio de trabalho implan-
tada por semente. Seus frutos tém formato
piriforme, peso médio, sem desbaste, aci-
ma de 196 g, e polpa de coloracio amarela
(Fig. 10). Por causadessa coloraciao, nao tém
atraf{do a demanda do consumidor da fruta
in natura.
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Fig. 10. Selecé@o pentecoste com polpa de
coloracdo amarela.

Entre as variedades produtoras de
frutas com polpa vermelha, destacam-se
as seguintes:

Ogawa n® 1 — esta cultivar foi obtida
no Estado do Rio de Janeiro, por meio do
cruzamento dirigido entre uma goiaba
comum, de polpa vermelha, e uma culti-
var denominada “Ceard”. A planta tem
habito de crescimento vertical e é bastante
vigorosa e produtiva. Seus frutos tém peso
médio entre 300 e 350 g, formato oblongo
e casca lisa. Apresenta polpa espessa, rosa-
da e com poucas sementes

Ogawa n® 3 — esta variedade resultou
do cruzamento dirigido entre a Ogawa n® 1,
vermelha, e a Ogawa n® 2. As plantas
apresentam copa compacta de porte bai-
x0 e crescimento lateral. Os frutos tém
peso médio de 300 g, forma arredonda-
da e casca lisa. A polpa apresenta colora-
¢ao rosada.

Rica — esta variedade foi obtida a
partir de uma selecio massal efetuada
num lote de plantas provenientes de se-
mentes da variedade Supreme. E uma va-
riedade produtiva e vigorosa. Seus fru-
tos, de formato piriforme e casca rugosa,
apresentam tamanho médio e pesam en-
tre 100 e 250 g. Tém um alto teor de
acucares e s2o levemente acidos. Embora
essa variedade tenha sido selecionada
para fins industriais, seus frutos sao
comercializados no Nordeste como fru-
ta de mesa. Ainda que essa variedade
tenha o formato preferido pelo mercado
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consumidor do Nordeste, os frutos da
variedade Paluma sio mais aceitos.

Paluma — esta variedade é hoje a
mais cultivada em todas as areas irriga-
das do Notrdeste brasileiro. Embora te-
nha sido criada com fins industriais, é a
principal variedade produtora de frutos
para consumo in natura.

A variedade Paluma também resul-
tou de uma selecdao massal efetuada pela
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veteri-
narias de Jaboticabal. Foi selecionada a
partir de um lote de plantas oriundas de
sementes da variedade Ruby Supreme. As
plantas da variedade Paluma sao muito
vigorosas, de crescimento lateral e bas-
tante férteis, exigindo desbaste para que
produzam frutos com qualidade, nas are-
as irrigadas do Nordeste brasileiro.

E comum surgirem até dezessete
botdes florais num s6 ramo, apds a poda
de frutificacio. Se nao houver desbaste,
os frutos nao alcancam o tamanho e o
peso preferidos pelo consumidor da fru-
ta in natura. Em areas irrigadas do Noz-
deste brasileiro, essa variedade quando
produzida por estaca, ¢ também bastan-
te precoce, florando aos 6 ou 7 meses de
idade apds o plantio no local definitivo.
Nessa primeira safra, apés a primeira
poda de frutificacao, pode-se colher até 10
ou 15 kg de fruto por planta. Os frutos sdo
piriformes, com casca lisa e, quando
desbastados, podem atingir mais de
500 g, notadamente nas primeiras pro-
ducoes. A grande qualidade da Paluma é,
sem duvida, a resisténcia pés-colheita
dos frutos.

Pedro Sato — as plantas desta vari-
edade sdo vigorosas, produtivas e com
crescimento lateral. Seus frutos sao con-
siderados grandes (Fig. 11), pesando em
média 300 a 400 g, quando raleados.
Apresenta formato oblongo, casca rugosa,
polpa rosada e poucas sementes. De acor-
do com Pereira (1994), citado por Kawa-
ti (1997), é atualmente a variedade mais
cultivada no Estado de Sao Paulo.




Fonte: Zambdo et al., 1998

Fig. 11. Variedade Pedro Sato.
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Sassaoka — esta variedade, segundo
Kawati (1997), foi fixada a partir de um
pomar formado com mudas de sementes
existentes no Municipio de Valinhos, SP.
As plantas sdo vigorosas, produtivas e de
crescimento vertical. Produz frutos arre-
dondados, grandes e com casca muito rugo-
sa. A polpa é de coloragio rosado-clara,
firme e com poucas sementes. Kawati (1997)
afirma que, embora a rugosidade da casca
nao tenha um aspecto muito atrativo, 0s
frutos dessa variedade sao aceitos pelo
mercado consumidor, por apresentar vida
pos-colheita mais prolongada. Ainda de acor-
do com Kawati (1997), por causa da segre-
gacdo que ocorre em pomares implantados
com mudas originadas a partir de sementes,
tém surgido outras cultivares, as vezes sele-
cionadas pelos préprios produtores.
Entre essas selecoes, a Roncaglia tem, se-
gundo o autor, excelente potencial de mer-
cado como fruta para consumo in natura,
principalmente por causa da resisténcia pos-
colheita dos seus frutos. Sdo citadas tam-
bém as variedades Ogawa 4 e Ogawa 5,
obtidas por cruzamentos dirigidos. Zambao
& Neto (1998) citam ainda as variedades
Murayama, Iwata e Shirayam como varieda-
des de mesa cultivadas no Estado de Sio
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Paulo. Gonzaga Neto et al. (1999), em
estudo na Regido do Submédio do Vale do
Sao Francisco, citam as variedades indianas
Banaras, Allababad Safeda, Lucknow e Chiti-
dar, introduzidas por meio de sementes
vindas da Universidade Federal do Ceara,
como promissoras para cultivo naquelas
areas.

PRINCIPAIS VARIEDADES DO
MERCADO INTERNO

Considerando o mercado de fruta
para consumo in natura no Brasil, podem
ser destacadas as seguintes variedades:
Paluma, Rica, Pedro Sato e Sassaoka, prin-
cipalmente nos Estados de Sdao Paulo e
Pernambuco. Conforme descricio anteti-
or, todas elas apresentam frutos com pol-
pade coloracio vermelha ou rosada e tém
como principal vantagem a resisténcia
dos frutos poés-colheita.

Em principio, todas as variedades
produtoras de frutos com polpa vermelha
sao potencialmente destinadas ao merca-
do industrial, uma vez que esse segmento
prefere as frutas com essa coloragdo de
polpa. Ha, contudo, necessidade de dife-
renciar as variedades com caracteristicas
apropriadas para suco, polpa, compota ou
doce em massa.

PRINCIPAIS VARIEDADES
COM POTENCIAL PARA
EXPORTACAO

Embora o volume de goiaba exporta-
do pelo Brasil, para consumo in natura,
seja ainda incipiente, toda fruta exportada
teve como principal caracteristica a colo-
racdo branca da polpa, pois essa € a
preferéncia do consumidor externo. Des-
sa forma, as variedades Ogawa Branca,
White Selection of Florida, Banaras, Kumagai e
Iwao sao aquelas que apresentam maior
potencial de mercado externo. Acredita-se
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que um trabalho de promogao bem condu-
zido podera tornar as variedades de polpa
vermelha também comerciaveis no merca-
do externo. Ainda que haja possibilidade de
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exportagio, sem divida nossa principal fa-
tia de mercado externo ¢ o segmento de
produtos processados ou industrializados,
notadamente os sucos de goiaba.
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CONDICOES DE

CLIMA E SOLO

INTRODUCAO

A goiabeira, embora originaria da Amé-
rica Tropical, encontra-se, hoje, amplamente
difundida pelas regides de clima subtropical,
onde se localiza a maioria dos plantios co-
merciais. Ainda que a cultura ndo seja estri-
tamente tropical em suas exigéncias, nao
pode ser considerada como subtropical.

A cultura vegeta e produz satisfatoria-
mente, desde o nivel do mar até altitudes em
torno de 1.700 m, sendo os limites de difusao
da cultura condicionados, particularmente,
pela temperatura, pela luminosidade, pela
umidade atmosférica e pela disponibilidade
hidrica no solo. Em decorréncia de diferen-
cas climaticas, a época de florescimento, as-
sim como a sua duragao, pode difetir de um
local para outro. Em regides de clima tropi-
cal, as goiabeiras podem florescer e frutificar
continuamente durante o ano todo, desde
que haja disponibilidade hidrica no solo.
Nas regioes onde as estagdes sao bem distin-
tas, os periodos especificos de frutificacio e
florescimento sao observados por causa das
variagbes na temperatura ou precipitacao
pluvial ou ambas (Medina et al., 1991).

A atividade fotossintética da goiabeira
¢influenciada por fatores ambientais, como:
radiacao solar, temperatura do ar, umidade
do ar e do solo e vento.

RADIACAO SOLAR

A radiagdo solar atua nos processos de
fotoenergia (fotossintese) e nos processos
de fotoestimulos (processos de movimento
ede formagio), sendo, portanto, um fatorde
grande importancia para o crescimento, a

Auntinio Heriberto de Castro Teixeira
Luiz Gonzgaga Neto
Magna Soelma Bezerra de Moura

floracao e a frutificacdo da goiabeira.
Uma grande intensidade de radia¢do solar
promove maiores teores de agucar e de
acido ascorbico nos frutos (Rathore, 1976).
O aumento da quantidade desse acido tem
sido observado em frutos de varias espécies
vegetais, expostos diretamente a luz do Sol,
durante os estadios de desenvolvimento e
em plantas que crescem sob altas intensida-
des de radiacao solat.

A intensidade com que a fotossintese
chega a0 seu maximo valor é conhecida
como “ponto de saturagiao”. Esse ponto é
elevado para folhas saudaveis da goiabeira,
situando-se em torno de 925 mol.m=.s”, e
¢ afetado pela posicdo das folhas, sendo
menor para as folhas sombreadas, que, ndo
recebendo niveis adequados de radiacio
solar, aceleram o processo de maturacao e
caem. Segundo Pereira (1995), baixas inten-
sidades de radiacdo solar acarretam baixas
produgdes, ocasionando a morte dos ramos
no interior da copa.

A radiacdo difusa, aquela que nio
incide diretamente do Sol, penetra mais na
copa das plantas, suprindo as folhas que
estdo localizadas mais no interior. A radia-
cao fotossinteticamente ativa, na faixa de
comprimento de onda entre 400 e 700 nm,
¢ fortemente absorvida o que depende do
manejo cultural. A resposta da copa da
goiabeira aos nfveis de radiagdo solar é
carectetistica de plantas C, (Walker et al.,
1979). Plantas malpodadas, fechando mui-
to a copa, ctiam microclima desfavoravel,
em virtude de uma desfavoravel distribui-
¢do da radiagdo solar, e tém, assim a produ-
¢do diminuida. Os ramos situados no inte-
rior da copa que nio recebem radiacdo
solar suficiente, além de nao produzirem
satisfatoriamente, produzem frutos de qua-
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lidade inferior, e funcionam ainda como
consumidores de assimilados, competindo
com os ramos produtivos e com os frutos
que se desenvolvem em condi¢oes de maior
exposicao.

O processo de evapotranspiracao da
cultura da goiabeira é determinado pela
quantidade de energia disponivel para o
processo de vaporizacao da dgua. A radia-
¢ao solar é a maior fonte dessa energia.
O potencial de radiagdo incidente é determi-
nado pela localizacdo e pela época do ano.
Por causa das diferencgas de posi¢ao do Sol,
aintensidade de radiacio incidente depende
da turbidez da atmosfera e da presenca de
nuvens que refletem e absorvem grande
parte dessa radiagao (Allen et al., 1998).

TEMPERATURA DO AR

A goiabeira é tolerante a varios tipos de
climas tropicais e subtropicais; porém, a
temperatura do ar é um fator limitante ao
cultivo comercial da cultura. Segundo
Nufiez Ramos (1974), encontram-se plan-
tas que vegetam em regioes onde a tempe-
ratura varia de 14°C a 38°C. A faixa de
temperatura ideal esta entre 23°C e 28°C.
Ha falhas na frutificacio no norte da India,
durante o verao, quando ocorrem altas
temperaturas e baixa umidade do ar. Por
outro lado, ocorre aborto de flores em
regides de elevadas altitudes no Havai, onde
sao verificadas temperaturas de 7°C.
Onde as temperaturas sio inferiores a 12°C,
a produciao comercial é afetada. Nas regi-
Oes com geadas fracas, com temperaturas
no inverno nao inferiores a -2°C, o plantio
ainda ¢ possivel, embora os brotos novos
possam ser destruidos pelo frio. A vitalidade
das plantas adultas, entretanto, permite que
clas se recuperem de geadas rapidamente,
como acontece quando a temperatura cai a
-4°C. Nessa situagao, ha destruicao de toda
a parte aérea, ¢ as plantas novas morrem
(Medina,1991). Pereira (1995) afirma que
temperaturas médias anuais de 25°C sio
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consideradas 6timas para a cultura, porém,
em regides com temperaturas médias anu-
ais de 21°C, as plantas tém apresentado um
desenvolvimento satisfatério.

Na Africa do Sul, observou-se que 2
temperatura influi na época de florescimen-
to. Os botdes tendem a nao se abrit no
tempo frio, coma presenca de nebulosidade
e de chuvas. Nasdreasirrigadas daRegido do
Submédio do Vale do Sao Francisco, esse
efeito é menos pronunciado, ocorrendo uma
leve inibi¢do da brotacdo durante o petfodo
compreendido entre os meses de maio a
agosto, nas faixas de temperatura média
entre 24°C e 25°C. Essas temperaturas influ-
enciam ainda o ciclo de desenvolvimento
dos frutos, que se torna mais dilatado, se
comiparado com a frutificacdo ocorrida no
verdo. Nas épocas mais frias do ano, também
se observa um atraso no surgimento e no
desenvolvimento das brotagdes. Ja tempe-
raturas elevadas no verdo, acima de 37°C,
tém causado abortamento de flores.

Altitudes elevadas, pelo seu efeito na
reducdo da temperatura do ar, ocasionam
menor teor de acido ascorbico nos frutos.
Nao havendo excesso de chuva, quanto mais
elevada for a temperatura da regido de cul-
tivo, dentro dos limites criticos, maior sera
a concentracao de agucar e do acido ascor-
bico nos frutos, favorecendo a sua qualidade
(Rathore, 1976).

A temperatura do ar é também um
elemento climatico muito importante no
processo evapotranspiratorio da cultura.
A radiacao solar absorvida pela atmosfera e
o calor emitido pela superficie cultivada
elevam a temperatura do ar. O ar aquecido
transfere energia para a cultura, na forma
de fluxo de calor sensivel, aumentando as
taxas evapotranspiratorias (Allenetal., 1998).

UMIDADE DO AR

A umidade do ar durante o ciclo da
cultura da goiabeira é muito importante,
podendo influenciar tanto os aspectos fisio-
logicos quanto o surgimento de doencas
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tungicas. Valores mais elevados proporcio-
nam o desenvolvimento de ramos mais
vigorosos, porém, quando associados a tem-
peraturas ambientais elevadas, a incidéncia
de fungos é muito maior, provocando mais
danos economicos, e podendo inviabilizar a
producao comercial de frutos (Gonzaga
Neto, 1990).

A faixa de umidade relativa do ar
considerada ideal para o cultivo da goiabei-
ra situa-se entre 50% e 80% (Pereira &
Martinez, 1986); Pereira (1995), porém,
considera a faixa de 75% a 80% como a
mais propicia. Em situacdes onde ocorrem
valores médios anuais de 30% a 40%, como
em Pesqueira, PE, existem pomares de
goiabeira com 6timo desenvolvimento e
producao satisfatoria, e com baixa incidén-
cia de ferrugem, doenca séria que ocorre
normalmente em condicdes de elevada
umidade do ar.

Aumidade do ar também é importante
no processo de evapotranspiracao. A dife-
rencga entre as pressoes do vapor d’agua na
cultura e do ar vizinho é um fator determi-
nante para a remogao do vapor. Cultivos
bem irrigados, em regides aridas, como no
caso daRegido do Submédio do Vale do Sao
Francisco, consomem grande quantidade
de agua por causa da abundancia de energia
solar e do poder dissecante da atmosfera.
Em regiGes imidas, a elevada umidade do
ar reduz a demanda evapotranspiratoria.
Em tais circunstancias, o ar encontra-se
proximo da saturagao, e, por isso, o consu-
mo hidrico da cultura é menor do que nas
regioes aridas (Allen et al., 1998).

PRECIPITACAO PLUVIAL

A goiabeira ¢ muito exigente quanto a
condi¢Oes hidricas. Com relacao ao cultivo
em sequeiro, sO sera satisfatorio em regioes
onde a precipitacio pluvial anual ficar entre
800 e 1.000 mm. Nas regides onde a precipi-
tacao ¢é suficiente e as chuvas sio bem
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distribuidas, ndo ha necessidade de irriga-
¢Oes complementates, para que se obte-
nham safras compensadoras.

De acordo com Maranca (1981) e
Koller (1979), a goitabeira desenvolve-se e
produz bem onde ocorrem precipitacoes
anuais em torno de 1.000 mm, e bem
distribuidas. Nas regiGes com valores infe-
tiores a 600 mm, o cultivo pode ser pratica-
do, porém as plantas perdem as folhas e ndo
produzem no petiodo da estiagem; no en-
tanto, quando adultas, resistem a condi¢Ses
de déficit hidrico.

Em algumas areas de cultivo onde
ocorrem precipitacdes mais baixas e alta
demanda evapotranspiratéria, como no
caso do Semi-Arido brasileiro, torna-se
necessario o fornecimento de agua por
meio da irrigacio, considerando o atendi-
mento das necessidades fisiologicas de cres-
cimento, a manutencao e a producao de
frutas. Nessas condi¢oes, a goiabeira ainda
pode sofrer um certo grau de estresse
hidrico quando o fornecimento de agua
nio atende a demanda evapotranspirato-
ria. Uma deficiéncia hidrica prolongada
pode provocar atraso no florescimento e
queda dos frutos, com redugao significati-
va da produtividade e da qualidade (Souza,
1997b). Em regides onde a estacao seca se
prolonga por 5 ou mais meses, a goiabeira
apresenta apenas uma producio por ano,
resultante das brotagdes surgidas apos as
primeiras chuvas.

O excesso de chuvas, por outro lado,
combinado com temperaturas elevadas,
torna a cultura muito suscetivel a doencas
fangicas e ainda proporciona a obtencao
de frutos mais aquosos, com baixos teores
de acucar e de acido ascorbico. Seria
conveniente que Nao ocorressem precipi-
tagcdes durante todo o periodo vegetativo
(Rathore, 1976).

Para evitar os inconvenientes causa-
dos pelo excesso de precipitagio pluvial, é
preferivel que a cultura vegete em condi-
¢bes em que as necessidades hidricas sejam
satisfeitas por meio da irrigacio.
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Chuvas fortes ou torrenciais provo-
cam ainda a queda de flores e de frutos em
formacao, diminuindo a producao e favo-
recendo pragas e doengas. Os frutos colhi-
dos no periodo chuvoso apresentam menor
resisténcia pos-colheita e deterioram-se com
maior facilidade por causa do excesso de
agua. Pereira (1995) informa, entretanto,
que a goiabeira ¢ encontrada em regides
com precipitagoes anuais de até 3.750 mm.
E considerada resistente 4 inundacio, ¢
pode sobreviver em édreas com drenagem
deficiente, onde muitas fruteiras nio se
desenvolvem (Schaffer, 1992).

VENTOS

Osventos podem representar um gran-
de problema para o cultivo da goiabeira.
Ventos fortes podem causar danos fisicos
em plantios em formacao, provocando a
quebra dos ramos novos; ja em cultivos em
produgdo, podem causar danos mecanicos
nos frutos. Nas dreas irrigadas do Nordeste
do Brasil, seu efeito se faz sentir basicamen-
te durante o petiodo de formacio da muda,
apos o plantio no local definitivo. Por isso,
¢éindispensavel que sejam colocados tutores
resistentes, que suportem a acao dos ventos,
de modo a evitar o crescimento tortuoso do
tronco e dos ramos primarios. Essa malfor-
magao pode facilitar a quebra de ramos nas
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fases jovem ou adulta, obrigando o produ-
tor a realizar, em épocas indesejaveis, podas
de correcdo em pomares ja estabelecidos e
adultos.

Ainda que numa escala pequena, tem-
se observado o tombamento, em maior
escala, de mudas propagadas por estaca com
relagio aquelas propagadas por enxerto.
Supode-se que a existéncia da raiz pivotante,
na muda enxertada, confira melhor susten-
tacdo da planta apés o plantio no local
definitivo.

A velocidade do vento é outro fator
importante na evapotranspiracao da cultu-
ra. O processo de remocao do vapor d’agua
depende, em grande parte, do vento e da
turbuléncia do ar. Nesse processo, o ar
acima da cultura vai se tornando gradativa-
mente saturado com vapor d’agua. Sendo ha
reposicao dear seco,a evapotranspira¢io da
cultura decresce (Allen et al., 1998).

SOLO

A goiabeira adapta-se melhor aos solos
areno-argilosos, profundos e bem drenados,
ricos em matéria organica, com pH entre 5,5
e 6,0. Devem ser preferidos os terrenos
protegidos dos ventos, especialmente dos
ventos frios do Sul. As plantas nio prospe-
ram em terras pantanosas, encharcadas ou
umidas, ficando raquiticas e doentes.
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goiabeira pode ser propa

gada pelos processos asse

xuado e sexuado. Entre os
processos de propagac¢ao assexuada, desta-
ca-se a enxertia de borbulhia de placa em
janela aberta. O porta-enxerto, por ocasiao
da enxertia, deve ter de 8 a 10 mm de
didmetro. A producido de porta-enxertos
pode ser feita em viveiro (espagamento de
1 m x 50 cm), em recipientes de 5,3 ou7 LL
de capacidade e 35 cm de altura, ou no
proprio local definitivo. As sementes para a
producido dos porta-enxertos devem ser
retiradas de frutos fisiologicamente madu-
ros, colhidos de plantas sadias e produtivas,
que apresentem raizes vigorosas e que, de
preferéncia, transmitam a copaa tendéncia
ao nanismo. A selecdo tem de ser rigorosa,
de modo a descartar os frutos e as sementes
fora do padrao ou que apresentem proble-
mas fisicos ou fitossanitarios.

Os frutos sao cortados ao meio, sepa-
rando-se a polpa das sementes. Estas sao
lavadas e secas a sombra, sobre folhas de
jornal. Depois de tratadas com fungicida,
podem ser imediatamente semeadas ou
embaladas em plastico e conservadas em
camara fria, por até 12 meses.

O substrato para semeadura ¢é feito
de uma mistura de terra, esterco curtido e
areia, na propor¢ao de 5:3:1. A semeadura
pode ser feita diretamente em sacos de
plastico ou em canteiros.- No primeiro
caso, colocam-se trés ou quatro sementes
por saco. Quando as mudinhas atingirem
de 8 a2 10 cm, faz-se o desbaste, deixando-
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PROPAGACAO

Luiz Gonzaga Neto

se apenas a mais vigorosa. No segundo
caso, as mudinhas sdo repicadas (trans-
plantadas) para sacos de plastico, ao atin-
girem de 8 a 10 cm.

A goiabeira pode ser propagada tam-
bém por estaquia de ramos herbaceos,
método que exige camara de nebulizacdo
intermitente, controlada eletronicamente.
As estacas de madeira jovem (verde) sao
preparadas e plantadas imediatamente apds
a sua retirada das matrizes. Sao preparadas
com dois pares de folhas, reduzidas a meta-
de, e estaqueadas a 2 cm de profundidade.
Ap6s o enraizamento, de 60 a 70 dias ap6s
o estaqueamento, as mudas sao replantadas
em sacos de plastico de 3,5 . de volume.
Permanecem sob ripado até o momento do
plantio definitivo, 4 a 6 meses apos o
estaqueamento.

A enxertia por garfagem simples ou em
fenda cheia pode ser eficaz, quando feita nos
meses secos e de temperatura amena.

As mudas produzidas nos recipientes
de plastico ou no viveiro sao transplantadas
para o local definitivo ao alcancarem 30 a
40 cm de altura. O transplante pode ser
efetuado em torrdo ou raiz nua, devendo as
mudas serem conduzidas em haste unica.

Nio ¢ recomendavel a propagacao
por sementes, pois as mudas assim obtidas
dao origem a pomares com goiabeiras mui-
to diferentes umas das outras, nem todas
bem formadas ou produtoras de frutos de
boa qualidade, em virtude da variabilidade
genética das plantas, consequéncia da poli-
nizagao cruzada e nao controlada.
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INSTALACAO DO

POMAR

PREPARO DO SOLO

O preparo do solo paraimplantacao de
um pomar de goiabeira é o que tradicional-
mente se faz na implantagao de qualquer
pomar de frutiferas. Compreende ativida-
desderocagem, destoca, aracao, gradagem
e preparo da rede de drenagem, se necessa-
tio. A aracio deve ser profunda, pelo me-
nos até a profundidade das covas, e seguida
de uma ou duas gradagens. E importante
que essas operacoes sejam executadas
tendo o solo um nivel adequado de umi-
dade. Recomenda-se, também, que sejam
realizadas 2 ou 3 meses antes do plantio
(Maranca 1981).

MARCACAO DO TERRENO,
ABERTURA DAS COVAS E
PLANTIO DAS MUDAS

Na marcacao do terreno, que antecede
a abertura das covas, podem ser usados
varios tipos de tragados, destacando-se os
seguintes: em triangulo equilatero, quadra-
do ou em quinconcio (Quadro 1).

Os tragados em retangulo e quincon-
cio sdo mais utilizados (Medina 1988).

A determinacao ou seleciao do espaca-
mento a adotat, dependera basicamente da
maior ou menor fertilidade natural do solo
e dos sistemas de exploragiao (mecanizado
ou nao) e deirrigacao adotados (gotejamen-
to, sulco, aspersao, micro aspersao). O espa-
camento a adotar depende também da fina-
lidade do plantio (para mesa ou industtia).

De modo geral, nas areas irrigadas do
Nordeste brasileiro tem-se usado, com mais
frequéncia, tracados em retangulos com
espacamento de 8 x 5 m ou 6 x 5 mj; tracados
em quadrado com espagamentos de 5 x 5m

Luiz; Gonzaga Neto

Quadro 1. Tipos de tragados para o plan-
tio de goiabeira.
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ou 4 x 4 m. Esta se tornando uma pratica
comum, principalmente em pomares destina-
dos a produgdo de frutas para consumo in
natura, a utilizacao de espacamentos menores
como4x4mouaté 3 x3m

Nesses casos o produtor deve ter um
maior conhecimento de técnicas de poda de
frutificacio e de raleio de frutos, de modo a
evitar o fechamento da copa, apds a poda,
pois isto podera comprometer a produgao,

e
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tanto nos aspectos qualitativos quanto nos
quantitativos. No caso da utilizacao de
espacamentos mais adensados o objetivo é
produzir com maior quantidade de arvores
por area, menor quantidade de frutos de
melhor qualidade.

Qualquer que seja o tragado ou espa-
camento adotado, as covas devem medir
60 cm nas trés dimensdes. A abertura pode
ser realizada de forma manual ou mecani-
zada com furadeiras tratorizadas, principal-
mente quando se tratar de grandes areas,
diante do maior rendimento alcancado.

Gonzaga Nefo e Carlos Alberto da Silva.

Foto: L

& e
Fig. 12. Muda de goiabeira propagada
por borbulhia de placa em janela aberta.

Foto: Luiz Gonzaga Neto e Carlos Alberto da Silva.

Fig. 13. Muda de goiabeira produzida em
recipiente de polietileno.

Foto: Luiz Gonzaga Neto e Carlos Alberto da Silva.

i
Fig. 14.

Producdo de muda por
enraizamento de estaca em cédmara de
nebulizacéo.
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As Fig. 12, 13 e 14 ilustram aspectos
da producao de mudas da goiabeira.

No plantio, o colo da planta (regiao de
transicao entre as raizes e o tronco) deve
ficar um pouco acima do nivel do solo
(Fig. 15), devendo-se fazer uma rega abun-
dante em seguida. As plantas devem ser
tutoradas (Fig. 16) para evitar a agio danosa
do vento. Ao provocar o tombamento da
muda, o vento pode prejudicar o cresci-
mento do broto terminal, que pode ficar
soterrado ap6s uma chuva ou rega. A morte
do broto terminal que pode ocorrer nesse

Foto: Luiz Gonzaga Nelo e Carlos Alberto da Silva.

Fig. 15. Muda apés o plantio no campo
definitivo.

Foto: Luiz Gonzaga Neto e Carlos Alberto da Silva.

Fig. 16. Muda de goiabeira tutorada apés
plantio definitivo.
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€aso, provoca um crescimento tortuoso do
tronco, havendo necessidade de se orientar
uma brotacao lateral, com a ajuda do tutor,
a fim de que a planta atinja a altura minima
requerida e se inicie a formagao das perna-
das ou ramos principais, que constituirdo a
copa basica da futura arvore. A amarracao
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da planta deve ser feita com material que
permita uma faixa larga de contato com o
tutor como, por exemplo, a fita de plastico.
Nao se usa barbante nem cordao fino, que
podem estrangular a muda, causando atra-
so no desenvolvimento das plantas e desu-
niformidade no pomar.
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| PODAS

PODA DE FORMACAO

A planta de goiabeira destinada a pro-
ducio de frutos para consumo in natura ou
a industrializacdo deve apresentar uma copa
adequada e funcional, que facilite os diver-
sos tratos culturais necessarios a obtencao de
frutas com o padrio de qualidade que o
mercado consumidor exige. Dessa forma, é
indispensavel que, desde cedo, na fase de
producao da muda, e principalmente apds o
plantio no local definitivo, sejam realizadas
podas de formacio para otientar a copa da
golabeira no sentido da arquitetura desejada.

Ap6s o plantio no local definitivo, as
mudas devem ser conduzidas em haste ou
fuste unico, até uma altura de 50 ou 60 cm,
quando se procedera a eliminacdo da gema
terminal ou meristematica, deixando-se, a
partir dos ultimos 20 ou 30 c¢m, 3 ou 4
pernadas ou ramos primarios bem distribui-
dos nos quatro pontos cardeais e inseridos
desencontradamente no tronco, para a for-
macao da copa (Fig. 17). Esses ramos prima-
tios ou pernadas principais, ap6s o amadure-
cimento, devem ser podados, de modo a
ficarem com 50 ou 60 cm de comprimento.
A partir dessa operaco, deixa-se que a copa
se forme a vontade, eliminando-se apenas
aqueles ramos secundarios surgidos muito
préximo do tronco, pois eles podem fechar
muito a copa no centro. Dependendo do
espacamento adotado, principalmente aque-
les mais largos, as pernadas principais ou
ramos primarios podem ter comprimentos
maiores, de modo a formar uma copa de
maior didmetro e, portanto, mais volumosa.
E comum encontrar ramos primarios com
mais de metro. Neste caso, a copa fica mais
vulneravel 2 quebra dos ramos principais.
Deve-se eliminar, nos ramos primarios inferi-
ores, as brotacoes que se dirigem para o solo
ou se cruzam no interior da copa, a fim de
formar uma copa aberta e arejada no centro.

o e Carlos Alberto da Silva.

Foto: Luiz Gonzaga Neto e Carlos Alberto da Silva.
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Lz Gonzaga Neto

Fig. 17. Planta de goiabeira apés a poda
de formacé@o e com 4 ramos, primérios.

PODA DE FRUTIFICACAO

Pomares de goiabeira destinados, prin-
cipalmente, a producio de frutas para con-
sumo in natura devem ser podados de acor-
do coma conveniéncia do produtor visando
a frutificagdao. Sabe-se que a goiabeira res-
ponde bem a poda de frutificagao (Fig. 18),
poisindependentemente daépocadoano,as
flores surgem somente nas brotacoes oriun-
das dos ramos maduros. Embora a goiabei-
ra responda satisfatoriamente a poda de

Fig.18. Planta da goiabeira brotada apés a
poda de frutificagao.
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frutificacao, dois aspectos de fundamental
importancia devem ser considerados: a épo-
ca e a intensidade da poda.

Quanto a época, pode-se dizer que,
havendo temperatura, luminosidade e irti-
gacao, a goiabeira podera ser podada em
qualquer perfodo do ano, e isso é o que tem
ocorrido na maioria dos projetos de irriga-

.¢do do Nordeste brasileiro, que cultivam a

goiabeira. A época de realizagao da poda de
frutificagdo deve depender, basicamente,

do perfodo em que se pretende colher e

comercializar os frutos. E preciso, porém,
n3o esquecer que Os ramos a serem poda-
dos devem estar mgduros e com as gemas
prop1c1as a brota?ao As vezes, no Nordes-
te, Nos perlodos mais frios do ano, de maio
a julho, ha uma inibicao da brotagao e da
frutificacao, que se tornam mais lentas em
comparaciao as dos demais meses do ano.
Quanto a intensidade, a poda de frutifica-
¢do pode ser definida como continua ou
drastica. A selecio de um ou outro método
depende basicamente do sistema de manejo
e da expectativa de venda do produtor, que
devem estar sempre atrelados as conveni-
éncias do mercado comprador.

A diferenca bésica entre os sistemas,
poda dréstica ou continua, consiste em podar
toda a planta numa mesma oportunidade, ou
parte dela em épocas diferentes. Outra dife-
renga importante é que, na poda continua, a
planta se mantém, a depender da irtigacio,
da temperatura e da insolacao, em producio
durante todo o ano. Neste caso sao encontra-
dos, numa mesma planta, todos os estadios
de desenvolvimento do fruto (botdes florais,
floragdo, frutos em desenvolvimentos e fru-
tos em ponto de colheita).

Na pratica, quando se adota a poda
continua, consegue-se dilatar o periodo de
frutificacao da planta e assim comercializar
a fruta durante todo o ano. E importante
saber que, a0 se adotar a poda continua,
serao podados apenas os ramos maduros e
aptos aflorir. Deacordo com Kawati (1997),
a poda continua consiste no encurtamento
dos ramos que ja produziram, sendo geral-
mente efetuada um més ap6s a colheita do
ultimo fruto daquele ramo.
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A poda de frutificacao drastica, por
outro lado, possibilita, na realidade, a con-
centracao da
podera facultar a oferta de um maior
volume de frutas, num menor espaco de

época de colheita, o que

tempo. Alguns autores recomendam, antes
da poda de frutificagao, a utilizacio de
substancias desfolhantes , a fim de forcar a
planta a uma producio antecipada e con-
centrar a safra num periodo comercialmen-
te favoravel. No Havai, utiliza-se, para essa
finalidade, a pulverizagao com uma solucao
de uréia a 25% (Shigeura et al., 1975).
Bovery (1968) constatou, em Porto Rico,
que o diquat e o paraquat foram os produ-
tos mais eficientes. Gonzaga Neto et al.
(1997), em trabalho realizado na Regiao do
Submédio do Vale do Sao Francisco, infor-
mam que a aplicacao de uréia a 10% ou
15%, aplicada como desfolhante, seguida
da aplicacio do dormex a 1% ou a 1,5%
apo6s a poda de frutificacio aumentam a
producio e reduzem o periodo de colheita
para apenas 30 dias. Esse é um recurso
tecnologico que o produtor podera utilizar
para conseguir um maior volume de frutas,
num menor tempo.

Considerando que, na poda continua,
o ciclo de producio é também continuo,
deve-se estar atento para a ocorréncia de
pragas e doencas que, em geral, devem
ocorrer com mais intensidade, exigindo por
isso maiores cuidados fitossanitirios. Acre-
dita-se também que a poda continua seja
mais esgotante, uma vez que a planta nio
tem um periodo de descanso, apos a safra,
de modo a recompor as reservas despendi-
das na brotacio e na frutificacao continuas.

A poda de frutificacio, quer dristica
quer continua, deve ser praticada com o
minimo de conhecimento dos principios de
tisiologia da planta. Tais principios, de acor-
do com Kawati (1997) e Piza Junior (1994),
estao em geral associados ao acumulo e a
pressao das seivas bruta e elaborada, pois
elas contém, além dos nutrientes essenciais
a planta, também substincias hormonais
indispensaveis a floracao e a frutificacio.
Kawati (1997) e Piza Junior (1994) enume-
ram os seguintes principios fisiologicos:
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e A rapida circulacio da seiva favorece o
desenvolvimento vegetativo, enquanto a cir-
culacao lenta estimula a produgio de frutos.
Segundo Piza Junior (1994), quanto mais
rapidamente a seiva circula pelos vasos
da planta, maior serd o nimero de gemas
vegetativas que surgirdo, dando origem a
brotacdes vigorosas, porém, sem frutos.
A circulacdo mais lenta, por sua vez, pos-
sibilita 0 acumulo de reservas nas gemas
localizadas ao longo dos ramos maduros,
as quais, por esse motivo, se transformam
em gemas frutiferas.

e A circulacdo da seiva serd mais intensa
quanto mais retilineo for o ramo.

Para Kawati (1997) e Piza Junior (1994),
quanto mais obstaculos houver a circula-
¢do da seiva, numa planta ou famo, maior
sera a possibilidade de essa planta ou ramo
florar e frutificar. Neste caso, a resposta a
floracdo e a frutificacio estd associada ao
acumulo de reservas propiciadas pela cit-
culagio mais lenta da seiva na planta ou
ramo em questio. E comum, em pomares
de goiabeira, alguns produtores pratica-
rem o amarrio dos ramos encurvados no
sentido do solo. Na realidade, essa pratica
cria obstaculos a circulacio da seiva no
interior da planta e, com isso, favorece a
frutificacao. Outros produtores causam a
mesma dificuldade de circulacio pelo ane-
lamento ou pelo estrangulamento de ra-
mos. Praticas de poda de frutificacio mais
modernas, ja de conhecimento dos produ-
tores, devem ser usadas em lugar desses
artificios que podem causar mais proble-
mas para a planta.

e Osramosem posigdo vertical favorecem
maior velocidade de circulacio da seiva em
seu interior, enquanto, naqueles ramos em
posicao horizontal, a velocidade de circula-
¢ao € mais lenta.

Este principio diz respeito principalmente
a decisdao a tomar quanto aos ramos ditos
ladrées, que, por se encontrarem, em geral,
em posicao vertical, e, por isso, favorece-
rem maior velocidade de circulacao da
seiva, quase sempre sao improdudvos.
Portanto, por ocasizo da poda de frutifica-
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cdo, deve-se deixar, preferencialmente, os
ramos situados em posicao horizontal, pois
sao eles que tém maior probabilidade de ser
frutiferos. Desde que a arquitetura da copa
da variedade o permita, devem-se eliminar
os ramos de crescimento vertical, preferin-
do deixar na planta aqueles em posicao
horizontal. Nestes, a velocidade de circula-
¢do de seiva é menor e, portanto, esses
ramos estao mais habeis a frutificar.

e A seiva dirige-se com maior intensida-
de para as partes mais altas e iluminadas
da planta.

De acordo com Kawati (1997), esse fato
acontece porque nas partes mais altas e
iluminadas da planta, em virtude de a
transpiracdo ¢ de a fotossintese serem
mais intensas, ha maior pressio negativa
de agua, resultando num maior fluxo de
seiva para aquela regido da planta.
Dessa forma, ¢ muito importante, apés a
poda de frutificacdo, e numa situacio de
brotacio excessiva da planta, eliminar o
excesso de ramos e folhas existentes no
topo da planta, uma vez que essas partes
estdo competindo, carreando grande parte
dos assimilados, que poderiam e deveriam
ser destinados ao processo de floracdo,
frutificacao e desenvolvimento dos frutos.
e Os ramos secundarios receberdo mais
seiva ascendente, quanto menor for o seu
nimero num dado ramo primario.

Tal principio é muito importante, por isso
¢ conveniente que se faca, sempre apds a
poda de frutificagdao, uma avaliacio criteri-
0sa quanto ao nimero de ramos secundari-
0s que devem permanecer nNOs rfamos em
frutificacao e diz respeito basicamente ao
nimero de ramos secundarios que surgem
nos ramos em frutificacio. E recomendavel
que os ramos em frutificacio tenham uma
quantidade de ramos secundarios de acordo
com O seu Vigor, uma vez que €sses ramos
estao competindo, por assimilados, com os
frutos em crescimento e desenvolvimento
presentes naquela unidade produtiva.
Nao existe um nimero padrao recomenda-
vel, somente a experiéncia do produtor, o
vigor da planta e do proprio ramo em
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questio podem definir a quantidade de
ramos a deixar. Sem duvida, deve-se dar
preferéncia aos ramos frutiferos, pois serdao
eles a remunerar o produtor.

O desbaste de um ramo secundario
nao s6 aumenta o vigor do ramo principal,
como também inibe ainda mais a brotacao
das gemas axilares nele existente. Por esse
motivo, é necessario identificar nao sé os
ramos secundarios a eliminar, mas também,
e principalmente, a época de retirada desses
ramos. A eliminacao desses ramos antes da
emissao dos botdes florais podera acarretar
perdas, decorrentes da eliminacdo erronea
de ramos frutiferos que ainda ndo tenham
emitido o botao floral. Em geral, os botdes
florais aparecem apds o terceiro ou o quarto
par de folhas, ocasiao teoricamente correta
para se proceder a0 desbaste dos ramos
secundarios em excesso.

Esse principio é muito importante e
deve ser considerado principalmente por
ocasiao do desbaste de ramos apds a bro-
tacao oriunda da poda de frutificagao. Deve-
se procurar um equilibrio, pois a excessiva
retirada de ramos secundarios podera pro-
piciar o crescimento do ramo principal e
assim desviar assimilados dos frutos em
crescimento e desenvolvimento. E se esse
desbaste ocorrer antes da brotacio das
gemas frutiferas, podera reduzir a produ-
¢do da planta, pois vai inibir a brotacio das
gemas axilares remanescentes no ramo prin-
cipal. Isso ocorre porque ha uma translo-
cagao de assimilados paraa extremidade do
ramo principal. Dessa forma, devem-se
eliminar apenas os ramos em €xcesso ¢
aqueles que estejam em posicio que pos-

sam causar atritos e ferir os frutos proximos.

e O encurtamento do ramo favorece o
aparecimento de brotacio lateral.

De acordo com Kawati (1997), o encurta-
mento e a elimina¢dao da por¢ao terminal
do ramo devem ser realizados, em geral,
imediatamente acima de uma gema volta-
da para fora da copa. Essa poda em geral
diminui a dominancia apical, pois em tese
reduz o teor de auxina. Isso aumenta a
possibilidade de brotacio das gemas exis-
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tentes no ramo que sofreu o encurtamento.
Na pratica, a poda de frutificacdo da
goiabeira estd estreitamente ligada a esse
principio. A brotacao advinda apés a poda
de frutificacio resulta da brotacio das
gemas axilares do ramo podado. Essa bro-
tacao € possivel, pois, com o encurtamen-
to, reduz-se a producio de auxina, que em
geral ocorre na extremidade do ramo, e a
diminuiciao de auxina estimula a brotagao
das gemas axilares. E importante porém
que o encurtamento seja efetuado de acor-
do com o vigor do ramo. Ramos mais
vigoroso§ normalmente sao deixados mais

longos, enquanto ramos mais finos ou menos

A —— S,
vigorosos sao deixados mais curtos. A obser-

vacdo dessa pratica ¢ muito impottante, pois
normalmente os ramos longos, quando po-
dados curtos (Fig. 19), tendem a nao fruti-
ficar, enquanto os ramos mais finos, se
podados longos, tendem a produzir frutos

de inferior qualidade.

Fig. 19. Poda curta em ramos vigorosos.

Em tese, a producio da planta podada
¢ funcio da relacio C/N (carboidrato/
nitrogénio), que existe no ramo apos a poda.
E sabido que o teor de carboidratos é mais
elevado na extremidade do ramo, enquanto
o teor de nitrogénio o é na base do ramo.
Para que ocorra uma frutificagdo satisfato-
ria apos a poda, a relacio C/N deve ser
teoricamente alta. Por essa razio, quanto
mais 0 encurtamento se aproximar da base

do ramo (Fig. 20), menor a probabilidade de

Foto: Luiz Gonzaga Neto e Carlos Alberto da Silva.




Foto: Luiz Gonzaga Neto e Carlos Alberto da Silva.
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Fig. 20. Poda efetuada na base de ramos vigorosos.

esse ram I : ez que a relacao

tende a ser baixa. A influéncia da relacao C/N
em geral ¢ mais pronunciada nos ramos mais
vigorosos. Por tal motivo, nbrmalmente
obtém-se baixa ou nenhuma produgao em
ramos grossos (vigorosos) podados curtos.

Na pratica, pode-se dizer que a rela-
¢io C/N aumenta da base para a extremida-
de do ramo. O desconhecimento da influ-
éncia dessa relagdo, na poda de frutificagao
da goiabeira, pode levar a baixas producdes
ou produgdes de frutos sem o devido valor
de mercado. Dessa forma, recomenda-se
praticar n0os ramos mais grossos e vigorosos
sempre uma poda mais longa, enquanto, nos
ramos mais finos e menos vigorosos, uma
poda mais curta. Na pratica, isso equivale a
um maior ou menor encurtamento do ramo,
conforme o seu vigor. A observac¢ao desse
principio € essencial em plantas de goiabeira
que sao submetidas a perfodos de repouso.
Nelas, a influéncia da relacio C/N é mais
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pronunciada que naquelas plantas subme-
tidas a podas continuas. Kawati (1997) cita
alguns tipos de encurtamento:

Poda a coroa — quando se faz o encur-
tamento total do ramo, que fica reduzido a
coroa, que ¢, segundo o autor, a por¢ao mais
grossa existente na base do ramo.

Poda a espordo — ¢ o encurtamento que
deixa 0 ramo com duas ou trés gemas ou com
aproximadamente 4 a 6 cm de comprimento.

Poda em vara — quando, apds o
encurtamento, o ramo fica com um nume-
ro maior de gemas e com 10 a 20 cm de
comprimento.

Para facilitar a poda e evitar erros que
nao podem ser corrigidos, apds o corte dos
ramos, o produtor deve fazer a operagao de
poda com bastante calma, realizando algu-
masacoes demodo seqtiencial. Kawati (1997)
sugere que, durante a poda de frutificacao,
seja estabelecida a seguinte seqiiéncia:

e Iniciar a poda removendo os ramos que-
brados, mortos e doentes.

e Remover os ramos ladroes.

e Remover os ramos que estio muito pro-
ximos e que possam se atritar com facilida-
de e danificar outros ramos ou os proprios
frutos apds a frutificacio.

e Remover os ramos que se dirigem para o
centro da copa ou que se cruzem no intetior
da planta.

e Remover os ramos voltados para o solo,
pois em geral sao ramos improdutivos.

e Hxecutar a verdadeira poda de frutifica-
¢do, em obediéncia aos principios fisiologi-
cos descritos anteriormente.
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NUTRICAO,

ADUBACAO E
CALAGEM

INTRODUCAO

Como planta bastante ristica, a goiabeira
adapta-se bem aos mais variados tipos de solo.
Essencialmente, o que se requer nos pomares
para producio de frutas destinadas ao consu-
mo in natura ¢ o manejo adequado em termos
de nutricao e adubacao.

Quanto a adubacio da goiabeira, dis-
poe-se de poucos resultados de pesquisa
realizada no Brasil e em outros paises que
determinem as verdadeiras necessidades nu-
tricionais dessa cultura (Maia et al., 1998).
Assim sendo, a adubagio das goiabeiras ¢
feita geralmente de maneira empirica, nio
tendo as recomendacoes sobre a matéria o
devido respaldo técnico-cientifico.

Enquanto, para a maioria das frutei-
ras economicamente importantes, ja se
conhecem as chamadas doses econoémicas
de nitrogénio, fésforo e potassio para cada

Luiz Gonzaga Neto

tipo de solo, determinadas a partir de resul-
tados experimentais, para a goiabeira prati-
camente inexistem recomendacoes (Medi-
na, 1998). Por conseguinte, conforme Pe-
reira & Martinez Junior mostram na Tabela 4,
sao feitas as mais variadas recomendagoes
para a adubacio de goiabeiras adultas.
De qualquer modo, sabe-se que a planta
necessita particularmente de N, P, K e Ca
pafa o crescimento vegetativo,e de N, Pe K
para a frutificacio. Em experimentos con-
duzidos no Estado de Sao Paulo, compro-
vou-se que a planta responde com maior
produtividade a adubagao nitrogenada. Su-
gere-se, portanto, que se dé preferéncia, na
adubacdo da goiabeira, as férmulas com
maior concentracao de nitrogénio e potas-
sio. Trabalhos conduzidos por Natale infor-
mam que a goiabeira da variedade Rica deve
ser adubada com até 698 g de nitrogénio e
com 741 g de potassio, no 3" ano, para se
obter a maxima produgdo economica.

Tabela 4. Recomendagées de adubacdo NPK para goiabeiras adultas, segundo fontes
diversas (g/planta).

N P,0, K,0
1.000 470  1.200
9 9% 9
300 300 300
150 150 150
40 120 120
264 216 216
954 1908  1.908

Fonte: Pereira & Martinez Junior (1986).

Fonte de informacao

Ne Local Ano
1 Florida 1972
2 Séo Paulo 1977
3 Sé&o Paulo 1982
4 Séo Paulo 1976
5 Sé&o Paulo 1956
6 Antilhas 1967
7 Havai s/d
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Eimportante frisar que as recomendagdes sobre
adubacio formuladas para uma regizo nem
sempre podem ou devem ser adotadas genera-
lizadamente, sobretudo se nao forem acompa-
nhadas de uma caractetizacio minuciosado solo
e da tecnologia de manejo adotada, bem como
de indicativos claros da finalidade da producao
(Gonzaga Neto, 1990). Sabe-se, hoje, da existén-
cia de fatores diversos que interagem no proces-
so produtivo e que se precisam conhecer para
programar uma adubaco ajustada as condicoes
do solo, as necessidades da cultura e aos custos
de producio.

Brasil Sobrinho et al. (1961), em estu-
do sobre adubacio com macronutrientes
em goiabeira com 5 anos de idade, verifi-
caram que a planta necessita particular-
mentede N, P, KeCa pa.ra O crescimento
vegetativo, € de N, P e K para a frutifica-
¢ao. Em experimento realizado em Sio
Paulo com plantas de 12 anos de idade da
cultivar TAC-4, Martinez Junior & Pereira
(1986) constataram que ha resposta signi-
ficativa a adicdo de nitrogénio em termos
de produtividade. Baseando-se em tais
resultados, esses autores sugerem que a
adubacio de goiabeiras em produgio seja
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levada em conta principalmente quanto a
relacio N/K, com menor fornecimento de
fosforo. Dessa forma, recomendam a do-
sagem de 300-150-300 g/planta de nitro-
genio (N), fésforo (P,O,) e potassio (IK,0).

Queiroz et al. (19806) informam que adu-
bacoes potassicas em petfodos que antecedem
a colheita melhoram a qualidade do fruto.

Para o Vale do Rio Moxot6, em Ibimi-
rim, PE, e sob condig¢bes irrigadas, Gonzaga
Neto et al. (1982) recomendam adubacao
em fundacio, com a seguinte mistura: 20 L
de esterco de gado bem curtido, 250 g de
superfosofato simples e 150 g de cloreto de
potassio. Anualmente, ap6s cada ciclo feno-
légico de producdo, recomenda-se outra
adubacido com 200 g de sulfato de amonia,
400 g de superfosfato simples e 200 g de
cloreto de potassio por planta, e em circulo,
na projecdo da copa.

Medina (1998), baseando-se nos resulta-
dosdeanalise do solo, preconiza, paraagoiabei-
ra, a adubacdo de formagcdo e frutificagio apre-
sentada nas Tabelas 5 e 6, respectivamente.

Para a adubacio na cova, Queiroz et al.
(1986) apresentam a Tabela 7, na qual sio

sintetizadas sugestdes de varios autotes.

Tabela 5. Adubacéo de formacéo.

Presina pg/cm?® K trocavel - meq.100 cm?

0-0,15

N P20s KO

> 15 30 30 60

>0,15
N P.Os K,0g/cm

30 60 30

30 30 30

Tabela 6. Adubagdo de frutificagdo.

Presina pg/cm?® K trocavel - meq.100 cm?®
0-0,15 0,15-0,30 >0,30
N P,0O5 KO N P,05 KO P,Os K,0 g/cm
0-15 60 40 80 60 40 60 : 40 | 40

=15 60 20 80

60 20 60 .20 20
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Além de estudar e considerar as possi-
veis adaptacOes das diferentes recomenda-
¢Oes que sao feitas sobre adubacao, é im-
portante que o produtor de goiaba para
exporta¢ao adube o seu pomar levando em
conta, além da analise do solo, a analise
foliar e a observacao visual do estado nutri-
cional das plantas. Esses sdo fatores funda-
mentais para ajuda-lo a racionalizar o seu
programa de adubagio.

Deve-se ter em conta que varios fatores.

interagem na producdo e precisam ser conhe-
cidos para a programacao de uma adubacio
ajustada as condicoes do solo, as necessidades
da planta e aos custos de produgao.

ALGUNS SINTOMAS VISUAIS
DE DEFICIENCIA

Accorsi et al. (1960) estudaram e defi-
niram os seguintes sintomas externos das
deficiéncias dos principais macronutrientes
em goiabeira.

Nitrogénio — as folhas das plantas
deficientes em nitrogénio apresentavam
conformacio normal e o limbo de coloracio
citrica uniforme, em lugar do verde tipico
das plantas nido deficientes. A nervacao
era ligeiramente amarelada, sem manchas.
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Fosforo — a face superior do limbo
exibia uma colorac¢do escarlate que progre-
dia do apice a base e das margens até as
vizinhangas da nervura principal, permane-

cendo verde apenas a por¢ao adjacente a
nervura. Na fase final, toda a superficie do
limbo ficava roxa (Fig. 21).

Potassio — folhas com numerosas
manchas marrom-avermelhadas, pequeni-
nas, aglomeradas, com forma e contorno
variaveis. Essas manchas distribufam-se pelo
limbo, a partir dos bordos, em direcio a
nervura principal, mais concentradas na
por¢ao mediana do limbo, resultando em
um aspecto pintalgado. Com o progresso

Tabela 7. Quantidade de fertilizantes recomendados para adubagéo na cova de plantio.

Fig. 21. Folhas com sintoma de deficiéncia de fésforo.

Folo: Luiz Gonzaga Nefo.

Fertilidade Silveira Junqueira Baucker & Maia Soubihe S. Koller
et al. (1973) et al. (1980) (1970) (1986) (1979)
Esterco de curral 10 L/cova 15 L/cova - 10-15 L/cova 10
Sufalto de amébnio - - 200 a 400 g/cova - -
Superfosfato simples LS 200 g/cova - - =
Fosfato natural - 100 g/cova - 300 g/cova 10
B 90 g P,Os/cova - - : -
Cloreto de potéassio - 150 g/cova 300 a 500 g/cova 200 g/cova -

K 60 g/K.O/cova - - 4 -
Torta de mamona - - - 300 a 500-g/cova -

Calcario dolomitico - 200 g/cova - - -
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da caréncia, as manchas vao-se fundindo,
principalmente na periferia, formando man-
chas maiores e mais escuras, indicando
processo necrético em andamento.

Calcio — bordos das folhas como que
crestados, em toda a extensio, acentuando-
se, porém, da base para o apice. A largura da
faixa crescente era mais larga na regido apical,
da qual se originam faixas marrons, estreitas,
em direcao anervura principal.O limbo, além
de enrolar-se no apice, apresentava as nervu-
ras principal e secundarias bem escuras.

Magnésio — pagina superior das fo-
lhas com-duas séries de manchas amarelas,
paralelas a nervura principal, uma de cada
lado, comecando da base do limbo e termi-
nando a pequena distancia do apice. Além
dessas manchas, ocorrem outras, numero-
sas, marrons, de tamanho, forma e contorno
variaveis, as quais as vezes se fundem.

Enxofre — ocorréncia de manchas
necroéticas, variando em forma, tamanho,
contorno e numero, localizadas inicialmen-
te na porcao mediana inferior do limbo.
Coloracao arroxeada em quase toda a exten-
sao da nervura principal e nas nervuras
secundarias, exceto as das regides basal e
apical do limbo.

Arora & Singh, Singh & Rajput e
Singh etal., citados pelo Ital (1988), estuda-
ram e recomendaram a aplicagao em goia-
beira de macronutrientes, via adubacao fo-
liar. Esse assunto requer, entretanto, mais
estudos para a formula¢ao de recomenda-
¢oes generalizadas ao produtor de goiabas
para exportacao.

Com referéncia a aplicacio de nitroge-
nio por via foliar, Singh & Rajput, citados
pelo Ital (1988), mostram que houve um
aumento signiﬁcatjvo‘de producio quando
se aplicou uréia a 4%. Igualmente citados
pelo Ital (1988), Mansour et al. também
concluiram que a aplicagdo de uréia a 2% e 4%
aumentou o pegamento de frutos.

Aplicando superfosfato (46%) nas
concentracoes de 2%, 4% e 6% e no
volume de 5L da mistura por planta, em
experiéncia com a cultivar da Allahabad
Safeda, com 18 anos, Singh & Rajput
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(1977) constataram marcante influéncia no
florescimento e na frutificacao, com o con-
sequente aumento de produgao da planta.

Com referéncia a adubagio potassica via
pulverizacio foliar em goiabeiras, Rajput et al.
(1978) concluiram que o cloreto de potassio
(50% de K,0O), aplicado na concentragio de
4%, no volume de 5 L por planta adulta e com
o uso de um espalhante adesivo, resultou na
melhotia das caracteristicas fisicas dos frutos,
bem como em maior nimero de botoes florais
e maior producio. Ahlawat & Yamdagni,
citados pelo Ital (1988), acrescentaram que se
observou melhotia na qualidade dos frutos de
goiabeiras com 8 anos, pulverizadas com solu-
cao de sulfato de potassio a 1%, uma semana
apos o pegamento dos frutos e mais seis vezes
em intervalos semanais, principalmente no
que respeita ao contetdo de solido soluveis e
de acucares totais.

Quanto a adubacio foliar com micro-
nutrientes, diversos estudos — na maior
parte realizados fora do Brasil — compro-
vam a viabilidade agronomica dessa pratica.
Singh etal. (1983) obtiveram frutos maiores
e de melhor qualidade quando as goiabeiras
foram pulverizadas com 3% de uréia asso-
ciadaa 0,3% de acido bérico. Arora & Singh
(1970) concluiram também que a aplicagao
foliar de solucoes de 0,2% e 0,4% de sulfato
de zinco em goiabeiras nao s6 diminuiu o
periodo de maturagio, mas também aumen-
tou o diametro e 0 comprimento, 0s aguca-
res redutores, o teor de vitamina C,
as substancias pécticas e os solidos soluveis
totais dos frutos assim tratados.

Singh & Chhonkar, citados pelo Ital
(1988), estudando o efeito da aplicagao fo-
liar de boro, zinco e molibdénio, conclui-
ram que os melhores resultados foram al-
cancados quando se fez aplicagao isolada
de zinco ou boro em concentracSes de
0,4% e 0,2%, respectivamente.

Ha relatos de que a aplicacio de sulfato
de zincoa0,5% ou 1% em pleno florescimen-
to dagoiabeira resultou em maior pegamento
dos frutos, em menor quedas desses antes
da colheita e no conseqliente aumento da
producio por planta.




e
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Outras experiéncias levadas a efeito
demonstram ainda que a pulverizaciao fo-
liar com sulfato de magnésio a 0,3% me-
lhorou a qualidade dos frutos (Mansour &
El-Sied; Singh, citados pelo Ital, 1988).

Vale salientar que, embora a aplicagdo
foliar de substancias contendo macro e mi-
cronutrientes em combinacao ou isolados
tenha, de modo geral, melhorado os aspectos
qualitativo e quantitativo dos frutos de goi-
abeira, é importante que ensaios exploratori-
os eadaptados dessas tecnologias sejam feitos
com as variedades brasileiras indicadas para
exportacao e nos diversos agroecossistemas
de cultivodesenvolvidos no Pais. Isso porque
todos os estudos de adubacio foliar citados
foramlevados a efeito em condicoes edafocli-
maticas distintas das encontradas no Nordes-
te brasileiro e com variedades nio recomen-
dadas para as condicoes de cultivo no Pais.

Ja no que respeita a adubagao organica
e apesar das poucas cxperiéncias realizadas
no Brasil, pode-se recomendé-la, principal-
mente por ocasiao do plantio, e anualmente,
em cobertura sob a projecao da copa.

A adubacio organica deve ser incen-
tivada principalmente no caso dos solos
mais arenosos do Semi-Arido nordestino,

Goiaba Producédo

em virtude da sua pobreza intrinseca em
matéria organica e tendo em conta a prote-
¢ao que tal adubacio oferece contra a
insolacao direta e a conseqiiente evapora-
cao hidrica. Além disso, sabe-se que a
adicao de matéria organica provoca sensi-
vel melhoria nas caracteristicas fisicas e
quimicas do solo, pois 0s mactro e microe-
lementos nela contidos sio benéficos ao
crescimento das plantas, a sua produgio e
a qualidade quimica dos frutos gerados.

Considerando que a goiabeira se de-
senvolve e produz satisfatoriamente em
solos com pH de 5,0 a 6,5, € preciso que, a
cada 2 anos pelomenos, se facaumaandlisedo
solo do goiabal, para verificar nao s6 a neces-
sidade deaplicacaode corretivos, mas também
a de adequar os niveis de calcio e magnésio.

A recomendacao da calagem deve ser
feita com base no teor de aluminio trocavel,
nos niveis de calcio e magnésio do complexo
sortivo do solo, ou ainda no teor de matéria
organica nele presente.

A Tabela 8, elaborada pelo Instituto
Agronémico de Campinas e citada por
Queiroz et al. (1986), serve de orientacao
para a pratica da calagem conforme os para-
metros acima discutidos.

Tabela 8. Quantidade de calcdrio (t/ha) a ser aplicada em funcéo dos valores de matéria

organica e Ca + Mg.

Matéria organica 2%

Ca* + Mg+ Calcério
E mg/100 mL TESA t/ha
0-0,3 3
0,4-1.0 2
1,1-16 1
>17 0

Matéria orgénica 2,1%

Ca* + Mg*+ Calcario
E mg/100 mL TESA t/ha
0-06 4
0,7-1,3 3
14-20 2
=27 0




Foto: Luiz Gonzaga Neto.

Foto: Luiz Gonzaga Neto.
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intercalacio de culturas em

pomares de goiabeiras orien

tados para a produgao de fru-

tas para consumo in natura pode ser adota-

da, conquanto apresente restricoes. A prin-

cipal é aincompatibilidade entre os sistemas

de irrigacio adotados. Enquanto, para a

intercalacdo de culturas, o método de asper-

sao éoideal, para o cultivo da goiabeira, esse

é o método menos indicado. Assim, a inter-

calacio so seria viavel no periodo das chu-

vas, condicdo inexistente no Nordeste, onde
esse perfodo é sabidamente irregular.

Entre as culturas consorciadas, na pra-

tica, com a goiabeira, destacam-se: o feijao, o

~ milho, o tomate para a industria, a cebola e a

iz Gonzaga Nefo.

Foto: Luiz Gonzaga Neto.

Fi. 23. Goia

Fi. 25. Goiabeira intercalada com leguminosa
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CONSORCIACAO

Luiz Gonzgaga Neto

melancia (Fig. 22, 23, 24 e 25). Convém,
entretanto, enfatizar que, na produgio para o
mercado de fruta in natura, a consorciagao
nao ¢ aconselhavel, pois a aten¢ao do produ-
tor deve estar voltada para a consecugio de
frutas com alto padrao de qualidade. A con-
sorciacdo deve ser incentivada apenas na fase
de formacao do goiabal, como um meio para
amortizar parte do investimento ou possibi-
litar um retorno mais rapido do capital.
Cuidar para evitar culturas susceptiveis aos
nematodides que atacam a goiabeira, notada-
mente os causadores de galhas, uma vez que
esses sao fatais para a cultura da goiabeira e
até o momento nao existem métodos eficien-

tes de controle.

beira consorciada com cebola.

para incorporacdo.
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CONTROLE DE

INVASORAS

s plantas invasoras causam
uma série de transtornos ao
goiabal, e seu controle ¢ in-
dispensavel, especialmente nos pomares
recém-instalados. As plantas invasoras atra-
sam o crescimento das fruteiras, favore-
cem o aparecimento de pragas e doencas e
dificultam as operagdes de inspecao do
pomar e de manejo da irrigacao. Normal-
mente, o controle das invasoras se faz por
meio de capina manual ou mecanica.
Em pomares irrigados e formados com
mudas obtidas de estacas herbaceas, deve-se
tomar cuidado para nao machucar as raizes,
que costumam ser superficiais. Normalmen-
te, nessas areas a capina ¢ mecanica. Emareas
pequenas, pode ser feita a tracao animal.
Nos locais onde a irrigagao ¢ feita com
mangueiras em bacia de captacio, o controle

Luiz Gonzaga Neto

das invasoras pode ser feito por meio do
coroamento manual das plantas, 2 enxada,
especialmente durante a fase de formacio
do pomar.

O controle com herbicidas, usado por
empresas de médio e grande portes, ¢ reco-
mendavel, desde que se faca um cuidadoso
levantamento da populagdo de invasoras.
Convém valer-se de assisténcia técnica para
a defini¢io e o emprego desses produtos.

Ocorre, porém, sensivel reducio da
populacao de invasoras depois do 4* ano de
instalacao do goiabal, sobretudo nas condi-
¢bes do Semi-Arido nordestino, gragas ao
sombreamento natural produzido pelas
goiabeiras, principalmente quando adensa-
das, e a cobertura morta, formada pela troca
de folhas e material vegetal proveniente das
podas de frutificacio.
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INTRODUCAO

A irrigacdo da cultura da goiabeira
compreende cinco segmentos distintos:

e Escolha do sistema de irtigacao.

e Planejamento da irrigacio.

e Manejo de agua.

¢ Comportamento do sistema radi-
cular.

¢ Integraciao entre manejo de 4gua,
manejo de nutrientes via d4gua de
irrigacao e sistema radicular.

PLANEJAMENTO DA
IRRIGACAO

O planejamento da irrigagao de uma
area compreende etapas importantes: estu-
dos basicos da area, plano de exploragio
agricola e conhecimento da infra-estrutura
disponivel na area.

Estudos bdsicos da drea

Os estudos basicos da area tém a fina-
lidade de fornecer ao projetista os dados
mais representativos das caracteristicas fisi-
co-quimicas dos recursos de solo e 4gua, das
caracteristicas climaticas e do nivel de tec-
nologia a ser adotado nos cultivos, para que
o planejamento nao seja feito com base em
dados ficticios, o que poderé resultar num
projeto malconcebido. Geralmente, esses
estudos sio requeridos para propriedades
com area a partir de 10 ha. O projetista deve
visitara area antes da realizacao dos estudos,
para discutir o detalhamento da execugio
dos trabalhos de campo. A implantagao de
um projeto malconcebido podera trazer
sérios problemas para a sua operacionaliza-
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IRRIGACAO

José Monteiro Soares

¢do, podendo até inviabiliza-lo futuramen-
te. A correcao desses projetos podera ser
feita parcial ou totalmente, mas os custos
adicionais poderao ser superiores a0s Custos
necessarios para a elaboracio e a execuc¢ao
de um projeto bem delineado.

Entre os fatores a serem considerados,
destacam-se os seguintes.

Recursos hidricos

A 4gua podera ser proveniente de va-
rias fontes, tais como: rios perenes e tempo-
rarios; pogos amazonas, artesianos e semi-
artesianos; pequenas, médias e grandes re-
presas e lagoas; ou rede de distribuicdo
(canal ou tubulagdo) de sistemas publicos.
Deve-se salientar que a qualidade da 4gua, a
necessidade de armazenamento e o montan-
te dos investimentos dependerao, em parte,
do tipo de fonte de agua.

As fontes de agua sem limitacao de
vazao ou volume podem condicionar o
dimensionamento de sistemas de irrigacio
com tempo de funcionamento ininterrupto,
de pelomenos 20 horas por dia, dependendo
do método de irrigacao e do nivel de auto-
matizacao escolhidos. Quando, porém, as
fontes apresentam restricbes de vazao ou
quando a distribui¢io de agua obedece a um
calendario ou a uma demanda controlada,
os sistemas de irrigacao devem ser projeta-
dos para funcionar o maior numero de horas
por dia, com vista a reducao dos custos de
investimentos e de operacao.

O potencial de recursos hidricos ao lon-
go do ano também deve ser levado em consi-
deragio, quando se determina o tamanho da
area a ser irrigada. A distancia, a localizacao e
a situagdo topografica em relagdo 2 drea a ser
irrigada também tém influéncia marcante para
o planejamento da irrigacao.
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Outro fator de extrema importancia para
a escolha do sistema de irrigacdo ¢ a analise
qualitativa da 4gua, uma vez que o uso de
aguas inadequadas podera trazer graves pro-
blemas fisicos e quimicos para os solos, toxi-
cidade as plantas, incrustacao no sistema de
bombeamento e de conducao de agua, obstru-
cao dos emissores de agua, entre outros.

De manutencao do sistema de irriga-
cdo, fatores que refletem na qualidade e na
rentabilidade dos cultivos.

A Tabela 9 apresenta os principais
parametros, com as respectivas unidades, e
niveis de tolerancia para irrigacao.

Goiaba Producao

Levantamento
planialtimétrico

Consiste no estudo e representagao
do relevo da area, incluindo os limites do
poligono da area considerada, localizagao
de obras civis, cercas, rede elétrica, fontes
de 4gua e drenos naturais, mesmo que
estejam fora da area cosiderada, estradas,
culturas existentes (espagamento entre fi-
leiras), bem como qualquer acidente to-
pografico ou outras singularidades que
possam afetar o desenho do projeto.

Tabela 9. Parémetros quimicos necessdrios para a andlise da dgua de irrigacéo e seus

respectivos niveis de ocorréncia normalmente encontrados na natureza.

Parametros Simbolo Unidade Niveis
_normais *
Salinidade
Condutividade elétrica CE ds/m 0-3
Sais dissolvidos totais SDT mg/l 0 -2.000
Cétions e anions
Calcio Ca ™" meq/| 0-20
Magnésio Mg ** meq/| 0-5
Saédio Na * meq/I 0 -40
Carbonatos COs meq/| 0-0,1
Bicarbonatos CHO; - meq/I 0-10
Cloretos Cl- meq/I 0 -30
Sulfatos SO, meq/I 0-20
Nutrientes
Nitrato-nitrogénio NO; -- N mg/I 0-10
Amonio-nitrogénio NH." -N mg/l 0-5
Fosfato-fésforo PO, --PO mg/I 0-2
Potassio K~ mg/I 0-2
Oligoelementos e outros
Ferro Fe **° mg/I 0-5
Manganés Mn ** mg/I 0-0,2
Boro B~ mg/I 0 -2
Acidez ou alcalinidade pH 6 -8,5
Relacdo de adsorgéo de sodio RAS (mmol/ly" 0 -15

* Esses niveis normais correspondem d&s caracteristicas quimicas da maioria das dguas normalmente encontradas no Nordeste
brasileiro. Isto ndo quer dizer que os valores detnro destas faixas néo possam causar problemas.

Fonte: Ayres & Westcot (1991).




Goiaba Producgao

A Tabela 10 mostra algumas sugestoes
de escalas, tamanho de quadriculas e distan-
cia entre curvas de nivel conforme o relevo,
para o estudo de levantamento planialtimé-
trico e apresentacio de mapas.

No mapa, deve constar, ainda, as coor-
denadas geograficas, norte magnético e a
linha base do estudo. E importante que a
linha base dos estudos de campo seja mate-
rializada no campo, para que nio seja des-
truida pela agdo de animais, desmatamento,
entre outros. Os mesmos procedimentos
devem ser adotados para a referéncia de
nivel (RN) e para a poligonal da area, quan-
do se trata de limites indefinidos.

Levantamento pedolégico
detalhado

Consiste no estudo das caracteristi-
cas pedoldgicas do solo com a finalidade
de mapear os solos da area considerada e
selecionar as terras irrigaveis. Esse estu-
do devera compreender também o traga-
do dos limites das manchas de solo, as
classificagoes fisicas dos solos (granulo-
metria, retencdo e infiltracio de 4gua,
profundidade e densidade) e quimica dos
solos e as respectivas recomendac¢does de
adubacao e correcao, além do estudo de
suas aptidoes para diferentes sistemas de
manejo, incluindo as técnicas de conser-
vacao mais adequadas a cada condicio
especifica de solo.

O mapeamento detalhado do solo de-
vera ser feito numa quadricula maxima de
100 x 100 m, com tradagens manuais até
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a profundidade de 2,5 m, enquanto a
abertura de perfis devera ser feita em até
dois pontos por unidade de mapeamento,
a profundidade de até 2,5 m.

O levantamento pedolégico deta-
lhado ¢é de extrema importancia para a
localizacdo das culturas a serem implan-
tadas na propriedade, para definicao do
leiaute dos sistemas de irrigacio e de
drenagem e para localizagdo das estra-
das, assim como, para a construcao de
obras civis. As formas e as dimensoes das
manchas de solo sio extremamente im-
portantes para a defini¢io das dimen-
soes e dalocalizacao das subunidades de
rega para sistemas de irrigacdo localiza-
da. A localizacio de suas subunidades de
rega e de unidades operacionais, compre-
endendo manchas de solos distintas, po-
derd trazer sérios transtornos para o
manejo de agua e de nutrientes para uma
cultura especifica, mesmo que ela se en-
contre na mesma fase fenolégica.

Estudo climatico

O estudo detalhado dos elementos
climaticos, tais como precipitacio pluvi-
al, umidade relativa do ar, temperatura do
ar, velocidade e dire¢ao do vento e evapo-
racio do tanque classe A, sao extrema-
mente importantes para o cdlculo da eva-
potranspiracao de referéncia dolocal con-
siderado.

Por ocasiao da elaboracio de projetos
de irrigacao para culturas fruticolas, parti-
cularmente para regioes semi-aridas, suge-
re-se que a necessidade de irrigacao, para

Tabela 10. Escalas, tamanho de quadriculas e disténcia entre curvas de nivel para

estudos de levantamentos planialtimétrico e apresentacéo de mapas em funcéo do relevo.

Relévo topografico Escala Tamanho da quadricula (m) Distancia entre
curvas de nivel (m)

Muito acidentado 1:500 25 % 25 1010

Suave a ondulado 1:1.000 50 x 25 1,0x1,0

Plano 1:1.000 100 x 50 ou 0,5x0,5

100 x 25
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efeito de dimensionamento de projetos, seja
calculada de acordo com uma série de
metodologias, como, por exemplo:

Calculo da evapotranspiracao de
referéncia, pela formula de
Hargreaves (1974)

Eto = FET (32 + 1,8 T) x 0,158 x (100 - UR)"2

Em que:

Eto = Evapotranspiracéo de referéncia (mm/més).
FET = Fator de evapotranspiragdo (mm/més), obtido
a partir da latitude do local do projeto (Tabela 11).
T = Temperatura média mensal (°C).

UR = Umidade relativa média do ar (%).

Célculo da evapotranspiracao de
referéncia pela evaporacao da
agua do tanque classe A

Eto = Kp x Et

Em que:

Eto = Evapotranspiracdo de referéncia (mm/més).
Kp = Fator de tanque (Tabela 12).

Et = Evaporacdo do tanque classe A(mm/més).

Goiaba Producao

Caélculo da precipitacao efetiva
Segundo USDA (1970), citado por Jensen et al.
(1990), a precipitagéo pluvial efetiva pode ser
calculada como segue:

Pe =1 (D) }1.25; P*** - 2 93] 020009

f(D) = 0,53 + 0,0116 D - 8,94 x 10° D>+ 2,32 x 107 D®
Em que:

Pe = Precipitacdo pluvial efetiva mensal(mm).
F(D) = Fator de corregdo (Tabela 13).

P = Precipitacdo pluvial mensal (mm).

D = Capacidade de armazenamento do solo (mm).

Caélculo da evapotranspiracao

real da cultura

O célculo da evapotranspiracao da cultura é feito
com base na evapotranspiracéo de referéncia do
periodo considerado e no coeficiente de cultura,
que difere de uma espécie para outra, como segue:
Etc = Eto x Kc - Pe

Em que:

Etc = Evapotranspiracéo real da cultura (mm/més).
Kc = Coeficientes de cultura.

Pe = Precipitacdo efetiva (mm/més).

Tabela 11. Fator de evapotranspiracdo em mm/meés (FET)

Latitude Sul Jan Fev  Mar Abr
01 299FNED 9 D358 200
02 232 1244, 236 218
03 236 N2 15 152136 = 9T
04 2:390 2N - 2. 360 15
05 242 0 219. 236 . 213
06 2/45 482 2 MBS 936800 12
07 2:481 -~ 22245236 910
08 21504 0:2.2400 23600 2 08
09 2:64 225 2365 206
10 257 227 236 204
11 260 228 235 202
12 2620 2,29 1235 =200
13 2655 2311235 198
14 268 232 234 1,96
15 271 233 233 1,94
16 2,03 2341 2,330 1.91
17 2476: 523509398 4:89:
18 249 M2 30 523l aned 87
19 281 237 230 184
20 2184055 3R REND3IAEE ] 8D

Fonte: Hargreaves (1974).

Maio Jun Jul Ago  Set Out
245 19950521091 2:99 2 96 2 36
24188 196755206 119742 95 2157
2:08° 19279903 247 | 225 12.39
2:05° 1:891 1199 DB 934 90
2:02- 185 911,96 213 223 241
1,99 182 193 210 223 247
196 178~ 189 202 222 243
1.98= 75 86T L 2:05) <2 .21 244
190 471 182 203 220 245
1,86 168 170  2.00. 219 246
1830 ieA S 75 - = O8=RTY 48 = 2 AT
1.80- 161 172 - 195 247 248
177 157 168 192000216 248
1,73 154 165 189 214 249
170 150061 1875218 = 2:50
167 1461 qe68- 1i8d D 19 250
163 148454 4810240 250
166 133 150 148, 109 251
1356 Ai33 A 4 75207 ¢+ 251
1950 31543 /20 2.06 1 2:5]

Nov

993

2,26
279
2,32
2,34
2,37
2,40
2,42
2,45
247
2,50
2,52
2,54
2.57
2,59
2,61
2,63
2,63
2,67
2,63

Dez

957

2,30
2,34
2,37
2,41
240
2,40
2,51
2,54
2,58
2,61
2,64
2,67
211
2,74
2,17
2,83
2,85
2,86
2,83
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Tabela 12. Fator de tanque classe A (Kp) para diferentes niveis de cobertura vegetal e de

umidade relativa para regiées semi-daridas.

Velocidade =~ Largura da Umidade relativa do ar (%) " Largura da  Umidade relativa do ar (%)
do faixa Vegetada faixa seca
vento (m/s) (m) () (m) ()
<40 40a70 > 40 <40 40a70 > 40
1 0,55 0,55 0,75 1 0,70 0,80 0,85
<2,03 10 0,65 0,65 0,85 10 0,60 0,70 0,80
100 0,70 0,70 0,85 100 0,55 0,65 0,75
1000 0,75 0,75 0,85 1000 0,50 0,60 0,70
i 050 0,50 " 065 1 065 075 080
2,03 24,92 10 0,60 0,60 0,75 10 0,55 0,65 0,70
100 0,65 0,65 0,80 100 0,50 0,60 0,65
1000 0,70 0,70 0,80 1000 0,45 0,55 0,60
1 045 0,45 060 1 0,60 065 070
4,92a8,10 10 0,55 0,55 0,65 10 0,50 0,55 0,65
100 0,60 0,60 0,70 100 0,45 0,50 0,60
1000 0,65 0,65 0,75 1000 0,40 0,45 0,55
1 040 . 040 050 1 050 060 065
>8,10 10 © 045 0,45 0,60 10 0,45 0,50 0,55
100 0,50 0,50 0,65 100 0,40 0,45 0,50
1000 0,55 0,55 0,65 1000 0,35 0,40 0,45

(*) em torno da estacdo meteorolégica ou do tanque de evaporacéo, principalmente na direcéo de barlavento.
Fonte: Doorenbos & Kassam, 1994.

Tabela 13. Valores de precipitacéo efetiva calculada para condicées especificas, bem como valores de

(D) para diferentes capacidades de armazenamento de dgua pelo solo na profundidade efetiva da raiz.

Et Precipitacdo mensal (mm)

12,5 25 37,5 50 62,5 5 87,5 100 1125 125 137,5 150 162,5 175 1875 200

Precipitacao efetiva média mensal (mm) para D = 75mm

25 8 16 23 25
50 8 17 24 32 39 46 50
5 8 18 26 34 41 48 55 62 69 75
100 9 18 27 36 44 51 58 66 73 80 87 93 100
125 9 20 29 38 46 54 62 70 7T 84 92 99 106 112 119 125
150 10 21 30 40 48 57 65 73 81 89 97 104 112 119 126 133
175 10 22 32 42 51 60 69 78 86 94 102 110 118 126 133 141
200 11 23 34 44 54 64 73 82 91 99 108 116 124 133 141 149
225 12 24 36 47 57 67 77 87 96 105 114 123 132 140 149 157

250 12 26 38 50 60 71 81 92 101 111 120 130 139 148 157 166

Fator de correcdo (f) para outros valores de D diferentes de 75 mm

D-mm 20 25 37,5 50 60 7 100 125 150 175 200
F(D) 0,73 0,77 0,85 0,92 0,96 1,00 1,03 1,04 1,05 1,07 1,14

Fonte: USDA, (1970) citado por Jensen et al. (1990).
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Plano de exploracéo
agricola do projeto

O planejamento agronémico da cul-
tura da goiabeira destaca-se como um dos
fatores de extrema importancia para o
sucesso do empreendimento agricola.
Desse modo, esse planejamento deve ser
previamente discutido pelo proprietario e
sua equipe técnica, para definir os seguin-
tes elementos: variedades, espacamentos e
plano de escalonamento da producio; cul-
turas de consorcio; técnicas de conserva-
¢ao do solo e sentido de plantio.

Sugere-se que o planejamento agro-
noémico de projetos com areas maiores
que 10 ha seja definido em conjunto,
envolvendo o projetista, os técnicos que
realizaram os levantamentos planialtimé-
trico e pedolégico, o proprietirio e sua
equipe técnica, quando entdo serdo defi-
nidos o desenho geral de distribuicao da
cultura principal e os sistemas de irriga-
¢do a serem utilizados. A complexidade
desse desenho tende 2 aumentar 2 medida
que aumentam a area do projeto, o nume-
ro de classes de terras para irrigacdo e o
numero de variedades envolvidas, entre
outros fatores.

Outras informacgoes

Entre as informagoes necessarias, po-
dem ser mencionados o tipo de energia
disponivel na propriedade, a poténcia insta-
lada e a jornada de trabalho diaria e mensal.

SISTEMAS DE IRRIGACAO
PARA A CULTURA DA
GOIABEIRA

De um modo geral, a cultura da videira
pode ser explorada pelos sistemas de irriga-
¢40 por gotejamento, microaspersao, asper-
sdo e por sulcos. Os sistemas de irrigacio
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por gotejamento e por sulcos sio indicados
para solos argilo-arenosos e argilosos, en-
quanto os sistemas por aspersio e por
microaspersio sao mais adequados para
solos arenosos e areno-argilosos.

A seguir, sio apresentadas as caracte-
risticas especificas dos sistemas de irrigagdo
para orientar a sua escolha.

Sistema de irrigagdo por
gotejamento

A irrigacdo por gotejamento caracteriza-
se pela aplicagio de agua e de produtos
quimicos numa fracio do volume de solo
explorado pelas raizes das plantas, de forma
pontual ou em faixa continua (Soares et al.
s.d.). O volume de solo umedecido por um
gotejador é denominado bulbo molh;do, cujas
forma e dimensdo dependem da vazio do
emissor, do volume de 4gua aplicado por

irrigacao, da textura e do perfil do solo (Fig; 26).

llustracao: José Cletis Bezerra.

Fig. 26. Comportamento do bulbo molha-
do e distribuicdo do sistema radicular da
planta sob irrigagdo por gotejamento.

O bulbo molhado ¢ de fundamental
importancia para a escolha do método de
irrigacdo por gotejamento, uma vez que
influi diretamente no dimensionamento do
sistema e no manejo de agua. Por causa da
grande variacdo pedoldgica dos solos do
Notdeste brasileiro, especialmente dos so-
los da Regiao do Submédio do Vale do Sao
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Francisco, recomenda-se que esse parame-
tro seja determinado em condicoes de cam-
po, para cada mancha de solo. Para sua
determinacao, pode-se utilizar um aparelho
denominado bulbo infiltrometro desenvol-
vido por Nascimento & Soares (1989).

A secio transversal do volume de
solo molhado pelo emissor denomina-se
areamolhada. Segundo Hernandez Abreu
& Rodrigo Lopez (1977), esse parametro
geralmente é medido a 20 cm de profun-
didade, quando se trata de solos nio-
cultivados e com perfil uniforme. No caso
de solos estratificados, deve-se levar em
consideracio a area molhada formada na
camada do solo predominante no seu
perfil. A medigao desse parimetro em

»
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solo ja cultivado deve ser feita na profun-
didade em que a densidade radicular seja
maxima em relagao a superficie do solo
(Merriam et al., 1973).

A relacdo entre a area molhada e a
area ocupada por uma planta é denomina-
da porcentagem de area molhada, desta-
cando-se, também, como um parametro
importante para o dimensionamento do
sistema de irrigagcao por gotejamento.

O Quadro 2 mostra as formas e di-
mensdes de bulbos molhados mais co-
muns nos solos irrigados do Semi-Arido
nordestino.

Geralmente, as linhas laterais sio posi-
cionadas na superficie do solo, tornando-as
mais sucetiveis a danos mecanicos (Fig. 27).

Quadro 2. Formas e dimensées de bulbos molhados mais comuns nos solos irrigados

do semi-arido nordestino

Formas mais Profundidade Diametro do bulbo Tipos de solos Recomendacoes
comunsdebulbos dacamadade molhado
molhados solo(cm) A : B
= SAT60CR. - eotm Soloscomcamadas Quando as dimensdes
20 Gte tA0cHT S 140cHi superficialarenosae do bulbo molhado recair
30 S 4anem -isher gradiente texturala em “A”, recomenda-se
partir de 20cm. paravideirasécomduas
K Quandonohorizon- linhas para cada fileira
. S— te 0-20cm silte+ ar- de plantas. Mais ade-
2 gila é inferior a 15- quado paramicroasper-
20% do complexo saoouaspersdo.Quan-
textural ocorrem, do recair em “B”, pode-
normalmente, asdi- se adotar o gotejo com
mensdes “A”.Quan- um sé linha por fileira de
do a soma é superi- plantas.
or a 20% resultam
as dimensoes “B”.
5 < 40cm < 70cm Areias Quartozo- N&oserecomendagote-
20 <100cm  <140cm - sas: Ocorrem as di- jamento, microaspersao
30 >140cm  <150cm mensdes “A”, quan- e aspersdo. Quando
doa%deareiagros- ocorrem as dimensdes
sa é maior que a % “B” ainda se pode admi-
de areia fina. Ocor- tirgotejamentocomduas
rem as dimens@es linhas para cada fileira
“B”, quando a situa- de plantas.
¢ao é contraria.
2g >~ 80cm Solosargilosoefran- Adequados para goteja-
e 30 >160cm co-argilosos sem mento, se apresentarem
~180cm gradientetexturalna paracompactagao,deve-
S . superficie. se evitar a escolha da mi-
Croaspersaoouaspersao.
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Fig. 27. Disposicdo das linhas laterais na
superficie do solo em goiabeira.

Sistema de irrigacdo por
microaspersdo

Alirrigacio por microaspersio caracte-
riza-se pela aplicacao da agua e de produtos
quimicos, numa fracio do volume de solo
explorado pelas raizes das plantas, de forma

v circular ou em faixa continua. Nesse sistema
de irrigacio, as dimensdes do bulbo molha-
do dependem, quase que exclusivamente,
do alcance e da intensidade de aplicacio ao
longo do raio do emissor e do volume de
agua aplicado por irrigacio (Fig. 28).

Fig. 28. Comportamento do volume de solo
molhado e a distribuicéo do sistema radicular
da planta sob irrigagéio por microasperséo.

5 —

llustrag@o: José Cletis Bezerra.
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Em decorréncia da grande diversidade
de modelos de microaspersores, os que
proporcionam padroes especiais de distri-
buicio de 4gua geralmente sdo mais caros e
dificultam o alcance dos padrées de distri-
bui¢do propostos no campo (Fig. 29).

Fig. 29. Microaspersor fixado na superficie do solo, num
pomar de goiabeira.

Entre os parametros a serem utiliza-
dos para a escolha do sistema de irrigacdo
por microaspersao, destacam-se: vazao do
emissor, raio de alcance, intensidade de
aplicagao ao longo do raio, consumo de
energia e manutencio do emissor.

Um dos fatores que podem exercer gran-
de influéncia no padrao de distribuicio de agua
¢ a intersecdo das ervas-daninhas e dos propri-
os galhos das plantas com os jatos de 4gua.

Sistema de irrigagdo
por aspersdo

A irrigacdo por aspersao caracteriza-se
pela pulverizagao do jato de 4dgua no ar,
visando ao umédecimento de 100% da 4rea
ocupada pela planta. Existe uma série de
modelos de aspersores, de acordo com o
angulo que os bocais formam com o plano
horizontal (aspersores de sobrecopa) e com
o diametro dos bocais.

Esse tipo de irrigagao também é bas-
tante afetado pela acdo da velocidade do
vento (Fig. 30). Também ha necessidade de
se ajustar os calendarios de irrigacdo e de
pulverizagdo, por causa do umedecimento
excessivo da folhagem.

José Monteiro Soares.

Foto: Dr.




José Monteiro Soares.

de goiabeira.

Fig. 30. Aspers@o com aspersor tipo sobrecopa num pomar
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Quando se utiliza o sistema de irriga-
¢do por aspersio para a cultura da goiabei-
ra, deve-se consorcia-la, durante o 1% ano,
com culturas anuais ou com leguminosas
para serem incorporadas ao solo. Isso ten-
de a minimizar as perdas de agua por
percolagao profunda e o nimero de capi-

nas, uma vez que a area molhada por
planta é de 100%.

Sistema de irrigagdo
por sulcos

A irrigacao por sulcos caractetiza-se pela
aplicagdo de 4gua ao solo, por meio de peque-
nos canais abertos ao longo da supetficie do
terreno. A detivacao de agua nesse sistema de
irrigacao pode ser feita por sifées ou por tubos
janelados. O sistema de irrigacdo por sulcos
com sifoes deve ser utilizado em terrenos com
declividade inferior a 0,5%, enquanto o siste-
ma de irrigacao por sulcos com tubos janela-
dos pode ser usado em terrenos bastante
acidentados, uma vez que a conducao de agua
¢ feita por meio de tubulagéo.

A area molhada por sulcos depende do
tipo de solo, da vazao aplicada, da declividade
do sulco e do tempo de irrigacao. Dependen-
do da topografia do terreno, a porcentagem
de drea molhada por planta pode ser duplica-
da depois de 1 ano, abrindo-se um sulco de
cada lado da fileira de plantas (Fig.31).
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José Monteiro Soares.

Foto: Dr

2 = G : 5
Fig. 31. Fileira de plantas com um sulco de
cada lado.

Os sistemas de irrigagdo por sulcos
destacam-se como alternativa de explora-
cao de pequenas areas, principalmente
quando se utilizam sulcos parcialmente
bloqueados no final e ao longo do seu
comprimento, ou sulcos curtos, fechados
e nivelados.

MANEJO DE AGUA
NA CULTURA DA GOIABEIRA

A necessidade de agua da goiabeira é
funcdo do seu desenvolvimento fenolégico
e do petiodo do ano, principalmente em
regiGes semi-aridas, como é o caso da Regiao
do Submédio do Vale do Siao Francisco.
Tem-se verificado que, em muitas das pro-
priedades da regido, alamina de dgua aplica-
da a0 longo do ciclo fenolégico da planta é
praticamente constante. Hsse manejo de
agua pode gerar condi¢Ges de excesso oude
deficiéncia de agua no solo.

O manejo de agua esta diretamente
relacionado com o sistema de irrigacdo se-
lecionado, em decorréncia das suas caracte-
tisticas hidraulicas, do coeficiente de uni-
formidade e da eficiéncia de aplica¢do, entre
outros.

Manejo de dgua sob irrigacdo por
gotejamento e por microaspersdo

O manejo de agua de uma area irriga-
da compreende duas fases distintas. A pri-
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meira corresponde a aplicagao de agua no
solo por meio do sistema de irrigacao; e a
segunda, a0 monitoramento da 4dgua no
volume de solo explorado pelas raizes da
planta. A seguir, descreve-se, separada-
mente, cada uma dessas fases.

Aplicacdo da dgua no solo

O manejo da agua aplicada no solo, ao

longo do ciclo vegetativo da goiabeira, pode

set dividido em cinco petiodos distintos,
como seguem:

a) Periodo de pré-plantio — a irriga-
¢do de pré-plantio deve ser iniciada logo
ap6s o preparo definitivo da cova. O trans-
plantio das mudas sé pode ser feito quando
o bulbo ou a faixa molhada estiverem for-
mados e a matéria organica aplicada estiver
totalmente fermentada. Quando o solo esti-
Ver Seco, serao necessarios, no minimo, 15 dias
para a formacao do bulbo ou faixa molhada.
Por outro lado, o tempo necessario para a
fermentagdo da matéria organica posta na
cova depende da propor¢io de esterco mis-
turado a0 solo, além do grau de fermenta-
¢do do esterco posto na cova. Quando essa
proporcao for de seis partes de terra para
uma de esterco, o tempo de fermentagao
pode ocorrer num periodo de 15 a 20 dias,
se as irrigacOes forem feitas diariamente. Se
as propor¢oes entre solo e esterco forem
superiores, o tempo de fermentagiao pode
variar de 30 a 45 dias, mesmo com irrigacdes
diarias.

b) Periodo de plantio e de desen-
volvimento inicial — durante os primeiros
dias apds o transplantio das mudas, as
irrigacées devem ser feitas diariamente, e
a duragdo dependera do tipo de sistema de
irrigacdo localizada.

Quando se utiliza o sistema de irrigacao
por gotejamento, recomenda-se irrigar de
20% a 30% do tempo maximo de rega por
dia, de acordo com as condi¢bes em que o
sistema foi dimensionado. Recomenda-se,
ainda, posicionar as linhas com gotejadores

Goiaba Producdo

de modo que o emissor coincida com a
posicdo da muda.

Quando se utiliza o sistema de irriga-
¢do por microaspersao, recomenda-se ado-
tar o mesmo procedimento descrito para o
gotejamento, caso o emissor utilizado apre-
sente a possibilidade de inversio ou de
permuta do seu defletor (Fig. 32).
Esse recurso proporciona uma reducido

~ substancial do alcance do microaspersor,

permitindo que toda a 4gua aspergida possa
ser concentrada num pequeno circulo. Dessa
maneira, é possivel concentrar toda a agua
aplicada na cova onde a muda de goiabeira
foi transplantada. O microaspersor deve
continuar nessa posicao até o 6* més, apos o
transplante das mudas, ou até quando a
evolucio do crescimento do sistema radicu-
lar requerer aumento de area umedecida.
Nessa fase, a utilizacio de culturas em con-
soércio fica impossibilitada. Caso se utili-
zem emissores que nao permitem a inver-
sao ou a troca do defletor (microasperso-
res de longo alcance), em que a area mo-

lhada tem a forma de taca ou de faixa,

Fig. 32. Microaspersor invertido.

José Monteiro Soares.

Foto: Dr.
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recomenda-se irtigar de 70% a 80% do
tempo maximo de rega por dia, de acordo
com as condi¢cSes em que o sistema foi
dimensionado.

Toda a atencdo deve ser dada para a
primeira semana de rega, a partir do transplan-
tio, especialmente quando a muda vem em
substrato argiloso e endurecido. Nesse caso,
recomenda-se verificar, no final da 1*irrigacio,
se a agua penetrou no torrio da muda;

c) Periodo de produgio — durante as
irrigacoes seguintes, para facilitar a adminis-
tracio do manejo de dgua na proptiedade,
recomenda-se que a lamina de irrigacao seja
constante a0 longo de uma semana. Ou seja,
a lamina de irrigagdo deve ser calculada com
base na evaporacio média didria do tanque
classe A, instalado na fazenda. Sugere-se
utilizar a evaporagao ocorrida no-petrfodo de
sabado a sexta-feira, para o calculo da evapo-
racdo média didria. Essa recomendacio é
vélida para culturas perenes. O volume de
agua a ser aplicado em cada subunidade de

Célculo de evaporacao
média diaria

- Et1 + Et2 + Et3 + Et4 + Et5 + Et6 + Et7
7

Etm

Em que:
Etm: Evaporacdo média diaria (mm).

Et 1, 2, 3... 7 = Evaporagdo didria (mm).

Fase fenoldgica
Repouso apos a colheita
Repouso que antecede a poda

Brotagéo das gemas e desenvolvimento
inicial dos ramos

Floracéo e desenvolvimento dos ramos
Floracdo e desenvolvimento inicial dos frutos
Desenvolvimento dos frutos

Desenvolvimentos dos frutos/colheita

Tabela 14. Coeficientes de cultura para goiabeira*.
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rega depende da lamina de irrigacdo e do
numero de plantas por subunidade de rega.
Vale salientar que algumas proprie-
dades da Regido do Submédio do Vale do
Sdo Francisco vém utilizando valores dia-
rios de evaporagdo do tanque classe A, em
vez de valores médios diarios. Com a sofis-
ticagdo técnica dos empreendimentos agti-
colas, essa tendéncia devera prevalecet.

Calculo da lamina
de irrigacao

b~ Kp x Kc x Etm x Kl
Cu

Em que:

Lb = Lamina de irrigacdo (mm).

Kc = Coeficiente de cultura (Tabela 14).
Kp = Fator de tanque (Tabela 12).

Etm = Evaporacédo do tanque classe A,
média diaria (mm).

CU = Coeficiente de uniformidade do siste-
ma de irrigacao (%), podendo também ser
substituido pela eficiéncia de irrigacéo (%).
Kl = Efeito de localizag&o. Para plantas com
6 a 12 meses de idade, utilizar valores de
0,40 a 0,60; para plantas com idade supe-

rior a 1 ano e meio, utilizar 1,0.

Coeficiente de cultura
0,20
0,70
0,40a0,50

Duracao (dias)
20230
10
30

0,60
0,70
.0,80
0,80

*Valores adaptados da cultura da videira para a Regi@o do Submédio do Vale do Séo Francisco.
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Cdlculo do tempo de irrigacéo

Com base nesses parametros e nas
caracteristicas hidraulicas do emissor, de-
termina-se o tempo de irrigacio por subu-
nidade de rega, conforme férmula a seguir,
tempo este que sera constante ao longo da
semana seguinte.

Calculo do tempo de irrigacao

Ti:LbXAQ
nxq

e) Periodo de repouso fenolégico —
o manejo de agua durante o periodo de repou-
so fenoldgico da goiabeira ¢ funcio do inter-
valo de tempo decottido entre a colheita e a
poda do ciclo seguinte.

Recomenda-se que, no finaldo periodode
repouso fenoldgico, a irrigacao seja reduzida a
um valor minimo, de modo que a planta conti-
nue em plena atividade fotossintética, a fim de
suprirde carboidratos seus ramos, caule e raizes,
para serem utilizados, principalmente, por oca-
siao dainducao de brotacio, floracao e iniciode
desenvolvimento dos frutos.

A opgao pela manutengdo de uma irriga-
cao plena, durante esse perfodo de repouso
tenoldgico, pode condicionar a perda de dgua e
de nutrientes por lixiviacdo, principalmente
quando se trata de solos arenosos. Quando,
porém, o estresse € severo, 0s estomatos fe-
cham-se e as folhas podem cair prematuramen-
te, provocando a reducao da atividade fotossin-
tética e, conseqiientemente, a producio e a
acumulaco de carboidratos.

Monitoramento da dgua
no solo

Como o nivel de 4agua disponivel no solo
sob irrigacdo localizada pode oscilar entre
80% e 100%, é recomendavel que o monito-
ramento da agua no solo seja feito pelo uso de
tensiometros instalados nas camadas do solo
com maior concentracao de raizes e imediata-
mente abaixo da profundidade efetiva das
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raizes, de modo a formar uma bateria de
tensiometros composta de duas unidades.
No entanto, como na Regiao do Submédio do
Vale do Sao Francisco os pomares sao subdi-
vididos em muitas subparcelas, com o propé-
sito de viabilizar o escalonamento de produgao
de goiaba a0 longo do ano, tem-se, consequien-
temente, uma grande diversidade de estadios
fenologicos distintos num mesmo pomar e num
mesmo periodo. Nessas circunstancias, tora-se
impraticavel o uso de tensidbmetros para o
monitoramento da aguano solo,em decorréncia
da necessidade de instalacio de um elevado
numero de baterias de tensidmetros, aumentan-
do os custos e tornando cansativas a coleta e a
interpretagdo dos dados.

Sugere-se, contudo, a instalagiao de pelo
menos duas baterias de tensidmetros numa
subparcela do pomar, cujo tipo de solo seja
representativo da propriedade, como forma de
obter um referencial para o manejo de agua
utilizado no pomar (ver Quadro 3).

Coletar informagcoes sobre o comporta-
mento dolengol freatico no pomat,aolongodo
ano, em pocos de observacao pode representar
uma alternativa mais simples para o monitora-
mento do manejo de agua. Desse modo, reco-
menda-se acompanhar a flutuagio do lencol
freatico no solo, a0 longo do tempo, em pocos
de observagio instalados na area itrigada, em
malhas quadradas de 100 x 100 m ou retangu-
lares de 100 x 200 m. As leituras do nivel do
lencol freatico podem ser feitas quinzenal ou
mensalmente, para identificar, em tempo hébil,
0s pontos ctiticos da area cultivada. Sugere-se
que o lencol freatico seja mantido abaixo de
2m em relacdo 2 superficie do solo, para que
niovenhaaprejudicaro crescimentoverticaldo
sistema radicular da planta.

O umedecimento excessivo do solo
por um longo periodo asfixia as raizes das
plantas, por deficiéncia de trocas gasosas,
reduzindo ou mesmo paralisando a absor-
¢do de agua e nutrientes, e provocando,
consequentemente, a morte das rafzes. Pro-
voca também a oxidagio do ferro e do
manganés, que, a0 se tornarem disponiveis
a absorcao pelas raizes, podem se concen-
trar em nfveis elevados nas folhas das plan-
tas, podendo alcangar nfveis téxicos.
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Manejo de dgua sob - -
irrigacéo por aspersdo

O manejo de 4gua de uma area irrigada
compreende duas fases distintas. A primei-
ra corresponde a aplicacio de 4gua no solo,
pelo sistema de irrigacdo, e a segunda, ao
monitoramento da 4gua no volume de solo
explorado pelas rafzes da planta. A seguir,
discute-se cada uma das fases.

Manejo da dgua
aplicada ao solo

a) Periodo de pré-plantio — a irriga-
¢do de pré-plantio ou rega de assento deve
ser iniciada logo apos o preparo definitivo
da cova e quando a matéria orginica estiver
totalmente fermentada.

A rega de assento deve ser calculada
com base na seguinte férmula:

Caélculo da lamina de irrigacao
de pré-plantio

b= (CC-PM)XDaxPr
100 Bl

Em que:

Lb = Lamina bruta (mm).

CC = Capacidade de campo em peso (%).
PM = Ponto de murcha em peso (%).

Da = Densidade global (g/cmd).

Pr = Profundidade do solo (mm).

Ei = Eficiéncia de irrigacéo (%).
Sugere-se adotar Ei = 0,70.

b) Periodo de plantio e de desenvol-
vimento inicial — para o pegamento das
mudas, durante o 1° més ap6s o transplan-
tio, as irrigacoes devem ser fracionadas em
duas ou mais vezes, no intervalo normal de
irrigacdo, de modo a proporcionar dtimas
condigoes de umidade na camada superfici-
al do solo. Caso se disponha, na proprieda-
de, de materiais que possam ser utilizados
como cobertura morta em torno da planta,
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tanto a perda de 4gua por evaporacio quanto
o aquecimento do solo podem ser minimiza-
dos. Desse modo, dependendo do tipo de
solo, as irrigacdes também podem ser
minimizadas, evitando-se até o seu fracio-
namento.

c) Periodo de producgio — a lamina
de irrigacdo deve ser calculada com base
na evapora¢ao acumulada do tanque clas-
se A, instalado na fazenda e nos parime-
tros tabelados.

Para o calculo da lamina de irrigacdo,
deve-se obedecerao seguinte procedimento:

Calculo da lamina de irrigacdo

b= Kp x Kc x Et
Ei
Em que:

Lb = Lamina de irrigagdo (mm).

Kp = Fator de tanque (Tabela 5).

Kc = Coeficiente de cultura (Tabela 14).
Et = Evaporacao do tanque classe A (mm).
Ei = Eficiéncia de irrigagéo obtida em teste
de campo (%).

A freqiéncia das irrigacdes deve ser
determinada dividindo-se a ldmina bruta
pela demanda evapotranspirométrica didria
da planta, quando a limina bruta se aproxi-
mar do nivel de equivaléncia de 4gua.

Calculo do nivel
de equivaléncia da agua

NE = CC-PM x DaxPrxY
100 Ei

Em que:

NE = Nivel de equivaléncia de agua no
solo (mm).

CC = Capacidade de campo (%).

PM = Ponto de murcha (%).

Da = Densidade global (g/cm?3).

Pr = Profundidade do solo (mm).

Y = Nivel de agua disponivel no solo (%).

Sugere-se Y = 0,5.

Ei = Eficiéncia de irrigacdo (%), obtido

em teste de campo.
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Com base nesse parametro e na inten-
sidade de aplicagdo, determina-se o tempo
de irrigacdo por posigio.

Quando a cultura da videira estiver
consorciada com culturas anuais, durante
os 2 primeiros anos de idade, a lamina de
agua deve ser calculada com base no coe-
ficiente da cultura anual.

Entre os fatores que influem de manei-
ra significativa no manejo de dgua, desta-
cam-se a capacidade de retencdo de 4gua do
solo, o coeficiente de uniformidade, a efici-
éncia de irrigacao e a pressao de servico do
aspersor.

Quando o sistema de irrigagao é ope-
rado com pressio de servico muito baixa ou
muito acima do valor calculado no projeto,
tanto a pulverizagao do jato de agua no ar,
como o coeficiente de uniformidade e a
eficiéncia de irrigagao ficam bastante com-
prometidos.

d) Periodo de repouso fenolégico —
recomenda-se proceder como desctito no
item Aplicagao de agua no solo (pag.52).

Monitoramento da dgua
no solo

Como o nivel de agua disponivel no
solo, sob irriga¢ao por aspersao, pode osci-
lar em torno de 50%, deve-se utilizar o
método gravimétrico para o monitoramen-
to da agua no solo, na profundidade efetiva
das raizes, assim como o acompanhamento
do lencol freatico da mesma forma que no
manejo de agua sob gotejamento e por
microaspersio. Desse modo, é imprescindi-
vel o conhecimento do comportamento do
sistema radicular da cultura em cada local.

Manejo de dgua
sob irrigacdo por sulcos

O manejo de agua de uma area irrigada
compreende duas fases. A primeira
corresponde a aplicagdo de 4agua no solo,
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pelo sistema de irrigacao, e a segunda, ao
monitoramento da 4gua no volume de solo
explorado pelas raizes da planta. A seguir,
discute-se cada uma das fases.

Manejo da dgua
aplicada ao solo

a) Periodo de pré-plantio — reco-
menda-se proceder como descrito no item
Aplicacido da 4gua no solo (e) - ver pag. 54.

b) Periodo de plantio e de desenvol-
vimento inicial — recomenda-se proceder
como descrito no item. Aplicacao de agua
no solo (b) - ver pag. 52.

. c) Periodo de produgio — apds o
desenvolvimento inicial das mudas, as irti-
gacoes devem ser feitas de acordo com a
evaporacdo do tanque. A lamina de irriga-
cdo deve ser calculada com base na evapora-
cao acumulada do tanque classe A instalado na
fazendaenos parametros tabelados publicados.

O procedimento para o calculo da
lamina de irrigacdo para os sistemas de
irrigacdo por sulcos ¢ similar ao do método
de irrigagdo por aspersao.

Quando se trata de sulcos com declive,
deve-se dar um tempo de oportunidade no
final do sulco, para se aplicar a lamina de
irrigacao desejada. Sugere-se o uso de sulcos
parcialmente fechados no final, visando a
reducio das perdas de 4gua por escoamen-
to superficial no final dos sulcos.

O sistema de irrigacdo por sulcos
presta-se para consorciar a goiabeira com
outras culturas anuais, proporcionando
maior eficiéncia de uso do solo.

Quando a goiabeira for consorciada
com outras culturas, as laminas de 4dgua
demandadas por cada uma das culturas
utilizadas devem ser calculadas com base
nos respectivos coeficientes de cultura,
uma vez que os sulcos dispoem-se de
maneira independente.

Entre os fatores que influem, de
maneira significativa, no manejo de agua,
destacam-se a capacidade de retengdo de
agua no solo e a eficiéncia de irrigacao.
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d) Periodo de repouso fenolégico —
recomenda-se proceder como desctito no item
Aplicagdo da 4gua no solo (e) - ver pag. 54.

Monitoramento
da dgua no solo

O mesmo procedimento utilizado para
o monitoramento da agua no solo no siste-
ma de irrigagdo por aspersio deve ser
empregado para os sistemas de irrigacdo
por sulco.

COMPORTAMENTO DO
SISTEMA RADICULAR DA
GOIABEIRA

O conhecimento da distribuicao do
sistema radicular da goiabeira nos diversos
tipos de solos, conforme as diversas moda-
lidades de sistemas de irrigacio, é de funda-
mental importancia, pelos seguintes aspec-
tos: escolha correta da modalidade de irriga-
¢do; manejo adequado de agua; e manejo
racional e eficiente da nutri¢do das plantas.

ESCOLHA DA MODALIDADE
DE IRRIGACAO

A concepgio de sistemas de irtrigacio é
feita, primordialmente, conforme as infil-
tragGes vertical e horizontal da dgua dos
diversos tipos de solo.

Assim, para a exploragio de solos argilo-
sos e argilo-arenosos que apresentam um
avanco hortizontal ou infiltracio lateral maior
que 80 cm, devem ser concebidos sistemas de
irrigacdo que proporcionem fluxos radiais de
agua no solo, a partir de um ponto de emissao
de 4gua (irrigagdo por gotejamento) ou de uma
faixa imida de solo (irrigacio por sulco). J4 para
a exploracao dos solos arenosos que apresen-
tam -infiltraco vertical supetior a 15 mm/h,
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devem ser concebidos sistemas de irrigacao em
que a dispersio da dgua é feita pelo at, tais como
2 aSPersao ou a MICroaspersao.

MANEJO ADEQUADO DA
AGUA

Um manejo de 4dgua eficiente pode va-
riar de um pomar para outro,dependendo da
concentracdo do sistema radicular da goia-
beira, no perfil do solo. Nos pomares em que
as rafzes se concentram nas camadas supetfi-
ciais do solo, a freqiiéncia e aintermiténcia da
irrigacdo podem ser bastante distintas das
daqueles pomares em que as raizes apresen-
tam uma boa uniformidade de distribuicao
até 1 m ou mais de profundidade.

Diante disso, recomenda-se que sejam
feitas avaliacGes da distribuicio do sistema
radicular da goiabeira, para determinar a
profundidade efetiva das raizes de absor¢ao
de 4gua e nutrientes para locais especificos
e, conseqientemente, os volumes de agua
disponiveis no perfil do solo para as plantas.
Somente a partir dessas informacdes, sera
possivel otimizar a freqiiéncia ¢/ou a inter-
miténcia da irrigacdo e as laminas de agua
aplicadas em cada irrigacio.

A distribuicio do sistema radicular sob
irrigacdo por ‘gotejamento pode propotcio-
nar maior sensibilidade 2 seca, em virtude da
elevada densidade radicular por unidade de
volume de solo molhado, principalmente em
solos arenosos de textura média a grossa, que
tendem a formar bulbos molhados mais es-
treitos e mais profundos (Fig. 33).

Foto: José Monteiro Soares.

Fig. 33. Distribuicéo horizontal e vertical do
sistema radicular da goiabeira em Areia
Quartzosa.
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Tem-se constatado, na Regiao do Submé-
dio do Vale do Sao Francisco, que a altura
média anual do lencol freatico em relacio a
superficie do solo, ao nivel da propriedade, tem
oscilado em torno de 1 m, o que tem concor-
tido para a deformacao do bulbo molhado nos
sistemas deirrigacdolocalizada, principalmente
sob gotejamento. Essa deformacao também
afeta a distribuicao do sistema radicular das
plantas, tornando-o mais disperso e menos
profundoe, conseqiientemente, menos eficien-
te na absor¢do de nutrientes.

MANEJO RACIONALE
EFICIENTE DA NUTRICAO DA
PLANTA

Outro fator que pode afetar bastan-
te o desenvolvimento da planta, sua produ-
tividade e a qualidade dos frutos é o seunfvel
de nutricdo mineral. De um modo geral, o
método de adubacio deve estar relacionado
com o método de irrigacao, o tipo de solo,
o estadio fenoldgico da planta e com a
distribuicdo do seu sistema radicular.

O manejo racional e eficiente de fer-
tilizantes também depende da distribui-
¢do do sistema radicular da goiabeira,
tanto no sentido horizontal quanto no
vertical. As adubacdes convencionais ou
mesmo via agua de irrigacdo sao mais
eficientes quanto maior for a oportunidade
de contato dos nutrientes com as raizes de
absorcao.

MANEJO DE NUTRIENTES
POR FERTIRRIGACAO

Fertirrigacdo ¢ a aplicagdo de ferti-
lizantes solaveis pela agua de irrigacio.
E uma pratica agricola essencial a0 mane-
jo de culturas irrigadas, principalmente
quando se utiliza irrigagao localizada, sen-
do também uma das maneiras mais efici-
entes e econdmicas de aplicar fertilizantes
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as plantas, principalmente em regides aridas
e semi-aridas. Pela aplicacdo de fertilizantes
em menor quantidade por vez, mas com
maior freqiiéncia, é possivel manter um nivel
uniforme de nuttientes no solo, durante o
ciclo produtivo da cultura, o que aumentara
a eficiéncia do uso de nutrientes pelas plantas
e, conseqlientemente, a sua produtividade
(Bernardo, 1996).

Métodos de aplicacdo de
nutrientes por fertirrigagdo

Aescolhade equipamentos parainjecaode
fertilizantes nos sistemas de irrigaco depende:
e do fertilizante, que pode ser do tipo
liquido ou sélido.

e do potencial de perigo do produto qui-
mico a ser aplicado, em relacdo ao seu
manuseio pelo homem.

e da necessidade de mobilidade dos equi-
pamentos a serem utilizados para a injegdo
de fertilizantes, entre outros fatores.

De um modo geral, a inje¢do de fertili-
zantes pode ser feita mediante diversos equi-
pamentos, que funcionam por meio de dife-
renga de pressio ou bombeamento e gravi-
dade. Entre os mais usados na Regido do
Submédio do Vale do Sio Francisco, po-
dem-se relacionar: o tanque de fertilizantes,
as bombas injetoras de acionamento hidra-
ulico e elétrico, os injetores do tipo Ven-
turi ou sucgdo paralela (Fig. 34, 35 e 306.).

Fig. 34. Bomba injetora de fertilizantes
fipo Venturi, com acionamento hidrdulico.

3
e}



Foto: José Monteiro Soares.

Foto: José Monteiro Soares.
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»

Fig. 36. Injetor de fertilizante com acionamento hidraulico.

As bombas injetoras destacam-se por serem
mais precisas e por permitirem o controle da
taxa de injecao de solu¢Ges em concentra-
¢oes constantes, durante todo o tempo de
fertirrigacdo, caso a pressio de servigo seja
mantida constante durante o tempo da fertir-
1igacao.

Assim, para se obter uma fertirriga-
¢do satisfatoria, sera necessario conhecer os
mecanismos de funcionamento do equipa-
mento utilizado, com o auxilio de catalogo
técnico; a manutencao do equipamento apos

Foto: José Monteiro Soares.
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aaplicacao das solucoes nutritivas, bem como
alavagem dos tanques usados para dissolucao
dos fertilizantes e succao das solucoes
(Fig. 37). Quando possivel, fazer a injecao das
solucoes de fertilizantes antes do sistema de
filtragem de 4gua, para evitar que impurezas
obstruam os emissores.

Fig. 37. Tanques para dissolugéo de fertili-
zantes, usados como acessoérios dos equipa-
mentos de fertirrigagéo.

Os procedimentos para a aplicagiao de
tertilizantes via 4gua de irrigacao, utilizando
injetor hidraulico, podem ser encontrados no
item Procedimentos para a preparaciao e a
injecao de solugdes de fertilizantes (pag. 62).

Manejo eficiente
da fertirrigacéo

A irrigacao localizada, mais especifica-
mente o gotejamento, tem uma influéncia
marcante na cultura da goiabeira, por pro-
porcionar uma elevada concentracio de rai-

“zes num volume de solo relativamente infe-

rior a0 volume destinado 2 planta, em com-
paragdo aos resultados alcancados com a
irrigacao por aspersio ou por sulco. Esse
aspecto determina uma alta freqiiéncia de
irrigacdo, bem como a aplicagao localizada e
parcelada de fertilizantes, ao longo do ciclo
fenologico da goiabeira, 0 que proporciona
maior eficiéncia de aproveitamento de ferti-
lizantes, em comparacdo com os resultados
conseguidos com a adubac¢ao convencional.

Os procedimentos adequados a apli-
cacdo de fertilizantes via agua de irrigacao
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compreendem trés etapas distintas. Duran-
te a primeira etapa, deve-se por a funcio-
nar o sistema de irrigacio durante um
quarto do tempo de irrigacao, para equi-
librar, hidraulicamente, todas as subuni-
dades de rega. Na segunda etapa, faz-se a
injecdo dos fertilizantes no sistema de
irrigacdo, com Os equipamentos apropri-
ados, por um periodo que corresponda a
dois quartos do tempo total de irrigagao.
Na terceira etapa, o sistema de irrigacdo
devera continuar funcionando, para com-
plementar o tempo total de irrigacio,
lavar completamente o sistema de irriga-
cdo e carrear os fertilizantes, da superfi-
cie para camadas profundas do solo.

‘A fertirrigacdo depende da taxa de
injecao de fertilizantes, do tempo de irriga-
¢do por subunidade de rega e dos tipos e
doses de fertilizantes por subunidade de
rega, levando-se em consideracio as espéci-
es de culturas, as variedades e respectivas
fases fenologicas.

Como regra geral, dependendo da com-
plexidade do desenho do sistema de irriga-
¢ao com relacio a fertirrigacao, recomenda-
se iniciar o processo com fertilizante po-
tdssico, seguido dos fertilizantes nitroge-
nados, administrando-se as quantidades
desses fertilizantes a serem aplicadas por
subunidade de rega, com base no tempo de
irrigacdo. As propriedades que utilizam o
acido fosfoérico como fonte de fésforo de-
vem aplica-lo no final da fertirrigacio, pois
pode, também, proporcionar a limpeza do
sistema de irrigacao. Caso os fertilizantes
sejam aplicados na forma de mistura, as
solucbes de cada fertilizante devem ser
preparadas separadamente, e misturadas
na propor¢ao desejada, de acordo com as
necessidades nutricionais das plantas, em
cada subunidade de rega.

Para simplificar o processo de injecio
de fertilizantes, via agua de irrigacdo, é
possivel utilizar adutoras secundarias, para-
lelas as adutoras das subunidades de rega,
com didgmetros variando de 1/2 a 17, cuja
finalidade ¢é transportar a solu¢do ou a
mistura concentrada de fertilizantes até a
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entrada da subunidade de rega especifica. E
necessario, porém, que haja simultaneidade
entre os tempos de irrigacao e de fertirriga-
¢do, em cada subunidade de rega, de modo
que a inje¢io da solucdo contendo fertilizante
seja feita nos dois quartos intermediarios do
tempo de irrigacdo. A permanéncia do ni-
trogénio na tubulacio, apés a fertirrigacao,
pode favorecer o desenvolvimento de mi-
croorganismos, que causam a obstrucdo
dos emissores (Rolston etal., 1979), citados
por Pinto & Soares (1990).

Interac@o entre o manejo
de dgua e o de fertilizantes,
via dgua de irrigagdo

Informacdes sobre a distribuicao do
sistema radicular da goiabeira sio impres-
cindfveis para a aplicagao de fertilizantes,
via dgua de irrigagdo ou por aplicagdo direta
no solo, para otimizar a eficiéncia de uso de
nutrientes.

A quantidade de nutrientes lixiviados
do solo é funcio da limina de agua
perdida por percolagdo e da concentra-
¢do dos nutrientes no perfil do solo,
potencialmente lixiviaveis. No entanto,
essas perdas sdo influenciadas pela uni-
formidade de distribui¢do de agua pelo
sistema de irrigacao, pela lamina de agua
aplicada por irrigacio, pela capacidade de
retencdo de 4gua do solo na profundidade
efetiva da raiz, pelo tipo de fertilizante
usado via fertirrigacdo, pela sua freqiién-
cia de aplicacio e pelo tipo de solo.

Procedimentos para
instalagdo, coleta

de dados e interpretacéo

de resultados de tensidmetros

O Quadro 3 ilustra os procedimentos
de instalacio, leitura e interpretacdo dos
tensiometros.




Goiaba Producao

Frutas do Brasi!, 17

Quadro 3 - Procedimentos para instalagéo, coleta de dados e interpretacéo de resultados de tensiémetros.
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Fig. 38. Equema de instalacdo e de leitu-
ra de um tensiémetro de mercurio.

As tensées de dgua no solo aceitéveis
para o manejo das irrigagdes dependem do tipo
de solo. Para solos arenosos, as tensées podem
variar entre 15 e 25 centibares e para solos
argilosos podem alcancar de 40 a 60 centibares
(Gurovich & Steiner, 1986).

As leituras desses tensiémetros servem
para ajustar a ldmina ou o volume de dagua
aplicados ao longo de uma semana. Por exem-
plo, para a condicdo em que a tenséo de dgua
no solo pode variar entre 15 e 25 centibares,
deve-se reduzir em 10% o tempo de irrigagéo
durante a semana seguinte, quando esta per-
manecer abaixo de 15 centibares. Por outro
lado, quando as tensdes forem superiores a 25
centibares, deve-se aumentar o tempo de
irrigacéo em 10%.

Diariamente, num hordrio pré-deter-
minado, devem ser feitas as leituras dos

tensidmetros instalados nas dreas.

O potencial de dgua no solo é obtido pela seguin-

te equacdo:
hm = - (12,6h - hy -h3)/10
Em que:
hm = Potencial matricial da dgua no solo (cb).

h = Altura da coluna de mercirio (cm de Hg).
h1 = Altura do nivel de merctrio na cuba, em
relagéo a superficie do solo (cm).

hy = Profundidade da cdpsula porosa, em relacéo

a superficie do solo (cm).

Os dados obtidos deverdo ser colocados num

mesmo grdfico, para cada drea piloto. A Fig. 39 mostra
o comportamento do nivel de dgua num solo do tipo
Latossolo, sob irrigag@o por gotejamento. Com base no
comportamento desse gréfico, seréo feitos os ajustes dos
fatores utilizados no célculo dos paré@metros de irrigacdo.
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Fig. 39. Comportamento do nivel de dgua no solo
monitorado por tensiometria, ao longo do tempo para
duas profundidades distintas (José Monteiro Sodres).

Procedimentos para a

preparacdo e a injecdo de

solucdes de fertilizantes

através de bomba injetora

e Conhecer o volume do tanque de solu-

bilizacio de fertilizantes.

e Observar a solubilidade do fertilizante.
Sugere-se adotar 75% da solubilidade in-
formada pelo fabricante, apresentada no
capitulo de adubacio deste livro.

e Observar os graus de compatibilidade
entre fertilizantes, caso haja necessidade de
misturar dois ou mais fertilizantes, para reduzir
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a possibilidade de formagido de precipitados,
tanto no tanque de solubilizacio quanto no
entupimento dos emissores (Fig. 40).

e Quantificar ofs) fertilizante(s) a ser(em)
injetado(s), de acordo com o planejamento da
fertirrigacdo por subunidade de rega.

e Adicionar 4gua ao tanque de dissolucio,
colocar o(s) fertilizante(s) e iniciar o processo
de agitacdo, utilizando uma pa motorizada ou
até mesmo um rodo de madeira.

e Apos alguns minutos de agitacio, se for
constatada a presenca de torrdes de fertili-
zantes no fundo do tanque, sugere-se des-
mancha-los e continuar a agitacao.

e Observar as recomendagdes especificas
de cada fertilizante, quanto ao tempo de
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agitacdo e a necessidade de repouso da
solucio.

e Apos a preparacio da solucio, transferi-
la para o tanque de succio. Durante esse
processo, recomenda-se nao agitar a solu-
cdo e fazer uma pré-filtragem, utilizando
uma peneira de malha fina.

e Dar inicio ao processo de injecio da
solucio de fertilizantes, provocando um
gradiente de pressio no ponto deinjecao, de
acordo com a vazio de injegdo requerida.
e Durante a inje¢ao da solugdo, recomen-
da-se nio mais agitar a solugio no tanque de
sucgio, para que impurezas ou residuo dos
fertilizantes nao sejam injetados no sistema
de irrigacio.

. Incompativel

j Soludibilidade Reduzida

D Compativel

Fig. 40. Compatibilidade entre vdrios tipos de fertilizantes minerais quando solubilizados
em dgua e misturados num mesmo recipiente.

Fonte: Landis et al., 1989, citado por Villas Boas et al., 1999.
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Informacgdes especificas
referentes & preparacéo de
solucdes de alguns fertilizantes

® Para a uréia e/ou sulfato de amonio,
recomendam-se 20 minutos de agitagdo e
mais 10 minutos de repouso no tanque de
disolucio.

e Para o cloreto de potassio, recomen-
dam-se 20 minutos de agitacdo, quebrar os
torrdes que por ventura sejam formados no
fundo do tanque, reiniciar o processo de
agitagdo por mais 20 a 30 minutos e deixar
em-repouso, também, durante 20 a 30
minutos, enquanto se procede a retirada da
espuma gelatinosa sobrenadante.

.
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e Para o MAP, recomendam-se 20 minu-
tos de agitacio, quebrar os torrdes que por
ventura sejam formados no fundo do tan-
que, reiniciar a agitagao por mais 40 minu-
tos, e deixar em repouso, no minimo, duran-
te 6 horas. O ideal é preparar a solucio no
dia anterior a sua inje¢do no sistema.

e Para nitrato de calcio, devem-se seguir
os mesmos procedimentos recomendados
a0 MAP, além de proceder-se a retirada do
gel sobrenadante.

e Para os demais fertilizantes, a excecao
dos liquidos, as maneiras de preparagao das
respectivas solucoes deverao enquadrar-se
num dos procedimentos descritos acima,
com alguns ajustes.
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PRODUCAO E
PRODUTIVIDADE

Luiz Gonzaga Neto

INTRODUCAO

Pomares nio irrigados, quando bem
conduzidos, produzem em média, a partir
do 6 ano, de 20 kg/planta/ano a 60 kg/
planta/ano. A média historica de produgao
irrigada est4 acima de 120 kg/planta/ano.
Plantas propagadas por estacas herbaceas,
em 4reas irrigadas da Regiao do Submédio

do Vale do Sao Francisco, renderam, apos

Foto: Luiz Gonzaga Nelo e Carlos Alberlo da Silva.

a primeira poda de frutificagdo, acima de :
10 t/ha, podendo atingir, em producio  Fig.41.Frutosda goiabeira com defeitos e improéprios para

plena, mais de 40 ¢/ha/ano. o consumo ao natural.

COLHEITA E MANEJO
DA FRUTA

A colheita dos frutos destinados ao
consumo in natura é operagao a ser execu-
tada cuidadosamente, porquanto, de seu

cuidado depende, em grande parte, o suces-

so da venda. Redobram-se os cuidados no

Foto: Luiz Gonzaga Neto e Carlos Alberto da Silva.

caso de vendas a0 mercado externo. Deve- S |
Fig. 42. Frutos da goiabeira com defeitos e improprios para

se atender, com rigor, as seguintes recomen-
’ g%, o consumo ao natural.

dacoes:

® Colher durante as horas do dia em
que a temperatura for mais amena (quan-
do possivel).

e Oferecer treinamento ao colhedor.

e FEvitar pancadas ou qualquer dano as
goiabas.

e Sclecionar os frutos para consumo in
natura, de modo a nio apresentarem defor-
midades (Fig. 41,42 ¢ 43).

e Fazer a colheita duas ou trés vezes por
semana, de modo a obter frutos uniformes

Foto: Luiz Gonzaga Neto e Carlos Alberto da Silva.

. Fig. 43. Frutos da goiabeira com defeitos e improprios para
(Fig. 44). o consumo ao natural.




Foto: Luiz Gonzaga Neto e Carlos Alberto da Silva.
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e Colher as goiabas quando alcangarem o
tamanho maximo e estiverem ainda verdes ou
entremaduros (“de vez”) (Fig. 45).

Fig. 44. Frutos selecionados no mesmo estdgio de desen-
volvimento.

Fig. 45. Frutos selecionados no mesmo estagio de desen-

volvimento.

Recomenda-se, para frutos in natura ou
para exportacao, usar caixas de papelao para
acondicionar os frutos, com os seguintes
arranjos quanto a fileiras de frutos:

Para o mercado interno de goiaba bran-
ca, s2o indicadas as caixas de papelao tipo
telescopicas (Fig. 46), conforme a Tabela 15.

Fig. 46. Goiabas tipo primeira em embala-
gem para o mercado interno.
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Os tipos mais comercializados de goi-
aba das variedades de fruto redondo estao

indicados no Quadro 4.

Quadro 4. Tipos mais comercializados

de goiaba (fruto redondo).

‘Friieri_,rasl Frutos/ Frutos/ Tipo
caixa fileira caixa
3 15
3 6 18 Extra
7 24
6 24
4 7 28 Especial
8 32
7 35
5 8 40 Primeira
9 45

As goiabas brancas para exportagido
sao dispostas em uma s6 camada, emba-
ladas com papel manteiga e de modo a
deixar visivel o selo ou o logotipo do
exportador. Geralmente a caixa contém
de 20 a 24 frutos.

A goiaba deteriora-se mais rapida-
mente apos a colheita. Por essa razdo, sao
necessarios certos cuidados nessa fase, a fim
de assegurar, por mais tempo, o nivel de
qualidade, aumentando, assim, a vida do
fruto na prateleira. Temperaturas entre
7,2°C e 10°C e umidade relativa em torno
de 90%, segundo a literatura internacio-
nal, sio consideradas ideais para a
conservagao da frutain natura, por até
3 semanas. O armazenamento de goiabas
para transporte por periodo de até
20 dias deve ser feito a temperatura de
8°C. Por até 12 dias, podem sexr mantidas
na faixa de 5°C.

Além desses processos, foram estu-
dados outros métodos destinados a au-
mentar a duracdo dos frutos em prate-
leira. A lavagem em 4gua corrente e o
uso de solu¢Ges de metabissulfito de
sodio ou hipoclorito de sédio reduziram
a taxa de infecg¢do por microrganismos.
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Tabela 15. Medidas (em mm) das caixas para embalagem de goiaba para consumo in natura.

Comprimento

Externas 405
Internas 369
Aba 403

A imersiao dos frutos em 4gua quente a
50°C durante 5 minutos diminuiu expres-
sivamente a incidéncia de podridoes nas
goiabas. O emprego de acido giberélico
retardou a maturacao. Ha outros resulta-
dos promissores sobre a conservacao da
fruta na fase poés-colheita, mas deve-se
advertir para o fato de muitos desses resul-
tados terem sido obtidos em condicoes
climaticas diferentes das brasileiras, exi-
gindo, portanto, cautela na utilizagdo des-
sas técnicas. Trabalhos realizados pela Em-
brapa Semi-Arido, em Petrolina, PE, apre-
sentaram resultados promissores quando
os frutos foram tratados com uma solu¢ao
de calcio a 1% e armazenados em ambiente
refrigerado (10°C e 90% de UR). E necess-

Largura Altura
290 : e
280 80
132 3

tio, por certo, realizar mais pesquisas no
Pafs, a fim de determinar, com maior rigot,
a eficacia de tais procedimentos.

Vale lembrar que os métodos citados
apenas conservam as boas qualidades do
fruto, ndo tendo, pois, nenhum efeito de
melhoria de qualidade. Por isso, é funda-
mental que o produtor de goiabas para
exportac¢ao racionalize suas atividades fru-
ticolas, adotando praticas indispensaveis,
por vezes negligenciadas, como, por exem-
plo, a formacdo de pomares com mudas
propagadas vegetativamente, oriundas de
uma variedade produtora de goiabas aceitas
pelo mercado consumidor e que apresen-
tem, tanto quanto possivel, as caracteristicas
de resisténcia ao transporte.




.

Goiaba Producéo

Frutas do Brasil, 17

COEFICIENTES

TECNICOS

a Tabela 16 siao apresenta-
dos os principais coeficien-
tes técnicos utilizados nas

areas irrigadas do Nordeste. Obviamente,
s320 necessarios ajustes para adequar a pla-
nilha, quando a instalacio dos pomares
orientados para o mercado de consumo in
natura, interno ou externo, se fizer em

Luiz Gonzaga Neto

outros ecossistemas. Tomando por base,
nas areas irrigadas, o preco médio de R$
0,60/kg (dezembro de 1999), pago ao pro-
dutor, pela fruta de primeira, e a estabiliza-
c¢do do potencial produtivo na faixa de 40 t/
ha, pode-se projetar uma renda bruta de
aproximadamente R$ 24 mil/ha/ano (a
precos de dezembro de 1999).



Frutas do Brasil, 17 Goiaba Producdo

Tabela 16. Coeficientes técnicos para instalagio e manutencéo da cultura da goiabeira,

com espacamento de 7 x 5 m.

Discriminacéo Unidade Ano | Ano |l Ano I
Quantidade  Quantidade  Quantidade
Insumo
Mudas um 350 - -
Tutores um 300 - -
Fertilizantes
e Uréia kg ‘ 150 300 300
e Superfosfato simples kg 240 - -
e Cloreto de potassio kg 150 300 30
Corretivos
e Calcario t 25
e Gesso kg 500 - -
Adubo orgénico 3
e Esterco m?® 9
Defensivos
e Oxicloreto de cobre kg 20 30 35
e Triclorfon 20 30 30
e Formicida kg 50 30 20
e Espalhante adesivo 01 02 01
e Oleo mineral 01 01 01
eMaterial p/cobertura morta m’ 6
Preparo do solo
Acéo ’ ; h/trator 04 - -
Gradagem h/trator 2.0 - -
Marcacao da area h/d 3 - -
‘Coveamento h/d 8
Adubacéo da fundacéo e cobertura morta h/d 17 8 8
| Plantio/tutoramento/replantio h/d 85 . .
Tratos culturais
Coroamento h/dia 8x3
Poda de formacao e desbaste h/d 10
’ Capina mecénica h/trator 4x2 4x2 - 4x2
Cobertura morta h/d 6 6 -
Pulverizacdo motorizada h/trator 6x2 6x2 6x2
Aplicacao de calcario e incorporacao h/trator 4 ;
Pulverizagdo manual h/d 12 12 12
Irrigacéo
e | ocallizada h/d 15 15 15
e Aspers3o h/d 50 ' 50 50
Combate ao formigueiro h/d 02 01 01
Colheita h/d - 05 10

Outros custos
Energia p/ irrigacdo (dependente de cada

projeto)

Tesoura de poda um 02 - 02
Serrote de poda _um 02 . 02
Cordéo ou barbante rolo 04 - , -
Caixa colheita (capacidade de 20 kg) cX. - - 80
Transporte interno h/trator 05 5 5

h/trator = hora/trator, h/d = homem/dia.
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