NW)F

UNIVERSIDADE FEDERAL DO
VALE DO SAO FRANCISCO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA AGRONOMICA

GUILHERME NEVES FERREIRA DOS SANTOS

UMA NOVA ABORDAGEM PARAMATURACAO DE RAMOS DE
MANGUEIRA ‘PALMER’ NO SEMIARIDO BRASILEIRO

Petrolina PE
2019



GUILHERME NEVES FERREIRA DOS SANTOS

UMA NOVA ABORDAGEM PARA MATURACAO DE RAMOS DE
MANGUEIRA ‘PALMER’ NO SEMIARIDO BRASILEIRO

Trabalho apresentado a Universidade Federal do
Vale do Sdo Francisco — UNIVASF, Campus Ci-
éncias Agrarias, como requisito para obtengédo do
titulo de Engenheiro Agrondmo.

Orientador: Professor Dr. italo Herbert Lucena
Cavalcante

Petrolina PE
2019



Santos, Guilherme Neves Ferreira

XXXX Uma nova abordagem para maturacdo de ramos em ambiente se-
miarido brasileiro. / Guilherme Neves Ferreira dos Santos — Petroli-
na-Pe.

xx, XXf. :il. ; 29 cm.

Trabalho de Conclusédo de Curso (Graduagcdo em Engenharia
Agrondmica) - Universidade Federal do Vale do Séo Francisco,
Campus de Ciéncias Agrarias, Petrolina-PE, 2019.

Orientador: Prof. Dr. italo Herbert Lucena Cavalcante .

1. Assunto. 2. Assunto. 3. Assunto. I. Titulo. Il. Universidade Fede-
ral do Vale do Sao Francisco.

CDDXXXXX

Ficha catalografica elaborada pelo Sistema Integrado de Biblioteca SIBI/UNIVASF
Bibliotecario: XXXXXXXX — CRB XXXXXX.




UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA AGRONOMICA

FOLHA DE APROVACAO

GUILHERME NEVES FERREIRA DOS SANTOS

UMA NOVA ABORDAGEM PARA MATURACAO DE RAMOS DE
MANGUEIRA ‘PALMER’ NO SEMIARIDO BRASILEIRO

Trabalho de conclusdo de curso apresentado
como requisito parcial para obtencao do titulo de
Bacharel em Engenharia Agrondmica pela
Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco.

Aprovado em: 11 de Margo de 2019.

Banca Examinadora

(italo Herbert Lucena Cavalcante, Professor Doutor da Universidade Federal do Vale
do S&o Francisco).

(Marcelle Almeida da Silva, Professora Doutor da Universidade Federal do Vale do
S&o Francisco).

(Jasmine Pereira de Sena, Engenheira Agrondma formada pela Universidade Fede-
ral do Piaui).



AGRADECIMENTOS

A Deus pela forga e sustento que me ajudou a durante toda essa jornada, pela sua
gracga e misericordia todos os dias.

A minha familia que me deu todo o suporte para poder me concentra nos estudo, em
especial minha mae e minha tia Perpetua, que sempre me encorajaram e me
ajudaram.

A Global Crops® por garantir o suporte necessario para realizer a pesquisa, e a
fazenda Sebastido da Manga (Municipio de Casa Nova, Estado da Bahia, Brasil)
pelo suporte estrutural para execugao dos experimentos.

Ao CNPq pela bolsa de estudos, que me ajudou durante essa jornada.

Ao Professor Dr. italo Herbert Lucena Cavalcante pela orientagdo, ndo somente
nesse trabalho, mais em todo meu curso.

Aos meus amigos Leon e Jackson que deram uma grande forga na hora de escrever
o meu TCC, e agradeco também a Pedro, Adilson, Wendel, Tullyus e Diorgines pois
sem eles nao teria consigo conduzir a parte de campo sozinho.

Aos meus colegas de turma que deixaram essa caminhada mais alegre e divertida, e
de alguma forma contribuiram para minha vida e formacao.

Esse trabalho ja foi publicado na revista Journal of Applied Botany and Food Quality
com o titulo A New Approach to Induce Mango Shoot Maturation in Brazilian Semiarid
Environment.



RESUMO

A fase de maturacdo da parte aérea € importante para o cultivo de mangueiras, pois
precede a inducéo floral, quando as plantas estdo sob estresse causado por altas
temperaturas e baixa disponibilidade de agua. O estresse abibtico pode ser aliviado
pelo uso de bioestimulante vegetal que altera a biossintese de fitohorménio e
carboidratos. Assim, foi conduzido um experimento para avaliar o uso de um
bioestimulante vegetal contendo Ascophyllum nodosum para induzir a maturacao de
ramos de mangueira cv. Palmer cultivada em ambiente semiérido. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados, com quatro tratamentos, dez repeticdes e
cinco plantas por parcela. Os tratamentos consistiram de: T1) pulverizag&o foliar com
bioestimulante + adubacdo com K; T2) pulverizacdo foliar com bioestimulante
alternado com adubacdo K; T3) pulverizacdes foliares individuais com MgSOy,
K>SO, fertilizante de S, Ca, K e Ethrel®; e T4) tratamento controle. Os carboidratos
soluveis totais nas folhas, ramos e brotacées, concentracdes de N, K e S e producao
de frutos foram avaliados. Foi observado que nas analises de carboidrato o segundo
tratamento foi superior ao final da maturagcdo em carboidratos na folha e no ramo, e
isso refletiu nos outro parametros, apontando que foi a melhor estratégia, pois
produziu um maior numero de frutos, possibilitando uma diferenca de quase 7
toneladas por hectare para o terceiro tratamento e 9 toneladas para o primeiro.
Estratégia de maturacdo de ramos utilizando bioestimulante contendo
Ascophyllumnodosum alternado com fertilizante K a partir de 30 dias ap6s PBZ pode
ser recomendada para a producédo de manga cv. Palmer.

Palavras-chave:Mangifera indica L., bioestimulante, producdo de frutas,
carboidrato, extrato de algas.



ABSTRACT

The shoot maturation phase is important for growing mangoes because it precedes
the floral induction, when plants are under stress caused by high temperatures and
low water availability. Abiotic stress could be alleviated by using plant biostimulant
which alters the phytohormone and carbohydrates biosynthesis.Thus, an experiment
was conducted to evaluate the use a plant biostimulant containing Ascophyllum-
nodosum to induce shoot maturation of mango cv. Palmer grown in semi-
aridenvironment. The experimental design consisted of randomized blocks with four
treatments, ten replications and five plants per parcel. Treatments consisted of: T1)
biostimulant foliar spray + K fertilizer; T2) foliar spray with biostimulant alternating
with K fertilizer; T3) individual foliar sprays with magnesium sulfate, potassium sul-
fate, sulfur and calcium fertilizers, potassium fertilizer and Ethrel®; and T4) Control
treatment. The total soluble carbohydrates in leaves, buds and shoots, N, K and S
leaf concentrations and fruit production were recorded. The carbohydrate concentra-
tions, nitrogen, sulphur and potassium leaf concentrations and fruit production of
mango depend on shoot maturation strategy.Shoot maturation strategy using bi-
ostimulantcontainingAscophyllumnodosumalternating with K fertilizer from 30 days
after PBZ could be recommended for the production of mango cv. Palmer.

Key-words: Mangifera indica L., biostimulant, fruit production, carbohydrate, algae
extract.
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1 INTRODUCAO

A Manga (Mangifera indica) € uma fruta muito importante para o Brasil,
gue se destaca como 0 sétimo maior produtor e um dos maiores exportadores da
fruta (FAO, 2017). No Brasil, a manga é especialmente produzida no Vale do S&o
Francisco onde é produzida mais de 90 % da manga exportada pelo pais
(ALICEWEB, 2017).

A floracdo da mangueira € um evento complexo dependente de diversos
fatores, destacando-se os climaticos, principalmente a temperatura (Laxmanet al.,
2016) e fatores como o estado nutricional (CAVALCANTE et al., 2016; CARNEIRO
et al., 2017), poda (ASREY et al., 2013), equilibrio hormonal (RAMIREZ et al., 2014)
e concentracdo de carboidratos (PRASAD et al.,, 2014; KUMAR et al., 2014). A
maturacdo dos ramos do ultimo fluxo vegetativo, que foi mensurada como a idade do
altimo fluxo vegetativo parece ser também um fator primordial na regulacdo da
inducéo floral em mangueiras cultivadas em climas quentes (RAMIREZ et al., 2010).

Além disso, € necessario estabelecer as caracteristicas fisioldgicas do
ramo adequado para floracdo da mangueira, que € definido como ‘ramo maduro’. A
maturacdo dos ramos nao ocorre uniformemente por toda a copa da arvore e é
afetada pela idade dos ramos, condi¢bes climéticas e tratos culturais (dados nao
publicados), isso pode apresentar importancia crucial, especialmente para
mangueiras crescendo em condi¢cdes climaticas adversas como as do Vale do Séo
Francisco. Nessa regido a manga se desenvolve sob uma média de temperatura
muito alta e baixa umidade no ar, chegando a 36.8 °C e 25.6 %, respectivamente,
especialmente nos meses de setembro a dezembro (LABMET 2016). Essa é uma
fase critica, pois coincide com o estagio de inducdo e pré-floragdo de pomares
planejados para produzir frutos em Abril-Maio do ano seguinte.Durante a fase de
inducdo e pré-floracdo a mangueira passa por uma reducdo de lamina de agua,
onde cada planta recebia 32L por dia e passa a receber 48L por semana com
irrigacdo alternada, que é necesséario para o estimulo da producdo de etileno,
responsavel por aumentar a floracio da manga (RAMIREZ e DAVENPORT, 2016).

Sob condic¢des climaticas adversas, o uso de bioestimulantes pode ser
uma opcao para melhorar a maturacdo dos ramos, especialmente aqueles contendo
extrato de algas marinhas como a Ascophyllum nodosum, com efeitos benéficos na

fisiologia da planta, melhorias substanciais associadas ao aumento da tolerancia ao



estresse abidtico, incluindo o estresse hidrico (SPANN e LITTLE 2011), toxicidade
ibnica (MANCUSO et al., 2006) e altas temperaturas (ZHANG e ERVIN, 2008).

O estado nutricional da planta também afeta a floracdo da mangueira
(GENU e PINTO, 2002), entdo o manejo dos fertilizantes, especialmente para
potassio, enxofre e nitrogénio € crucial durante a fase que precede a inducéo floral,
a maturacdo dos ramos. O efeito chave do potassio nas plantas é relacionado a
fotossintese, respiracdo da planta e a translocacdo de solutos (MARSCHNER,
2012); e o enxofre € usado no ciclo Yang para biossintese de etileno (PESSARAKLLI,
2014). Por outro lado, no momento da indugéo floral, as concentracdes de nitrogénio
devem estar no limite médio inferior para evitar novos ramos vegetativos em vez de
ramos produtivos (DAVENPORTET al., 2003).

Assim, o0 presente estudo teve como objetivo usar um bioestimulante
contendo um extrato de Ascophyllum nodosum para induzir a maturagcdo nos ramos

da manga cv. Palmer cultivada em ambiente semiarido Brasileiro.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado de 2016 a 2017 em dois talhdes experimentais locali-
zados na fazenda Sebastido da Manga, no municipio de Casa Nova (09 ° 11 'Se 41
° 59'W; a uma altitude de 400,3 m acima do nivel do mar), Bahia. O clima desta re-
gido é classificado como Bswh (Kdeppen), que corresponde a uma regidao semi-
arida. A temperatura média do ar e a umidade do ar variaram de 20,7°C a 35,4°C e
de 61,4% e 88,7%, respectivamente, com precipitagcdes acumuladas de 194,8mm.As
plantas, espacadas com 5,0 m entre as fileiras e 2,3 m entre as plantas, foram diari-
amente irrigadas por gotejamento com um emissor a cada 0,5 m, para um fluxo de
2,5 L h* cada. Todas as préaticas de manejo, como poda, controle de plantas dani-
nhas, pragas e doencas, reguladores de crescimento de plantas para inibicdo de
giberelinas (Cultar®) e quebra de dorméncia (nitrato de célcio) foram realizadas se-
guindo as instru¢cées de GENU e PINTO (2002). O manejo dos nutrientes foi realiza-
do através de um sistema de fertirrigagdo, de acordo com a demanda da planta
(GENU e PINTO, 2002).



O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro tratamen-
tos, dez repeticOes e cinco plantas por parcela, totalizando 50 plantas por tratamen-
to. Os tratamentos consistiram de quatro estratégias de maturacdo da parte aérea
da mangueira, sendo: T1) pulverizac&o foliar com bioestimulante (2,5 mL L™) + ferti-
lizante K (2,5 mL L, 30% K20); T2) pulverizacéo foliar com bioestimulante (2,5 mL L"
1y alternando com o fertilizante K (2,5 mL L™, 30% K,0); T3) fertilizac6es foliares in-
dividuais [sulfato de magnésio (20 g L™, 14% S e 10% Mg), sulfato de potéssio (25 g
LY, 17% S, 48% de K,0 e 1,2% Mg), fertilizantes sulfurados e célcicos (8 g L, 50% S
e 5% Ca), fertilizante potassico (25 mL L, 55% K20) e Ethrel® (3 mL L)]; e T4) Tra-
tamento de controle. O bioestimulante utilizado contém N (1,3%), K>O (1,0%), Ca
(3,0%), Mg (3,0%), S (3,56%), Mo (0,5%), carbono organico (2,69%), extrato de As-
cophyllum nodosum (1,5%), aminoé&cidos (5,0%) e acidos fulvicos (2,0%).0s trata-
mentos foram aplicados de acordo com o numero de dias apds a aplicacao do inibi-
dor de giberelina, paclobutrazol (PBZ) ([(2RS, 3RS) -1- (4-clorofenil) -4,4-dimetil-2-
(1H-1, 2,4-triazol-1-il) pentan-3-ol]), em intervalos de dez dias, com (T2) iniciando 30
dias apds PBZ pois esse precisaria de 2 aplicacdes a mais que 0s outros tratamen-
tos e 60 dias apos PBZ (T1 e T3), com base nas pulveriza¢des tradicionais de matu-
racdo de brotos usadas comercialmente na regido. A figura 1 demonstra como foi
distribuida as pulverizagcdes com base na aplicacdo de PBZ que ocorreu no dia
01/10/2016.

Inducéo
floral
T1 T1 T1 T1
Inicio RLA T3 T3 T3 T3
T2 T2 T2 T2 T2 T2 FIMRLA  Colheita
30 40 50 60 70 80 90 240

Dias ap6s aplicacao do PBZ
Figura 1. Escala de tempo dos principais eventos durante o experimento.

Inicio RLA= Inicio da reducédo de lamina de agua;Fim RLA= Final da reducéo de la-
mina de agua.

De acordo com as recomendacdes de SILVA (2009) amostras de folhas foram
coletadas em brotacOes da parte central da copa no ultimo fluxo para determinacéo
de potéssio, enxofre [K e S no inicio, meio e final da maturagédo da parte aérea (in-

ducéo floral)] para poder acompanha a taxa de absorcao dos nutrientes aplicados e
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nitrogénio no fim da maturagcédo da parte aérea, que coincide com a inducéo da flora-

cao).

As folhas foram analisadas quimicamente apos lavadas e enxaguadas com
agua destilada e secas a 65°C até atingirem peso constante seguindo metodologia
descrita por SILVA (2009). As concentracdes de K foram determinadas por fotome-
tria de chama, as concentragdes de N pelo método de Kjeldahl e os teores de S fo-

ram medidos por turbidimetria.

As concentracdes de carboidratos sollveis totais (CST) foram quantificadas
em folhas, ramos e brotos desde o inicio da maturacdo da parte aérea até a inducéo
da floracdo, atingindo cinco datas de avaliacdo,seguindo a metodologia descrita por
Dubois et al. (1956).As coletas eram feita logo cedo ao chegar na fazenda, e o mate-
rial coletado colocado em uma bolsa térmica com gelo como mostra a figura 2. Na
colheita foi calculado o numero de frutos por planta, a producédo de frutos e a produ-
tividade (t ha™). Apenas frutos comerciais foram colhidos manualmente em um Gnico
dia quando atingiram a maturidade fisiolégica que foi caracterizada pela coloragéo
da polpa (creme amarelo), seguindo o parametro de selecéo de frutos recomendado
pelo PROGRAMA BRASILEIRO DE MODERNIZAC}AO HORTICULTURA (2004) pa-

ra fazendas comerciais.

Figura 2: Coleta de matéria vegetal para analises de carboidrato no laboratorio.

Andlises estatisticas incluiram analise de variancia (ANOVA) usando dados
combinados das duas areas experimentais. Todos os calculos foram realizados utili-
zando o software ASSISTAT 7,7, e os termos foram considerados significativos com
p <0,01.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as variaveis estudadas foram afetadas pelas estratégias de matu-

racdo dos ramos, incluindo aquelas varidveis avaliadas no decorrer do tempo.

A gquantidade de carboidratos solUveis totais foi influenciada pela estraté-
gia de maturagédo dos ramos independentemente da parte da planta (folhas, ramos e
brotos) (Figura. 3). Como poder ser visto na Figura. 3A, as concentracdes de carboi-
dratos nas folhas aumentaram da primeira para a segunda data de avaliacdo, mas
apenas o T4 apresentou um pico na terceira data. Uma distribuicdo de dados similar
a apresentada na Figura. 3 também foi registrada por Urbanet al. (2006) em um es-

tudo sobre os efeitos das estacdes do ano na particdo de nitrogénio foliar e a efici-

éncia
110
A3 e T1 @ T2 cA-T3 - - T4
a
250 ,x %0

200
70

150

a
o

100

Carboidrato no ramo (mg g de MF) /™

w
o

Carboidrato na folha (mg g* de MF)

50 0111 1811 2811 0712 1612
0111 1811 2811 0712 1612

Datas de avaliagéo Datas de avaliacéo

250

200

150

100

50

Carboidrato no broto (mg g "'de MF)

0111 1811 2811 0712 1612

Datas de avaliacéo

Figura 3: Concentracdes de carboidratos soluveis totais nas folhas (A), ramos (B) e
broto (C) na manga cv. Palmer em funcéo da estratégia de maturacédo de ramos em

cinco datas de avaliagéo.
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Certamente, a partir da terceira data foi registrado uma grande diminui¢ao
nessa variavel, especialmente para T4 (346 %), T1 (250 %) e T3 (154 %), seguidos
da estabilizac&do no final da maturacdo dos ramos (inducéo floral), quando T2 foi es-
tatisticamente superior aos outros tratamentos. A alta concentracdo de carboidrato
foliar em T2 durante o final do estagio da maturacdo dos ramos (inducéo floral) pode
ser e xplicada pelos efeitos positivos da aplicacdo do extrato de algas Ascophyllum
nodosum. De acordo com Wally et al. (2013) o extrato de alga contem reguladores
de crescimento (auxinas, citocininas e giberelinas), betaina, aminoacidos e baixas
concentracbes de elementos inorganicos que influenciam o crescimento e divisao
celular, nutricdo e maturidade. Por outro lado, Khan et al. (2009) explica que o me-
canismo de acao do extrato de alga marinha, respostas fisiolégicas sdo amplamente
desconhecidos, e que seu efeito nas plantas depende da espécie cultivada, solo,

clima e manejo da cultura.

A concentracdo de carboidrato foliar na Figura. 3A é semelhante ao obtido
por Urbanet al. (2006) e maior que o valor médio relatado por Prasad et al. (2014)
que avaliou o papel dos carboidratos e suas enzimas na producédo de manga fora de

época, mesma fase fenoldgica do presente estudo.

Nos ramos (haste do ultimo fluxo vegetativo) a concentracao total de car-
boidratos sollUveis também apresentou a mesma tendéncia para T2 e T1, o aprimo-
ramento médio até a terceira avaliacao e estabilizacdo para a Ultima data de avalia-
cao (Figura. 3B). A concentracao de carboidratos nos ramos era menor que o regis-
trado nas folhas, independentemente da data de avaliacdo, mas no fim da fase de
maturacdo T2 também apresentou uma concentracdo de carboidratos significativa-
mente maior, e iISSoO € um cenario positivo ja que transporte fonte-dreno de acucar &
um dos mais determinantes no crescimento de uma planta e depende da eficiéncia e
do controle da distribuicdo de sacarose (e alguns outros agucares como rafinose e
polidis) pelos érgdos da planta através do floema. Porém, o transporte de agucar
pelo floema pode ser afetado por varios fatores do meio ambiente que podem alterar
as relacdes com a fonte (LEMOINEET al., 2013).

Por outro lado, carboidratos soluveis em brotos (Figura. 3C) apresentaram
uma diferente distribuicdo de dados em funcéo das datas de maturacdo dos ramos,

exceto por T2. E relevante apontar que a média extremamente alta registrada para
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plantas néo tratadas ao fim da maturacédo dos ramos se deve ao fato dessas plantas
terem apresentado pouquissimas ou até nenhuma flor, mostrando que para a man-
ga, altas concentracdes de carboidrato nos brotos ndo € a chave para uma boa flo-
racdo e producdo de frutos. Quando comparado com os dados de Prasadet al.
(2014), é verificado que o valor médio registrado para T4 (controle de tratamento) é

extremamente alto.

As concentragfes de potassio, enxofre e nitrogénio nas folhas depende-
ram da estratégia de maturacdo dos ramos (Figura. 4). Independentemente do tra-
tamento, as concentracfes foliares de K aumentaram com o decorrer do tempo até
atingir um pico no final da maturacdo da parte aérea, quando T2 e T3 estavam aci-
ma dos outros tratamentos. Durante a fase de maturacdo dos ramos o efeito chave
do potassio nas plantas esta relacionado com a fotossintese, respiracédo das plantas
e translocacao de solutos (MARSCHNER, 2012).

=
=
o

i

Concentragéo de K foliar (g kg')
Concentragdo de S foliar (g kg?)

0
4 o111 21 1912 0111 2811 1912
Datas de avaliagin Datas de avaliagdo
i 20 18.11a
5 1414p  147b  1507b
e 15
8
S
Z 10
3
2
g 5
=
3
s
o 0
T1 T2 T3 T4

Datas de avalia¢do

Figura 4: Concentracdes foliares de potassio (A), enxofre (B) no inicio, meio e final
da maturacdo de ramos; e nitrogénio (C) ao final da maturagcdo de ramos na man-

gueira cv. Palmer em funcéo da estratégia de maturacéo de ramos
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Quando comparado com a faixa de concentracado adequada (4,0-6,0 g kg
!y proposta por Malavolta et al. (1997), se verifica que no fim da maturacdo dos ra-
mos (inducéo floral), as plantas de todos os tratamentos apresentaram meédias altas.
Contudo, para o alcance da concentracdo adequada descrita por Pimplasker e
Bhargava (2003), 1,02-2,01% (ou 10,2-20,1 g kg), plantas de todos os tratamentos
apresentaram adequadas concentragbes de K nas folhas. Comparativamente, os
valores médios de potassio foliar apresentados na Figura. 4A eram maiores que
agueles registrados por Cavalcante et al. (2016) no estudo sobre fertilizantes a base

de potassio na manga ‘Palmer’ em ambiente semiarido.

As concentracdes de enxofre nas folhas durante T1, T2 e T4 eram simila-
res entre si e apresentaram uma pequena variagao durante a fase de maturacao dos
ramos (Fig. 3B), mas, T3 promoveu um pico de concentragao de enxofre nas folhas
durante o meio da maturacdo dos ramos, seguido de uma grande queda de 300 %
até o fim dessa fase. Essa distribuicdo de dados pode ter sido causada pela pulveri-
zacao foliar com sulfatos aplicado no T3 seguidos de uma pulverizagcéo foliar com
Ethrel®, um precursor de etileno, no qual o ciclo de producao utiliza S para o ciclo de
Yang (Pessarakli, 2014). Independentemente da estratégia de maturacdo dos ramos
estudada, todos os tratamentos estavam dentro do alcance adequado de 1,1-1,7 ¢

kg™*descrito por Pimplasker e Bhargava (2003).

O estrato de algas pode aclimatar as plantas, favorecendo a fotossintese
e a translocacdo dos nutrientes que regulam a abertura estomatica, onde o potassio
nao € consumido nesse processo, assim acumulando durante a maturacdo dos ra-
mos, ja o enxofre serve de fonte para processos catabdlicos, sendo oxidado e de-
composto, sendo o provavel motivo para o declinio dele durante a maturacédo en-

guanto o potassio s6 aumentava.

Como pode ser observado na Figura. 4C, as concentragdes de nitrogénio
nas folhas no fim da maturacdo dos ramos (inducédo floral) também dependem da
estratégia da maturacdo dos ramos, com média estatisticamente alta registrada para
T4 (controle de tratamento). De acordo com Pimplasker e Bhargava (2003) a con-
centracao de nitrogénio nas folhas considerada adequada para mangueiras, varia de
8.9 a 19,3 g kg™, mas ha controvérsias, pois de acordo com Davenportet al. (2003)

os niveis de nitrogénio para as folhas de manga deveriam ser de 11 a 14 g kg™* no



15

momento da inducéo floral; para poder evitar novos fluxos vegetativos ao invés da
fase reprodutiva, concentracdes de nitrogénio nas folhas deveriam ser no méaximo 14
g kg™. Por outro lado, no estudo atual T1, T2 e T3 apresentaram producéo comercial
de frutas com concentracdes de nitrogénio de 14,4, 14,7 e 15,1 g kg™ respectiva-
mente, enquanto T4 apresentou nenhuma producao frutifera com concentracdes de
nitrogénio de 18,1 g kg™, mostrando que o méaximo adequado de concentracéo de
nitrogénio nas folhas durante a inducéo floral, depende do sistema de producéo

usado para a manga.

As variaveis para producao de frutas variaram com os tratamentos estu-
dados (Figura. 5), e as plantas do tratamento controle apresentaram uma pequena
producédo de frutas, incluindo varias parcelas que ndo apresentaram producédo algu-
ma de frutas, impossibilitando a realizacdo da andlise estatistica para esse tratamen-

to.
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Figura 5: Numero de frutos por planta (A), producéo por planta (B) e produtividade

(C), da mangueira cv. Palmer em funcao da estratégia de maturacéo de ramos.
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As variaveis para producédo de frutas apresentaram a mesma tendéncia de
dados, ou seja, T2 promoveu 0 maior numero de frutas por planta, producéo de fru-
tas e produtividade de frutos comerciais (Figura. 5). Para niamero de frutos por plan-
ta, T2 apresentou uma meédia de quase 46 % maior que T3, a segunda maior média,
e chegou a 94.8 frutas comerciais por planta. Cavalcante et al. (2016) registrou um
namero maximo de frutas comerciais por planta de 294, mas em plantas com onze
anos de idade, isso difere do presente estudo que usou plantas com quatro anos de

idade, no seu primeiro ciclo produtivo.

A producéao de frutos (kg por planta) variou de 28,14 kg por planta (T1) até
38.62 kg planta (T2) Figura. 5B, que é menor que outros resultados cientificos na
literatura, como 82,71-88,86 kg planta registrado por Yeshitela et al. (2005), porem
os trabalhos comparados ndo apresentam as mesmas condi¢cdes, onde as plantas
estudas tem um grande potencial para ter muitos mais frutos, uma vez que a cada
poda de producdo, aumenta o niumero de ramos que podem se diferencia em produ-

tivos na inducao.

Seguindo a mesma tendéncia do nimero de frutos por planta e producdo
por planta (kg por planta), a produtividade de frutos comerciaveis (tha™) foi significa-
tivamente superior para T2, que promoveu uma média de 33.6 t por ha (Figura. 5C),
entdo, sendo 20 % e 27 % maiores que aqueles registrados em T3 (26.89 t por ha) e
T1 (24.48 t por ha), respectivamente. A producao de frutos promovida por T2 é com-
pativel com o valor médio registrado por Barbosa et al. (2016) (36,6 tha™*) para ‘Pal-
mer’, maior que os 27 t por ha de Cavalcanteet al. (2016) para ‘Palmer, 10,5t ha™
de Pleguezuelo et al. (2012) na Espanha e também maior que alguns produtores
mundiais como Brasil (16,1 t por ha), China (8.2 t por ha), india (7,3 t por ha) e Méxi-
co (8,9 t por ha) (FAO, 2017).

A superioridade registrada para o tratamento com pulverizacao foliar de
extrato de algas, aplicado individualmente, poderia também ser explicado pelas ca-
racteristicas antiestresse desse produto, j& que durante a fase de maturacdo, as
temperaturas foram altas (36,8° C), a umidade do ar baixa (25,6%) e as mangueiras
estavam expostas a reducdo da lamina de agua. Dessa forma, Lane et al. (2006)
argumenta que o Ascophyllum nodosum contém o polissacarideo laminarina, o fu-

coidan, e alginato, e que a laminarina demonstrou ser capaz de estimular respostas
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naturais em plantas, e esta envolvida na indugcédo de genes que codificam varias pro-
teinas relacionadas a patogénese com propriedades antimicrobianas, reduzindo as-
sim o estresse na planta e fazendo com que ela acumulasse mais reservas durante

a maturacao, refletindo assim em um boa producao.

De forma geral, efeitos positivos de extratos de Ascophyllum nodosum fo-
ram anteriormente reportados por Morales-Payan (2013) durante a fase de formacao
de mudas e Mohamed e El-Sehrawy (2013), que registraram melhor nutricdo de

plantas e retencéo de frutos da manga.
4 CONCLUSAO

Portanto, os resultados desse estudo indicam que concentracdes de
carboidrato, de nitrogénio, de enxofre, de potéssio foliar e producdo de frutos da
mangueira ‘Palmer’ dependem da estratégia da maturagdo dos ramos.

Sob as condi¢des da planta, do solo e do clima desse estudo, a estratégia
de maturacdo dos ramos usando pulverizacdo foliar com bioestimulante contendo
Ascophyllum nodosum alternando com fertilizante a base de potassio por 30 dias
apos uso do PBZ, foi o melhor tratamento e pode ser recomendada para a producao
da manga ‘Palmer’ no ambiente semiarido.

A baixa producao de frutos das plantas no tratamento controle é uma
clara indicacdo da importancia da maturacdo dos ramos para o crescimento de
plantas com fins comerciais no ambiente semiarido. Por outro lado, pesquisas
futuras sdo necessarias para estudar os efeitos da maturacdo dos ramos em
diferentes cultivares de manga e/ou manga cultivadas em climas quentes ou em

diferentes estac¢des do ano.
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