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CAPITULO 1 - INTRODUCAO A FRUTICULTURA

Fruticultura — Fundamentos e Praticas

Este livro é destinado a estudantes das ciéncias agrérias, profissionais de
agronomia, produtores e todos aqueles que gostam do cultivo de plantas
frutiferas.

Quando pensamos em instalar um pomar, devemos responder alguns
guestionamentos:

O que plantar?

Onde plantar e como cuidar?

Qual sera o mercado existente ou potencial?

Em quanto tempo teremos o retorno do investimento?

A leitura dos diferentes capitulos permitira que se obtenha respostas as
guestdes formuladas.

Hoje, a fruticultura deve ser vista como um negdcio e, assim, todas as etapas
gue envolvam questdes técnicas, econOmicas e ecoldgicas devem ser
consideradas antes da decisdo de plantar um pomar, pois 0S custos séo
elevados e os mercados séao exigentes em qualidade e muito competitivos.

Nos doze capitulos que constituem o livro, é possivel encontrar informacdes
sobre situacdo da fruticultura no Brasil, técnicas para producdo de mudas,
cuidados na instalacdo do pomar, manejo do solo e adubacéo do pomar, raleio
e poda das plantas, reguladores vegetais, doencas e pragas, colheita e
armazenamento de frutas.

Os autores

JOSE CARLOS FACHINELLO Engenheiro Agrénomo - Doutor em Agronomia
Professor Titular do Departamento de Fitotecnia da FAEM/UFPel
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1.1 Situacao da fruticultura no Brasil

José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de frutas, com 42 milhdes
de toneladas produzidas de um total de 340 milhdes de toneladas colhidas em
todo o mundo, anualmente. Apesar deste lugar de destaque, o pais esta no 12°
lugar nas exportacdes de frutas. Deste volume total de producéo, acredita-se
gue as perdas no mercado interno possam chegar a 40%. Contribuem com
estes numeros, 0 mau uso das técnicas de manejo do solo e da planta, falta de
estrutura de armazenamento, logistica, embalagens inadequadas e a propria
desinformacéo do produtor.

Na América do Sul, o Chile e a Argentina sdo grandes produtores e
exportadores de frutas frescas, ao ponto de ser um dos pilares da economia
chilena, tradicional exportador de frutas de alta qualidade para o Brasil, Europa
e EUA.

Pela diversidade de climas e solos, o Brasil apresenta condi¢cdes
ecoldgicas para produzir frutas de otima qualidade e com uma variedade de
espécies que passam pelas frutas tropicais, subtropicais; e temperadas. Apesar
desde quadro favoravel, ainda importamos volumes significativos de frutas
frescas e industrializadas, como acontece como a péra, ameixa, uva, quivi,
maca, entre outras.

Na Tabela 1 observa-se a area plantada com as principais frutiferas
cultivadas no Brasil e no Rio Grande do Sul.

Tabela 1 - Area plantada das principais espécies frutiferas no Brasil e no Rio
Grande do Sul, em hectares, no ano de 2006

ESPECIE BRASIL RS
Laranja 813.354 27.476
Banana 511.181 11.344
Coco 294.161 -
Manga 78.484 141
Uva 75.385 44.298
Abacaxi 68.495 339
Tangerina60.993 13.197
Limdo 47.085 1.781
Maracuja 45.327 -
Mamdo 37.060 311
Maca 36.107 15.260
Péssego 22.453 14.706
Goiaba 15.045 703
Abacate 10.515 619
Figo 3.020 1.926

Fonte: IBGE (2007).



A Tabela 2 da uma dimenséo do que € a area cultivada com frutas no Brasil, de
acordo com o clima, onde se verifica que os maiores volumes de producdo
ocorrem em climas tropicais e subtropicais.

Tabela 2 - Area total produtora das principais frutas no Brasil, de acordo com o
clima.

AREA (ha)
FRUTAS
Tropicais 1.034.708
Subtropicais 928.552
Temperadas 135.857
Total 2.099.117

Fonte: IBGE (2007).
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A citricultura brasileira € a maior do mundo e o Brasil € o maior
exportador de sucos concentrados.

O aumento do consumo de frutas “in natura” e de sucos naturais € uma
tendéncia mundial que pode ser aproveitada pelo Brasil como forma de
incentivar o aumento da producédo e a qualidade das frutas.

No caso das frutas tropicais frescas, as barreiras impostas pelos paises
importadores, sob a forma de regulamentos sanitarios e normas técnicas,
também constituem um importante exemplo de restricbes que limitam
significativamente o desempenho do setor no mercado externo. Os padrées
internacionais sdo extremamente rigidos, havendo grande preocupacéo com as
diferentes espécies de moscas-das-frutas. Japdo e EUA impdem severas
restricbes a importacdo de frutas tropicais, proibindo a entrada de produtos
oriundos de areas infestadas. O bloqueio pode ser rompido, desde que o pais
exportador consiga estabelecer em seu territério “areas livres de pragas e
doencgas”. Este conceito consta do Art. 6° do Acordo sobre a Aplicacdo de
Medidas Sanitarias e Fitossanitarias do Gatt, que prevé a concessao de acesso
razoavel para o membro importador, para fins de inspecao, teste e outros
procedimentos relevantes.

A banana é outro exemplo tipico onde o Brasil desponta como sendo o
maior produtor mundial e também o maior consumidor. As bananas produzidas
encontram dificuldades para competir no mercado internacional com paises
como o Equador. As técnicas de cultivo e 0 manejo das frutas, desde a colheita
até o mercado, sdo ainda muito deficientes no Brasil, com isso a banana chega
ao mercado com baixa qualidade.

O mercado internacional é altamente competitivo e exige ofertas em
gualidade e quantidade. Mesmo assim, existem espacos para colocacdo de
frutas “in natura”, particularmente na entre safra do hemisfério norte, com
espécies de clima tropical, como meléo, abacaxi, banana, manga, mamao, e de
clima temperado, como uva, maca, figo, morango, entre outras. Noventa por



cento dos grandes mercados estdo localizadas no hemisfério Norte e esta
condicao precisa ser melhor explorada.

Nesse contexto, o Brasil tem conseguido aumentar e diversificar a oferta
de frutas produzidas em clima semi-arido. Com isso, estdo aumentado as
exportacdes de frutas como o meldao, mamao, manga, mamao e uva. Nessa
condicdo a videira pode produzir, em média, mais de duas safras por ano,
permitindo que se tenha uvas de boa qualidade e com altos rendimentos por
area em épocas que 0s precos no mercado internacional é mais atrativo.

Dentre as espécies de clima temperado, a macgad passou a ser um
negdécio altamente competitivo, pois num espaco de pouco mais de 30 anos, o
Brasil passou de importador para exportador. No ano de 1970 a producgéo
nacional representava apenas 10% do consumo, hoje sdo mais de 36.000ha
gue produzem o suficiente para atender o mercado interno e até permitir a
exportacdo de macas de alta qualidade. Principalmente porque o Brasil produz
as cultivares do grupo Gala e Fuji, macas de alta aceitacdo no mercado
internacional.

A viticultura fica mais vulneravel ao Mercosul, uma vez que 60% da
nossa producao é baseada em uvas americanas comuns e sao utilizadas para
producéo de vinhos para atender o mercado interno. Na Argentina e no Chile
estas videiras americanas séo proibidas de serem plantadas.

A area cultivada com péssego para conserva teve uma diminuicdo de
sua area e producdo, devido a problemas conjunturais e a importacao de
compotas com subsidios, porém a area com péssego para o consumo “in
natura” vem aumentando, desde o Rio Grande do Sul até Minas Gerais.

O negodcio fruticultura, além de se preocupar com o mercado de
exportacdo para a Europa e Asia, deve estar atento para 0 MERCOSUL, que
se constitui num mercado de mais de 200 milhdes de habitantes que ndo deve
ser desprezado. O consumo de frutas no Brasil € da ordem de 57kg habitante
ano-1, ao passo que na Europa o consumo supera aos 100kg habitante ano-1,
ou seja, existe um grande potencial a ser atingido.

Esta atividade podera ser explorada com sucesso nos mercados
estaduais, regionais e locais. Para tanto, além das técnicas de cultivo, o setor
devera ter e formar parcerias entre produtores, pesquisa, extensao,
distribuidores e o proprio consumidor, procurando-se obter frutas de boa
gualidade, oferta regular, livre de residuos de agrotoxicos e a precos
competitivos. A organizacdo dos produtores, distribuidores e exportadores
poderdo encurtar o caminho para que as nossas frutas possam atingir novos
mercados e dar garantias ao setor.

Os exemplos dados pelos produtores de macéas no Sul, os produtores
de frutas tropicais no Vale do Séo Francisco e a citricultura no Estado de Sao
Paulo sdo uma demonstracdo que as dificuldades impostas pelos importadores
e 0 proprio mercado interno podem ser vencidas através de parcerias entre
todos os setores envolvidos.

O Brasil possui condicfes ecoldgicas para produzir uma gama de frutas
tropicais, subtropicais e temperadas e situacfes especiais que permitem que
possamos produzir o ano todo. Apesar de todas estas condi¢cbes favoraveis, o
Brasil ainda importa varias frutas que poderiam ser produzidas aqui, entre elas
se destacam a péra, uva para mesa e passas, ameixas, quivi, cerejas e maca
na entre safra. Os nossos principais fornecedores sdo a Argentina, o Chile e o
Uruguai.



No Rio Grande do Sul, a situagdo ndo é diferente, somos tradicionais
importadores de frutas de outros paises e/ou estados. Mesmo no caso das
plantas citricas, o Estado s6 consegue atender 60% do consumo nas épocas
de maior demanda e tem dificuldade de abastecer e fornecer a matéria-prima
para suprir as trés industrias concentradoras de sucos nele instaladas. Portanto
a area de laranjas necessitaria ser ampliada, j& que os cerca de 28.000ha séo
insuficientes para atender a demanda. No caso das frutas tropicais, 0 maior
volume vem de outros Estados, mesmo assim o RS possui microclimas que
podem produzir mangas, bananas, maracuja, abacaxi entre outras. O Estado
produz quantidade suficientes de uva para vinhos, péssego para mesa e
conserva, ameixa, macd, figo, goiaba, e esta ampliando a &area de quivi na
Serra Gaucha e plantas citricas sem sementes na Metade Sul.

A fruticultura é uma atividade que utiliza grande quantidade de méo de
obra e atende a necessidade de viabilizar as pequenas propriedades e a
fixacdo do homem no meio rural. Para tanto, € necessario o incentivo e o
estabelecimento de parcerias com os setores de producédo e comercializacao,
envolvendo setores publicos e privados para que o0s produtores possam
produzir para o mercado interno, buscar novos mercados e aproveitar 0s
excedentes nas agroindustrias.

Dispbe-se de tecnologias e material genético apropriados para produzir
nas diferentes condicbes de clima e solo do Brasil. N&do bastam s6 as
potencialidades, sdo necessarios incentivos e politicas que permitam um
planejamento a médio e longo prazo, ja que 0os pomares necessitam de, no
minimo, 2 anos para iniciar a producdo e 0s investimentos iniciais costumam
serem elevados e o retorno sO ocorre depois de 6 anos da implantagcdo do
pomar.

E necessério que, ao par da producéo, todo o setor esteja de olhos
abertos para as tendéncias mundiais, onde o consumidor ndo pode ser
desconsiderado e a busca de produtos diferenciados através da producéo
organica e integrada de frutas (PIF) e que podem representar dividendos
adicionais para o setor de producdo e comercializacao.

Em paises europeus, asiaticos e mesmo nos Estados Unidos, a
fruticultura se caracteriza por ser uma atividade rentavel e que utiliza com
vantagens a producdo integrada, buscando produtos de qualidade,
minimizando riscos ao homem e ao ambiente.

No Brasil, a Producéao Integrada de Frutas (PIF) esta sendo utilizada por
produtores de frutas de diversas regifes, principalmente naquelas areas
destinadas a exportacdo, como é o caso da macd, meldo, manga, uva, mamao,
entre outras.

O consumo de frutas visando os aspectos funcionais e/ou nutracéuticos
também € um fator que pode contribuir para a elevacdo do consumo e,
consequentemente, o aumento das areas plantadas de diversas frutas,
inclusive frutas nativas das mais diferentes regiées do Brasil.



1.2 Importancia da fruticultura
José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

O cultivo de plantas frutiferas se caracteriza por apresentar aspectos
importantes no contexto scio-econdmico de um pais, tais como:

a) Utilizacao intensiva de mao-de-obra;

b) Possibilita um grande rendimento por area, sendo por isso uma 6tima
alternativa para pequenas propriedades rurais;

c) Possibilita o desenvolvimento de agroindustrias, tanto de pequeno
guanto de grande porte;

d) Contribui para a diminuicdo das importacoes;
e) Possibilita aumento nas divisas com as exportacoes;

f) As frutas sdo de importancia fundamental como complemento
alimentar, sendo fontes de vitaminas, sais minerais, proteinas e fibras
indispensaveis ao bom funcionamento do organismo humano, entre outras. Na
Tabela 3 € apresentado o valor nutricional das principais frutas consumidas no
Brasil.

Tabela 3 - Composicdo de algumas frutas por 100g de parte comestivel

FRUTA Cal. Agua (g) Prot. (g) Fibra(g) Caélcio Fosf. Ferro Vit. (AUI) B2 (mg) Niacina C (mg)
(ma) (mg) (mg) (mg)
Abacate 162 75,0 1,8 2,0 13 47 0,7 200 0,24 1,5 12
Abacaxi 52 85,4 0,4 0,4 18 8 0,5 50 0,04 0,2 61
Ameixa 47 87,0 0,6 0,4 8 15 0,4 130 0,04 0,5 6
Banana 87 75,4 1,2 0,6 27 31 15 270 0,09 0,6 8
Caju 46 87,1 0,8 1,5 4 18 10,0 400 0,03 0,4 219
Caqui 78 78,2 0,8 1,9 6 26 0,3 2500 0,05 0,3 11
Coco 296 54,6 3,5 3,8 13 83 1,8 - 0,03 0,6 4
Figo 62 82,2 1,2 1,6 50 30 0,5 100 0,05 0,4 4
Goiaba 69 80,8 0,9 5,3 22 26 0,7 260 0,04 1,0 218
Laranja 42 87,7 0,8 0,4 34 20 0,7 130 0,03 0,2 59
Limao 29 90,3 0,6 0,6 41 15 0,7 20 0,02 0,1 51
Maga 58 84,0 0,3 0,7 6 10 0,4 30 0,05 0,2 6
Maméo 32 90,7 0,5 0,6 20 13 0,4 370 0,04 0,3 46
Manga 59 83,5 0,5 0,8 12 12 0,8 2100 0,06 0,4 53
Maracuja 90 75,5 2,2 0,7 13 17 1,6 700 0,13 1,5 30
Péra 56 84,4 0,3 1,9 6 10 0,5 20 0,03 0,2
Péssego 43 87,9 0,8 1,8 9 24 1,0 400 0,07 0,4
Uva 68 81,6 0,6 0,5 12 15 0,9 - 0,04 0,5 3

Fonte: MANICA (1987)



1.3 Conceitos

José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

A fruticultura pode ser conceituada como sendo o conjunto de técnicas
e praticas aplicadas adequadamente com o objetivo de explorar plantas que
produzam frutas comestiveis, comercialmente.

Segundo Tamaro (1936), fruticultura € a arte de cultivar racionalmente
as plantas frutiferas.

Além do conceito de fruticultura, o conceito de fruta e fruto também é
variavel conforme o autor. Segundo Ferreira (1993), fruta € a designacédo
comum as frutas, pseudofrutos e infrutescéncias comestiveis, com sabor
adocicado. Ja o fruto é o 6rgao gerado pelos vegetais floriferos, e que conduz a
semente, portanto resulta do desenvolvimento do ovario depois da fecundacéo.
Para facilitar a leitura, no decorrer de todos os capitulos, sera adotado o termo
fruta.

Classificacao das plantas frutiferas
José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

A maioria dos frutos é o resultado do desenvolvimento do ovario da flor
apos a fecundacao, originando, assim, as sementes. Algumas frutas, porém,
resultam do amadurecimento do ovario mesmo sem fecundacao, produzindo
frutos partenocarpicos, como é o caso da banana, do abacaxi e de algumas
cultivares de uvas e citros.

Na Tabela 4 s&@o apresentadas as principais espécies frutiferas
cultivadas com o respectivo nome cientifico, nome da familia e sub-familia

As plantas frutiferas podem ser classificadas de diferentes formas, as
principais sao quanto ao clima, habito vegetativo e tipo de fruto.

1.4.1 Quanto ao clima

a) Frutiferas de clima temperado - as principais caracteristicas
apresentadas por essas plantas séo:

- Habito caducifdlio;

- Um dnico surto de crescimento;

- Necessidade de frio com temperaturas £ 7,2°C, para superacdo do
estadio de repouso vegetativo;

- Maior resisténcia as baixas temperaturas;

- Necessidade de temperatura média anual entre 5 e 15°C para
crescimento e desenvolvimento.

As principais plantas frutiferas de clima temperado sé&o pessegueiro,
macieira, pereira, videira, ameixeira, marmeleiro, quivi, cerejeira, nogueira-
pecan, entre outras.
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Tipos de pomares
José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

a) Pomares domésticos ou caseiros - sdo aqueles pomares que se
caracterizam por apresentarem um grande numero de espécies e cultivares.

b) Pomares comerciais - sao aqueles formados por um pequeno
namero de espécies e cultivares, hd um escalonamento da producdo, sendo
que esta pode ser destinada a industrializagcdo ou ao consumo “in natura”.

c) Pomares experimentais - sdo aqueles que apresentam um grande
ndamero de espécies e cultivares.

d) Pomares didaticos - sdo aqueles que apresentam um grande niamero
de espécies e variedades, onde sdo executadas as praticas corretas e
incorretas, pois o fim unico é o aprendizado.

Principais problemas da fruticultura
José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

A fruticultura é wuma atividade com caracteristicas bastante
regionalizadas, o que faz com que, em cada regido onde ocorre predominancia
pelo cultivo de uma ou outra espécie, surjam problemas diferentes dos de
outras regides. Existem, no entanto, problemas principais que sdo geralmente
comuns a todas as espécies e regides, como, por exemplo:

a) Producado de mudas de qualidade, principalmente no que se refere a
falta de controle do material utilizado e fiscalizacdo dos produtores,
comerciantes, transportadores, entre outros;

b) A comercializacdo € uma etapa muito pouco eficiente, ocorrendo
muitas perdas das frutas antes de chegarem ao consumidor;

c) Falta de transporte, armazenamento, assisténcia técnica e linhas de
crédito compativeis;

d) Falta de informacdo e organizacdo dos produtores, principalmente
dos pequenos produtores;

e) Baixa renda da populacdo no Brasil, 0 que faz com que o consumo
per capita de frutas seja muito baixo, no Brasil;

f) Plantio muitas vezes em regiées marginais (Figura 1);

g) Falta de culturas adaptadas as condicdes locais;

h) Manejo inadequado do solo e da planta;

i) Elevados custos de implantacdo e producéo;

j) Condic¢Bes climaticas desfavoraveis em muitas regides produtoras.
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Figura 1 — Macieira com brotacao irregular devido a falta de frio no periodo de
dorméncia. Foto: José Carlos Fachinello
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CAPITULO 2 - PRODUCAO DE MUDAS

Viveiro
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

Viveiro € uma area de terreno convenientemente demarcada, onde as
mudas frutiferas s@o obtidas e conduzidas até o momento do transplante. Para
algumas espécies, entre elas as plantas citricas, em funcdo de doencas e
pragas, todo o processo de obtencdo de mudas € realizado em telados a prova
de insetos.

Por muda, entende-se toda a planta jovem, com sistema radicular e
parte aérea, com ou sem folhas, obtida por qualquer método de propagacéao,
utilizada para a implantacéo de novos pomares. No caso de mudas obtidas por
enxertia, as mudas sao formadas pela combinacdo de duas ou mais cultivares
diferentes.

Muda de pé-franco, é a denominacao utilizada para designar aquelas
mudas obtidas, normalmente por estaquias, as quais sdo tem o0 sistema
radicular e a parte aérea formadas por uma unica cultivar. Em alguns estados,
como em Sao Paulo, a denominacdo de pé-franco é utilizada para aquelas
mudas oriundas de sementes.

Escolha do local
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

Para o estabelecimento do viveiro, interferem fatores econémicos,
ambientais, técnicos e as preferéncias pessoais do viveirista. Recomenda-se
nao instalar viveiros no mesmo terreno por mais de 2 anos. Deve-se proceder
rotacdo com culturas anuais ou adubacao verde. Assim procedendo, obtém-se
maior desenvolvimento das mudas.

A area do viveiro a ser escolhida deve considerar:
- Exposicao preferencialmente ao Norte;
- Isolada do pomar, observando a legislacdo para a cada espécie;
- Afastada de estradas publicas;
- Isenta de ervas daninhas de dificil controle;

- Evitar areas sujeitas a geadas, principalmente no caso dos citros;

- Em terrenos de mata, proceder a destoca total, no minimo 2 anos
antes da instalacao do viveiro;

- Disponibilidade de 4gua para o uso com irrigacdo e com tratamentos
fitossanitarios;

- N&o usar areas encharcadas ou areas sujeitas a inundagao;
- Preferir solos profundos e medianamente arenosos;

- Evitar areas sujeitas a ventos constantes que podem quebrar as

mudas na regido da enxertia;
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- Escolher solos ricos em matéria organica;

- Terrenos isentos da infestacdo de nematoides;

- N&o repetir o cultivo da mesma espécie pelo menos, por trés anos, na
mesma area,;

- Preferir topografia plana ou levemente ondulada, executando-se,
neste caso, praticas para a conservacao do solo.

2.2.1 Condicdes edaficas e bioldgicas

Deve-se dar preferéncia a solos areno-argilosos, profundos, levemente
ondulados ou planos, porém na maioria dos casos ndo se tem essa situacao,
devendo-se, entdo, utilizar os solos com as melhores condi¢des possiveis. Os
solos argilosos sao geralmente de difici mecanizacdo e dificultam o
desenvolvimento do sistema radicular das mudas, predispondo as podriddes de
raizes e ao excesso de manganés.

Deve-se realizar uma rigorosa escolha nas caracteristicas fisicas do
solo, ja que as quimicas podem ser substancialmente modificadas.

O viveiro deve estar livre de fitonematdides nocivos, tiririca (Cyperus
spp.), capim bermuda (Cynodon dactylon), pérola da terra (Eurhizococus
brasiliensis) e do ataque de qualquer praga ou doenca que se hospede na
muda e que seja motivo de infestacdo em outras mudas. Uma analise
microbioldgica do solo ajuda na avaliacdo da populacéo de fitonematoides e de
outras doencas importantes para a espécie a ser explorada.

Recomenda-se o cultivo de gramineas, tais como o milho, aveia,
azevém, entre outras, antes de serem instalados os viveiros, principalmente
guando no solo houver material lenhoso em decomposi¢cdo. Esta pratica
diminui o ataque de fitonematdides e deve ser repetida por um periodo de dois
anos. A producéao das culturas deve ser incorporada na forma de adubo verde.

No caso de viveiros e pomares de macieiras, o atague de podriddes do
sistema radicular causa prejuizos significativos. Dentre elas, destaca-se aquela
provocada por fungos do género Phytophthora, que a partir de trabalhos
desenvolvidos, pode ser controlada por fungos do género Trichoderma sp..
Estes fungos fazem o controle bioldgico das podriddes de raiz e ja possuem
distribuicdo comercial para o produtor. Eles sado utilizados por ocasidao do
plantio e produzem substancias antibiolégicas e enzimas que inibem o
desenvolvimento do patdégeno. Agem também como parasita de outros fungos,
desta forma alcancam uma taxa de reproducéo e crescimento mais elevada do
gue a do patodgeno, passando a predominar no ambiente.

As plantas frutiferas liberam fitotoxinas que podem se acumular no solo,
prejudicando o desenvolvimento das mudas. A nogueira libera uma fitotoxina
chamada jiglone; a macieira libera floridzina; e 0 pessegueiro e a ameixeira
prunazina e amigdalina. Estas substancias desenvolvem efeitos alelopaticos
sobre as mudas em desenvolvimento. Também devem ser evitados solos
infectados com Agrobacterium tumefasciens.

O viveiro devera ser instalado em area onde ndo houve pomar ha pelo
menos 5 anos e viveiros nos Ultimos 3 anos; estar distanciado pelo menos a 50
metros de qualquer pomar e, no minimo, 5.000 metros para o caso do
morangueiro.

A &gua devera estar disponivel em quantidade para a irrigagédo, quando
necessaria, e mesmo para realizacéo de tratamentos fitossanitarios.
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2.2.2 Condigdes de clima

Os ventos podem prejudicar o desenvolvimento e quebrar as mudas na
regido da enxertia. Para tanto deve-se utilizar quebra-ventos para proteger as
plantas dos ventos dominantes.

A temperatura limita o crescimento das mudas. Uma muda citrica que,
nas condicbes de Sao Paulo, pode ser produzida em menos de 24 meses, nas
condicdes do Rio Grande do Sul, pode demorar até 36 meses.

2.2.3 Preparo e correcao do solo do viveiro

Fazer uma aracao profunda, atingindo 20-30cm de profundidade. Os
corretivos devem ser baseados na andlise do solo, sendo que a calagem e a
aplicacéo de potassio e fosforo devem ser antes da instalacédo do viveiro. Caso
houver necessidade, é possivel aplicar-se quantidades de matéria organica
com o objetivo de aumentar a disponibilidade de nitrogénio e, a0 mesmo
tempo, melhorar as propriedades fisicas do solo.

As linhas de plantio das mudas devem ser distanciadas de 1,2 a 1,5m
entre si, ou entdo pode-se utilizar filas duplas distanciadas de 0,6m entre si e
1,2 a 1,5m entre filas duplas. A distancia entre filas pode ser modificada em
fungcdo do implemento a ser utilizado. Dentro das filas as mudas ficam
distanciadas em torno de 15cm.

Mercado
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

A muda deve ser produzida, de preferéncia, proximo ao local de
consumo e deve considerar a existéncia de mao-de-obra qualificada, bem
como de estradas que facilitem o acesso.

Infraestrutura
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

Benfeitorias

Deve-se dispor de galpdes para embalagem e controle do material
propagado, guarda de equipamentos, defensivos e fertilizantes. Em alguns
casos, também é necessario que se tenha estufas, telados, ripados, entre
outros.

Equipamentos

Deve-se ter todos 0s equipamentos que possibilitem o preparo da area,
tratos culturais, tratamentos fitossanitarios, irrigacdes e embalagem das mudas.
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Formac&do da muda
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

As mudas podem ser formadas a partir de sementes ou a partir de
partes vegetativas, como a enxertia, a estaquia, a mergulhia, a
micropropagacao, entre outras.

2.5.1 Obtencao das sementes e preparo da sementeira

Na fruticultura, a utilizacdo de sementes basicamente esta restrita a
obtencdo de porta-enxertos e ao melhoramento genético, pois,
comercialmente, poucas espécies frutiferas tém suas mudas obtidas por este
método.

O uso de sementes e a época de semeadura decorrem da época da
maturacdo das frutas e do poder germinativo das mesmas. Normalmente, as
sementes devem ser semeadas logo apos a colheita das frutas, principalmente
no caso dos citros e da nogueira-pecan. Entretanto, existem espécies que
necessitam um periodo de repouso para germinarem (estratificacdo),
superando-se a dorméncia e favorecendo a maturacdo fisioldgica, como
acontece em sementes de pessegueiro.

As sementes devem ser provenientes de plantas sadias, adultas,
possuirem um bom vigor e caracteristicas varietais definidas.

A semente deve ser separada da polpa logo apds o coleta das frutas
para evitar a sua fermentacdo. Na polpa das frutas existem inibidores que
impedem a germinacdo das sementes. Por esta razdo, nunca se deve fazer a
semeadura de frutas inteiras.

Nas plantas citricas, colnem-se as frutas maduras (inverno); corta-se a
fruta ao meio com faca de madeira, para evitar lesbes nas sementes e, em
seguida, espreme-se em peneiras; lava-se com agua corrente ou agua de cal e
seca-se a sombra, em local ventilado. JA& com 0 pessegueiro, 0S carogos
devem ser de cultivares de maturacdo tardia (Capdeboscq e Aldrighi), néo
podem ser cozidos e a polpa deve ser removida para evitar-se a fermentacéo.
Para tanto, eles devem ser mantidos em locais sombreados e Umidos, com
baixa temperatura <10°C, o que faz com que a maturacédo fisioldgica seja
completa.

Armazenamento e estratificacéo

O éxito da germinacdo nas sementeiras depende da qualidade da
semente e do meio que a mesma € conservada desde a coleta até a
semeadura.

As sementes que tem embrido grande perdem a vitalidade e dessecam
durante o armazenamento. Este tipo de semente deve ser conservada com
suficiente umidade e temperatura em torno de 2 a 7°C, pode-se misturar uma
substancia inerte, ligeiramente Umida, como, por exemplo, a areia.

A estratificacéo € o tratamento que se submetem as sementes, durante
0 armazenamento, sem que se perca o poder germinativo. E feita com o
objetivo de acelerar a maturacdo das mesmas, favorecendo a germinacgao
daquelas que tém o tegumento espesso e relativamente impermeével. Os
carocos de péssego estratificados devem permanecer em locais frescos,
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enterrados ou em camaras frias, a temperaturas que variam de 0 a 10°C, e o
periodo de estratificacéo varia entre 30 e 100 dias.

Sementeira

O preparo da sementeira comeca pela aracdo do solo, retirada de
pedras, restos de vegetais e o preparo do solo através do uso de enxadas
rotativas, normalmente acopladas a microtratores.

A largura do canteiro normalmente é, em torno, de 1,20m e 10m de
comprimento e ficam distanciados de aproximadamente 25cm uns dos outros.
A semeadura pode ser feita a lan¢co ou em linha, observando-se que a semente
deve ficar a uma profundidade de, aproximadamente, 3 vezes 0 seu diametro.

Epoca de semeadura

A semeadura pode ser feita diretamente no solo ou em embalagens
apropriadas. Nas espécies que ndo necessitam estratificacdo, a semeadura é
feita logo apds a coleta, como acontece com as plantas citricas e a nogueira-
pecan. No caso do pessegueiro, a semeadura € feita apdés 2 a 3 meses de
estratificacdo, sendo que 1 kg de carogcos tem aproximadamente 400
sementes, quando bem conduzidas, podem chegar até 70-80% de germinacao.
Nas condicdes do agricultor, a germinagcao esta em torno de 20%. Atualmente,
os produtores de mudas de pessegueiro estdo realizando a semeadura dos
carogos diretamente no viveiro, tal fato, embora tenha algumas desvantagens,
como uma maior area para controle de ervas daninhas, para irrigacédo, além de
necessitar de um maior numero de carocos, facilita o desenvolvimento da
muda, pois ela ndo sofre o estresse causado pela repicagem. Outra vantagem
obtida pela eliminacdo da repicagem € a menor exigéncia de mao-de-obra,
visto que esta operacdo € bastante demorada e coincide com o arranquio e
embalagem das mudas do ano anterior.

Em plantas citricas, em funcéo de restricbes por doencas transmitidas
por insetos, todo o sistema de producdo de mudas é feito em telado, desde a
semeadura até a muda pronta.

Viveiro

Quando as mudas tiverem tamanho adequado, o que é variavel com a
espécie, elas devem ser repicadas para o viveiro, por exemplo, para mudas de
pessegueiro, os cotilédones sdo mantidos junto com a mudinha por ocasido do
transplante, com 5 a 10cm de altura, pois os mesmos séo fonte de reservas
alimentares, muito importantes nesta fase inicial de desenvolvimento.

No viveiro, as mudinhas sdo plantadas a uma distancia de 0,15 x
1,20m; 0,15 x 0,30 x 1,20m. Durante a repicagem, a irrigacdo € indispensavel
para favorecer o pegamento.

Quando as mudas sao destinadas a obtencédo de porta-enxertos, devem
ser conduzidas em haste Unica. As mudas também podem ser produzidas em
sacos plasticos, torrdo ou vasos. Neste caso, todas as opera¢des podem ser
realizadas com a muda dentro da embalagem, permitindo, assim, um ganho
maior de tempo na obtencédo da muda.

2.5.2 Partes vegetativas

Em muitos casos, o porta-enxerto é obtido a partir de partes
vegetativas, como é 0 caso da macieira em que 0 porta-enxerto é obtido por
mergulhia de cepa; em outras situa¢cées as mudas sdo obtidas diretamente de
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estacas, como € o caso das videiras americanas, figueira, marmeleiro, entre
outras.

Estaquia

A estaquia € um processo muito simples, que pode ser utilizado para a
producéo de porta-enxertos ou diretamente da muda, dispensando a utilizacao
da enxertia. Entretanto, a utilizacdo da estaquia é limitada a capacidade de
formar raizes das espécies e/ou cultivares utilizadas.

O tamanho e o tipo de estaca a ser utilizada (Figuras 2 e 3) fica na
dependéncia da maior ou menor facilidade de enraizamento.

Geralmente a estaquia € realizada no periodo de inverno, pois a sua
utilizacdo no verdo requer instalacbes com sistemas de nebulizacdo
intermitente (Figura 4), como casas de vegetacdo, sombrites e telados. O
espagcamento das estacas no viveiro é semelhante ao das mudas, ou seja, 0,15
X 1,20m.

No periodo de inverno s&o utilizadas estacas lenhosas de
aproximadamente 30cm de comprimento.

O uso de auxinas na base da estaca contribui para aumentar o
enraizamento. Por exemplo, a aplicacdo de uma solucéo de acido indolbutirico
(AIB) na concentracdo de 2g L-1, por cinco segundo aumenta de forma
significativa o percentual de estacas enraizadas.

5 .!‘
a9 -
& % Estaca
{ - ' de raiz

Estaca
lenhosa

|
U

Estaca de gema

Figura 2 — Diferentes tipos de estacas lenhosas. Foto: José Carlos Fachinello.
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Figura 3 - Estacas com folha, comprimento de 12 cm, utilizada durante o
periodo vegetativo da planta. Foto: José Carlos Fachinello

Figura 4 — Estufas com nebulizac&o intermitente utilizadas para o
enraizamento de estacas com folhas. Foto: José Carlos Fachinello

Mergulhia

No processo de mergulhia (Figuras 5 a 9), a muda a ser formada so6 é
separada da planta-mae apés ter formado um sistema radicular préprio.
Existem diversas formas de propagar plantas por mergulhia, porém as mais
utilizadas sdo a mergulhia continua e a mergulhia de cepa, muito utilizada na
cultura da macieira e pereira para obtencdo de porta-enxertos clonais.

19



Figura 7 - Mergulhia chinesa serpenteada
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PRIMAVERA OUTONO PRIMAVERA VERAO
12 ANO 12 ANO 2% ANO 2% ANO

ESTACAS
) ENRAIZADAS

FINAL DO QUTONO PRIMAVERA
28 ANO 32 ANO

Figura 8 - Mergulhia de cepa (adaptado de WESTWOOD, 1982)

Figura 9 - Mergulhia aérea ou alporquia. Foto: José Carlos Fachinello

Orgéos especializados

Em fruticultura, a obtencdo de mudas através de estruturas
especializadas esta restrito a alguns casos, como 0 morangueiro, cujas mudas
sdo obtidas por estolées, a bananeira por rizomas e o abacaxizeiro por
rebentos.
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Figura 10 - Estoldes utilizados na propagacdo do morangueiro

Figura 11 - Rebentos utilizados na propagacédo da amoreira-preta

Enxertia

A enxertia é o principal método de obtencdo de mudas para formacéao
de pomares comerciais, e pode ser utilizado para a maioria das plantas
frutiferas.

A enxertia é realizada quando os porta-enxertos, obtidos através de
sementes ou partes vegetativas, atingirem o diametro de um lapis ou mais e €
realizada a uma altura de 5 a 25cm do solo.

As espécies de folhas caducas geralmente sdo enxertadas em duas
épocas, inverno e primavera/verdo. Ja a maioria das espécies de folhas
persistentes sdo enxertadas na primavera/ verao.
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Obtencao de borbulhas ou garfos

A obtencao de borbulhas ou garfos deve ser feita tomando-se alguns
cuidados basicos, entre eles:

- Utilizar plantas livres de doencas, principalmente de virus;

- Ser representante tipico da cultivar;

- Tenha alta produtividade e frutas de boa qualidade;

- No caso de existirem vetores que transmitem doencas, as plantas
matrizes devem estar protegidas em telados.

Figura 12 - Enxertia de borbulhia em T normal. Foto: Jair Costa Nachtigal

Figura 13 - Enxertia de borbulhia em T invertido. Foto: Jair Costa Nachtigal

23



| ¥
\ ety

Figura 14 - Enxertia de borbulhia de gema com lenho. Foto: Jair Costa
Nachtigal

Figura 15 - Enxertia de garfagem em fenda cheia em videira. Foto: Jair Costa
Nachtigal

Figura 16 - Enxertia de garfagem em fenda dupla ou ingls complicado. Foto:
José Carlos Fachinello
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Forcamento da brotagdo do enxerto
Para favorecer a brotacdo do enxerto pode-se realizar alguns

procedimentos, entre eles:

- Curvamento ou dobra do porta-enxerto, 5 a 15cm acima do ponto de
enxertia;

- Corte total do porta-enxerto, 5 a 15cm do ponto de enxertia;

- Decapitacgéo total do porta-enxerto no ponto de enxertia;

o Decapitacao parcial do porta-enxerto.

Figura 17 — Dobra do porta-enxerto de pessegueiro para forcamento da
brotacdo. Foto: Jair Costa Nachtigal

Conducédo da muda

Em locais sujeitos a ocorréncia de ventos fortes, pode-se colocar
tutores nas mudas, com o fim de evitar o deslocamento do enxerto. Elimina-se
as brotacdes laterais, procurando-se dar a muda uma formacdo em haste Unica
ou deixando-se 0s ramos basicos na altura adequada.

2.5.3 Praticas culturais no viveiro

Durante a permanéncia da muda no Vviveiro, S80 nhecessarias
realizacdes de adubacdes frequentes, aplicacdo de matéria organica, irrigacao,
capinas, controle de doencas e pragas, desbastes, toaletes, entre outras.
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Transplante
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

Transplante € a retirada da muda do viveiro para o local definitivo.

A época de realizacao do transplante esté ligada a biologia da planta e
ao tipo de muda utilizada. Para mudas de plantas de folhas caducas que,
geralmente, sdo comercializadas na forma de raiz nua, o transplante € feito no
periodo de inverno, o que coincide com a menor atividade fisiol6gica. Ja as
plantas de folhas persistentes, normalmente comercializadas na forma de
torrdo, o transplante pode ser realizado em qualquer época do ano, porém
realiza-se, de preferéncia, no inicio da atividade vegetativa.

Quando as mudas forem levadas para locais distantes, devem ser
embaladas de acordo com a legislacdo e, se transportadas no mesmo dia,
devem ser mantidas em locais sombreados.

No arranquio das mudas, deve-se ter o cuidado para ndo danificar o
sistema radicular e a haste principal.

2.6.1 Tratamento da muda, embalagem e identificacéo

As mudas, depois de desplantadas, deverado ter sua haste reduzida a
uma determinada altura (50cm, no caso do pessegueiro); as raizes também
séo separadas, obedecendo as normas do Ministério da Agricultura. Devem ser
protegidas do meio ambiente para evitar desidratacéo.

As mudas de raiz nua podem ter seu sistema radicular mergulhado
numa mistura de argila (barro), podendo-se adicionar cobre 2% + fungicida
sistémico a argila. Esta pratica € denominada de aboboragem. As mudas
tratadas poderédo ser reunidas em feixes, embaladas com palha e identificadas
(espécie, cultivar e porta-enxerto) para serem comercializadas.

A parte aérea de mudas de plantas de clima temperado também
poderao receber tratamento para superacédo da dorméncia (frio ou aplicacdo de
produtos quimicos). Em mudas de macieira, 0 armazenamento a temperaturas
de 4°C durante 45 dias proporciona mudas de excelente qualidade e com
brotacéo uniforme.

As mudas também podem ser desplantadas com uma por¢éo de solo,
chamada de torrdo, desta forma elas podem ser comercializadas sem maiores
problemas de desidratacdo da parte aérea e do sistema radicular.

Viveirista
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

Todo viveirista devera estar registrado no Ministério da Agricultura,
Pecuéaria e Abastecimento - MAPA) como produtor de mudas e/ou comerciante,
conforme Lei 10.711/2003 e Decreto 5.153/2004.

Toda muda devera ser comercializada dentro de padrdes estabelecidos
para a espécie, de acordo com normas elaboradas pelo MAPA ou pelas
comissdes estaduais para producao de mudas fiscalizadas ou certificadas.

A muda fiscalizada é a que mantém todas as caracteristicas
necessarias a uma boa muda com relacdo a sanidade e vigor, porém nao
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possui autenticidade quanto a sua origem genética, o que a distingue da muda
certificada.

Toda pessoa fisica ou juridica que pretenda produzir material de
propagacdo e/ou mudas fiscalizadas devera requerer anualmente o seu
credenciamento na Entidade Fiscalizadora ou Certificadora, mediante a
apresentacdo dos seguintes documentos:

a) Requerimento solicitando credenciamento;

b) Comprovante de registro de produtor de mudas junto ao MAPA.;

¢) Termo de compromisso do Responsavel Técnico;

d) Projeto técnico de producdo de muda fiscalizada ou certificada, com
croqui de localizacao da propriedade, da area destinada ao viveiro e/ou campo
de plantas matrizes; e

e) Compromisso de produzir mais de 10.000 mudas fiscalizadas de duas
Ou mais espécies ou, no caso do morangueiro, mais de 200.000 mudas.
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CAPITULO 3 - INSTALACAO DE POMARES

Requisitos basicos

Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

Antes de implantar um pomar, deve-se responder alguns
guestionamentos: O que plantar? Onde plantar? Qual serd o mercado existente
ou potencial? Em quanto tempo teremos o retorno do investimento?

Hoje, a fruticultura deve ser vista como um negdcio e, assim, todas as
etapas que envolvem questdes técnicas, econbmicas e ecoldgicas devem ser
consideradas antes da decisdo de plantar, pois 0os custos sao elevados, 0s
mercados sdo exigentes em qualidade e muito competitivos. Portanto, todos os
riscos devem ser calculados e analisados antes do plantio do pomar.

O sucesso no cultivo de qualquer espécie frutifera deve estar
fundamentado em:

a) Condicbes adequadas de clima e solo;

b) Plantio de espécies adaptadas;

c) Uso de técnicas apropriadas para o0 manejo do solo e da planta;

d) Recursos humanos e financeiros;

e) CondicOes de transporte e armazenamento;

f) Existéncia de mercado para o consumo‘in natura” ou de industria.

As frutas, de uma maneira geral, sdo pereciveis e, portanto, devem ser
consumidas ou industrializadas tdo logo sejam colhidas no pomar, ou
armazenadas em ambientes apropriados, caso contrario as perdas poderdo ser
totais.

Custo de implantacéo
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

O pomar requer grandes investimentos no momento da implantacéo. Os
custos envolvem o valor da terra e seu preparo, mudas, insumos,
equipamentos, infra-estrutura e mao-de-obra, entre outras, fazendo com que
esta atividade tenha um alto investimento inicial. Deve-se considerar o periodo
de caréncia da espécie, a vida util, o mercado e a produtividade do pomar.
Com isso é possivel realizar uma analise apurada da viabilidade técnica e
econfmica.

Deve-se levar em conta todos o0s aspectos de ordem técnica e
financeira para que o produtor tenha garantia no empreendimento, melhorias
na sua condicdo socio-econbmica e um aproveitamento racional no uso da
terra.

De uma maneira geral, o custo de implantacdo de um hectare de
pessegueiro ou ameixeira esta € mais de 3.000 dodlares, ao passo que para a
cultura da macieira e pereira o valor ultrapassa a 4.000 ddlares. Esta diferenca,

7 by

em parte, € atribuida a quantidade e ao valor das mudas utilizadas; para

28



pessegueiro em torno de 400 e para macieira em torno de 2.000 mudas/ha
(Tabela 5). Estes valores ndo consideram o valor da terra e podem ser mais
elevados quando sao realizados em alta densidade (+ de 2000 plantas h-1) e
utilizam sustentagéo.

Normalmente, as plantas frutiferas s6 iniciam a producdo a partir do
segundo ano e alcancam 6timos rendimentos a partir do sexto e sétimo ano de
producéo.

Os custos de implantagcédo e producao também podem variar de regido
para regido e com a tecnologia utilizada.

Tabela 5 — Custos de implantacéo e producéo de um hectare de algumas
fruteiras.

Celtura Perinds Improdutive Persads Pradutive (Ans 3
aE mals)
Cltivar Espags Regiin Ane | Ama 2 Predutividad  Valsrikg
mER D (S5 (U55hah e Médla FOB
(kg ha'ame) (055
Ameizeirs Futa 1, Bubs 3, 3.3 % 3.5m Pacwnpe: 4 302,79 333505 14 333 03]
e de Charo namy' 5P
Ooisbeirs Fabama 6.5z 4,0m Taquarimgs  1.979,53 1254, 5% 37500 0,08
£
Fessegpuemwo Aurcrs, Flords | 50 x 4,0m Paranpps. 4 502,24 3420 93 16 £75 0.z0
Fimee, Douradia namy'SF
Pesdegis=o Pretaizhs, 50 % 308 Palotaa S 327300 13354 11 924 1]
Bleziel,
Grranads, Jads, Clique Scbre a tabla pra visualiza-la
Esmesalds, em mailor resolucao!
Carrilo
Macietra Galae Pugi 40z 1,0m VacanoBS 11.501 26 2 364, 85 4110 012
Masypanra Culsvasespara | 11,0 5 9.0m Nerdesle da 3.0, 08 78,28 2700 0z
meia aF
Mamypanrs Culbvaespara | 70 % 4.5m PelolmaTE 373488 3R 35000 [N R
mega
Videirs  Midgars Rogsds | 3.5 x I.0m Jalew3F 6 61R 0T £.000,47 22 000 0,34
Videiza  Nalia 3322 5m PetzolnaPE | 13 892 56 11.723.72 40000 0,38

Fonte: INSTITUTO FNP (2007).

Local para o cultivo de frutiferas

Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten
3.3.1 Condic0fes climaticas
a) Temperatura

As plantas necessitam de diferentes valores de temperaturas para cada
um de seus periodos fenoldgicos, tais como dorméncia, brotacdo, floracéo,
frutificacdo, vegetacdo e maturacao das frutas.

As plantas de clima temperado necessitam de um periodo de baixas
temperaturas no inverno para que haja uma superacdo efetiva da dorméncia
(temperaturas inferiores ou iguais a 7,2°C). Hoje, sabe-se que as temperaturas
de até 11°C também sdo efetivas e que o mais importante sdo os frios
continuos durante o periodo de repouso vegetativo, pois temperaturas acima
de 21°C sdo prejudiciais neste periodo. Durante o repouso hibernal, as
temperaturas acima de 21°C anulam as horas de frio acumuladas. Na Tabela 6
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sdo apresentadas as necessidades de frio hibernal para a saida do repouso de
diferentes espécies frutiferas.

As baixas temperaturas sdo mais limitantes as plantas de folhas
persistentes do que aquelas de folhas caducas. Na Tabela 6 s&o apresentadas
as temperaturas minimas que podem causar danos aos diferentes 6rgaos das
plantas frutiferas. As temperaturas foram registradas em posto meteorolégico e
os o6rgaos foram submetidos por 30 minutos a temperatura critica.

Em locais onde o numero de horas de frio ndo é suficiente, pode-se
compensa-lo aplicando-se reguladores vegetais associados ou em misturas
com Oleo mineral ou ainda utilizando cultivares que necessitem uma menor
guantidade de frio para sair da dorméncia.

Tabela 6 - Necessidades de frio no inverno para a superacdo da dorméncia
das diferentes espécies. As variacdes correspondem a variabilidade existente
entre as cultivares

No DE HORAS DE FRIO

ESPECIE £7,2°C
Pessegueiro 100 a 1250
Marmeleiro 90 a 500
Cerejeira 500 a 1700
Ameixeira Européia 800 a 1500
Ameixeira Japonesa 100 a 1500
Figueira 90 a 350
Macieira 200 a 1700
Pereira 200 a 1400
Videira 90 a 400

Fonte: ESCOBAR (1988).

Tabela 7 - Limites minimos de temperatura que podem causar danos a
frutificacdo de diferentes espécies

) ESTADIO FENOLOGICO
ESPECIES Botdes floraisPlena floracdoFruit setPESQUISADORES

Macieira 2,8 1,7 1,1 Wilson
3,9 2,2 2,2 Paddok y Whipple
3,9 2,2 2,7 Garciay Rigney
3,9 2,5 1,6 Saunier
6,7 3,9 2,2  Wilson
Pessegueiro 1,7 11 1,1 Hammon
5,6 2,2 2,2 Paddok y Whipple
3,9 2,5 1,6 Saunier
3,9 3,0 1,1 Shepard
2,8 1,7 1,7 Wilson
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Pereira 1,7 1,7 1,7 O’Cara

2,2 1,7 1,7 Hammon
3,9 2,2 2,2 Paddok y Whipple
3,9 2,2 1,7 Garciay Rigney
3,9 2,2 1,7 Saunier
2,2 1,7 1,1 Shepard
1,1 0,6 0,6 Wilson

Ameixeira 1,1 1,1 0,6 O’Cara
5,6 2,2 2,2 Paddok y Whipple
50 2,2 1,1 Saunier
5,0 3,0 1,1 Shepard

A estimativa da quantidade de frio de uma regido pode ser feita
diretamente através de termoégrafo durante o periodo de inverno, sendo que
estas medi¢cbes devem ser repetidas durante varios anos.

Existem outros métodos, baseados em férmulas, cuja precisao diminui
com a simplicidade do calculo.

Os exemplos citados a seguir podem ajudar a ilustrar algumas maneiras
gue podem ser utilizadas para calcular o numero de horas de frio.

Férmula de Mota:

y=4851-28,52=x

onde: y = nimero mensal de horas de frio £ 7,2°C
X = temperatura média mensal dos meses de maio, junho, julho e agosto.

Férmula de Crossa-Raynaud:

-

-t 24

F:

—

onde: y = nimero de horas de frio diarias
T = temperatura maxima diaria
t = temperatura minima diaria

Estimativa de Weinberger: Estad baseada na seguinte correlagéo:

13,212,811,410,69,89,08,3 7,6 6,9 6,3
T
horas
£7°C

450 550 650 750 8509501050115012501350
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sendo t a média das temperaturas médias de junho e julho.

O uso destas férmulas deve ser realizado com prudéncia, pois elas apenas
apontam uma estimativa aproximada das horas de frio. Frequentemente, se
obtém resultados diferentes, numa mesma regido, usando formulas diferentes.

Modelo de Richardson ou modelo de Utah:

Baseia-se na premissa de que uma temperatura de 6°C contribui mais
para a saida do repouso que qualquer outra; 10°C corresponde a metade da
eficiéncia e 21°C anularia o efeito de uma temperatura anterior mais baixa. O
modelo relaciona a temperatura com unidades de frio efetivas, de forma que
uma unidade de frio equivaleria a uma hora de exposi¢cao a 6°C e considera o
efeito negativo das temperaturas elevadas. A conversdo dos valores de
temperatura em unidades de frio € da seguinte maneira:

TEMPERATURA (°C) UNIDADES DE FRIO

<1,4 0
15-24 0,5
25-9.1 1
92-124 0,5

12,5-15,9 0
16,0 - 18,0 -0,5
> 18,0 -1

Para determinar o nimero total de unidades de frio, basta dispor-se das
temperaturas horarias e multiplica-las pela unidade de frio, segundo a escala
anterior.

b) Chuvas

A distribuicdo pluviométrica, ao longo do periodo do ano, é importante,
pois 0 excesso de chuvas em um determinado periodo pode provocar o
aparecimento de doencas, como, por exemplo, quatro dias seguidos com uma
lamina de agua na folha é suficiente para que ocorram as primeiras infeccdes
da sarna em macieira. Chuvas pesadas podem também provocar o
aparecimento de zonas encharcadas no interior do pomar, o que pode ser
muito prejudicial as plantas frutiferas, visto que a maioria delas ndo suporta
periodos prolongados com solos alagados. Por outro lado, a falta de chuvas no
periodo que antecede a colheita pode causar diminuicdo do tamanho e até
mesmo queda das frutas.

Quando as meédias das precipitacbes pluviométricas forem
consideradas altas (+x 1500mm ano-1), todos os cuidados devem ser tomados
em relacdo a doencas, conservacdo do solo e polinizagcdo, caso contrario 0s
danos poderdo ser de grandes proporcdes. Tradicionalmente as zonas
produtoras de frutas em todo o mundo sdo areas com baixas precipitacoes,

32



7z

menores que 500mm ano-1, onde a necessidade hidrica é complementada
com irrigagao.

c) Umidade relativa

Locais com umidade relativa elevada aumentam 0s riscos e prejuizos
com doencas. Ja plantas como o quivizeiro ndo se adaptam a locais com baixa
umidade relativa do ar, devido a perda de agua pelas folhas. Esta variavel é
muito presente nas regifes edafocliméaticas produtoras de frutas no sul do
Brasil, o que contribui para elevar o custo de producéo e o uso de agrotoxicos.

d) Ventos

Os ventos dominantes danificam as plantas, principalmente os ramos
novos, aumentando os riscos de doencas pela facilidade na disseminacao das
mesmas. No caso de bacterioses em rosaceas (Xanthomonas pruni) e mesmo
doencas fungicas como € o caso da ferrugem na goiabeira, antracnose na
videira entre outras, podem ser reduzidas de forma importante com a presenca
de uma cortina vegetal. Além disso, o0 vento causa quebra de ramos, quebra
das mudas no ponto de enxertia, queda de frutas, entre outros. Durante o
periodo de floracdo, o vento pode dificultar o trabalho de insetos polinizadores,
como, por exemplo, das abelhas, diminuindo a polinizacdo e,
consequentemente, a frutificacéo.

Recomenda-se implantar quebra-ventos para deter o0s ventos
dominantes, de preferéncia na forma de L. Normalmente o quebra-vento
protege uma area anterior quatro vezes maior do que sua altura e uma area
posterior de até 20 vezes, ou seja, se as plantas do quebra-vento tiverem 5
metros de altura, a protecdo do pomar sera de aproximadamente 100 metros.

As plantas utilizadas para a formacdo do quebra-vento devem ser de
preferéncia meliferas, que apresentem crescimento rapido, boa ramificacao,
folhas perenes e sistema radicular pouco agressivo, devendo serem dispostas
em filas duplas ou triplas para fornecer melhor protecéo.

Quando forem utilizadas espécies de crescimento lento, recomenda-se
gue o quebra-vento seja implantado de 1 a 3 anos antes do plantio da cultura.
Como isso nem sempre é possivel, pode-se utilizar uma espécie de porte mais
baixo, porém com crescimento inicial rapido, como € o caso do capim elefante
e camerdo. Com isso, consegue-se uma protecao na fase inicial da cultura, que
€ uma fase bastante delicada para a maioria das espécies, depois, com 0
passar do tempo, pode-se eliminar o capim, deixando-se 0 quebra-vento
definitivo.
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Figura 18 — Utilizagdo de quebra-vento em pomares. Foto: José Carlos
Fachinello

Figura 19 - Diversos efeitos conseguidos com diferentes tipos de quebra-
ventos. A - Quebra-vento impermeavel, protegendo uma area de 15 a 20 vezes
a sua altura; B - Quebra-vento impermeavel, a area protegida € menor e; C -
Quebra-vento sem protecéo na base (adaptado de VELARDE, 1991)

e) Granizos e geadas

O controle de granizo é muito dificil e, em locais sujeitos a chuvas de
granizo, ndo se recomenda o plantio de frutiferas. O controle de granizo,
através do uso de foguetes a base de nitrato de prata, para ser eficiente,
necessita de radares para determinar a altura e o ponto de nucleacdo das
nuvens, permitindo que se faca o lancamento do foguete ho momento exato.
Uma alternativa que vem sendo utilizada € o emprego de telas de protecao
colocadas ao longo das filas, em locais onde as chuvas de granizo séo
freqlientes e para pomares com grande retorno econdmico, cOmo uvas para
mesa e macas.

O efeito prejudicial do abaixamento de temperaturas, provocado por
geadas, depende do estadio fenoldgico da planta. Geadas do cedo ou tardias
sdo mais prejudiciais a planta e seu controle envolve grandes despesas com
energia.

Para se controlar o abaixamento da temperatura a niveis danosos as
plantas, diversos métodos tém sido empregados, entre eles os métodos
passivos, biolégicos e ativos.

Passivos
Sao medidas preventivas que envolvem o tipo de solo, local de plantio,
cobertura do solo, textura do solo, entre outros. Os solos descobertos perdem

calor com mais facilidade durante a noite.

Bioldgicos
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Envolvem o conhecimento da dorméncia, a utilizacdo de métodos que
visam retardar a floragdo, manutencdo da folha em bom estado nutricional e
sanitério, variedades de florescimento tardio e umidificacdo do ambiente.

No caso do pessegueiro e da ameixeira, 0sS programas de
melhoramento sempre consideram como ponto fundamental que as novas
cultivares florescam mais tarde que as cultivares tradicionais. Isto é possivel
pois a exigéncia térmica é mais alta para o florescimento.
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Figura 20 - Vista esquematica de um vale com plantas no fundo, e na encosta.
Nas noites claras, calmas e com fortes perdas de calor por radiacdo, ocorre um
esfriamento do ar da superficie do solo. O ar denso e frio que forma ocupa o
fundo do vale, obrigando o ar quente subir e se perder com a altura. Assim, em
noites de geadas se origina uma inversao térmica que favorece as plantas
situadas em encostas (adaptado de WESTWOOD, 1982)

Ativos

Um deles visa suprir a perda de calor através do aquecimento ou pela
utilizacdo da energia liberada pela mudanca da fase liquida da agua para a
fase sélida (gelo), que é de 80cal g-1, e aqui se enquadra o uso da irrigacao
por aspersao.

Outro método visa evitar a perda de calor noturno através do uso de
neblina. Um terceiro, visa quebrar a camada de inversdo de temperatura na
atmosfera, que se forma durante a noite, através do uso de ventiladores.

O método de irrigacdo por aspersao tem sido largamente utilizado em
alguns paises, resultando num método eficiente e econdmico. As perdas de
calor sdo da ordem 1,5 a 4,0 milhdes cal.ha-1 h-1 e para repor estas calorias
sdo necessarias 20 a 50m3ha-1 h-1, o que corresponde 2 a 5mm h-1. O inicio
da irrigacao deve ser feito quando a temperatura se aproxima de 0°C.
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Existem outros métodos tais como: interceptacdo da radiacdo terrestre
(nebulizacdo aquosa e oleosa); cobertura (arborizagdo, plastico ou vidro) e;
método da serragem salitrada. Este sistema produz nuvens de condensacéo.
Deve-se utilizar 20kg de serragem seca, 8kg de salitre do chile, 6 litros de 6leo
queimado e 4 litros de 4gua. Esta mistura € colocada em tambores ou covas de
70 x 70 x 70cm, na razéo de 2 a 3 nebulizadores para cada hectare de bacia e
distribuidos na parte alta da bacia de protecdo. Esta mistura deve ser acesa
guando os termémetros acusarem uma temperatura de 2°C. O importante é
saber se as condi¢fes climaticas sao favoraveis ao aparecimento de geadas.

3.3.2 Solo

Para instalacdo de pomares, deve-se dar preferéncia para solos
francos, profundos e bem drenados, evitando-se solos encharcados ou sujeitos
a encharcamento ou que possuam camada que impecam a drenagem (Figuras
21 e 22).

Deve-se evitar o plantio em areas que antes foram cultivadas com
frutiferas, procurando realizar rotacdo de culturas com plantas anuais e so
depois de 3 anos voltar a plantar espécies frutiferas, de preferéncia, de familia
botanica diferente da anterior.

Outro cuidado, na preparacdo de um solo, refere-se a eliminacdo de
pedras e tocos de plantas. As pedras constituem um obstaculo ao trabalho e ao
manejo do pomar, jA os tocos, além de constituirem uma barreira mecanica,
sdo também hospedeiros de fungos de raizes, que podem atacar o sistema
radicular das plantas frutiferas.

i Edad [niini]

] B 17 T; 20

Figura 21 - Longevidade de pessegueiros em solos com diferentes drenagens.
(GRAAF, 1939)
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Figura 22 - Evolugdo do rendimento de pessegueiro em solos com diferentes
drenagens. (GRAAF, 1939)

Problemas de replantio de frutiferas

Quando séo plantadas frutiferas em solos previamente ocupados pela
mesma espécie ou por espécie intimamente afim, pode resultar um
crescimento deficiente. Os sintomas sdo um pequeno sistema aéreo e um
sistema radicular fraco, com raizes freqiientemente descoloridas, com poucas
ramificacOes laterais e poucos pélos absorventes. Estes sintomas tém sido
reconhecidos, desde ha mais de 250 anos, como "doenca do solo” ou
"problemas de replantio”. Embora o termo "doenca especifica de replantio”
tenha sido proposto para evitar confusdo com muitos outros problemas de
replantio ndo relacionados, esta expressao pode ndo ser de grande utilidade,
pois nem sempre as plantas estao sujeitas a esses problemas.

Similarmente, nem sempre € necessario que se tenha o mesmo tipo de
planta replantada para se observar o problema. Ele deveria, portanto, ser
considerado ndo como doenca, mas como uma indisposicdo geral do solo.
Essa indisposicao € mais severa no estabelecimento de macieiras, cerejeiras,
pessegueiros e plantas citricas e menos severa em ameixeiras e pereiras.
Vérias opc¢des, tais como patdgenos, nutricdo e fatores fisicos e quimicos tem
sido consideradas como possiveis explicagdes.

Estudos com cerejeiras e ameixeiras, cultivadas em vaso, sugerem que
o fungo Thielaviopsis basicola € responsavel pelo aparecimento deste tipo de
problema. Algumas cepas do fungo, isolado do solo, produziram todas as
caracteristicas da doenca, incluindo especificidade inter e intra-genéticas,
sintomas do hospedeiro, estabelecimento, imobilidade e persisténcia do agente
causal do solo, crescimento normal das plantas apds a sua transferéncia a
solos de "nao replantio” e influéncias limitadas do tipo de solo na incidéncia da
doenca. Assim, parece que plantas mais velhas podem tolerar a presenca do
fungo no solo, enquanto que as plantas em estabelecimento ndo podem, pois
apenas algumas cepas do fungo sdo patogénicas. O T. basicola ndo afeta as
varias espécies de Malus, na qual se inclui a macieira.

O problema da maca foi investigado de maneira similar ao da cerejeira
e da ameixeira, mas mostrou-se mais intratavel. Pythium sylvaticum e outros
sete Pythium spp foram isolados do solo de replantio e descobriu-se que a
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maioria deles podia reduzir o crescimento da planta quando aplicado ao novo
solo. As depressbes no crescimento foram similares aos aumentos que
ocorriam apoés a fumigacao de cloropicrina do solo de replantio em pomares de
macieira. Os fungos tinham apenas uma baixa viruléncia a cereja. No entanto,
as observacgfes ndao sao completamente conclusivas, porque os fenémenos de
crescimento deficiente sdo muito mais dificeis de serem diagnosticados do que
sintomas mais definidos, tais como as lesGes causadas pela maioria dos
patégenos.

Os efeitos alelopaticos, dentro da mesma espécie, ocorrem pela
liberac@o de substancias no solo pelo sistema radicular, assim as raizes de
pessegueiro liberam prunasina, as raizes de ameixeira amigdalina e as raizes
de nogueira o jiglone. Estas substancias inibem o desenvolvimento normal da
espécie, no mesmo local.

3.3.3 Agua

A propriedade deve possuir agua de qualidade e em quantidade para
realizacdo de irrigacdes, tratamentos fitossanitarios, para o consumo humano,
entre outros.

3.3.4 Exposicéao do terreno e topografia

Em solos planos este item ndo tem importancia, porém, em solos mais
inclinados, deve-se escolher a exposicao norte, devido a melhor insolacdo e a
menor incidéncia de vento. De preferéncia na meia encosta, evitando-se o
plantio em &reas muito acidentadas, com declives acima de 20%.

A disposicdo das plantas no pomar deve considerar o melhor
aproveitamento da luz solar. Assim, as plantas que receberam uma maior
guantidade de luz solar serdo também as mais produtivas.

3.3.5 Mao-de-obra

As préticas realizadas no pomar necessitam de mao-de-obra qualificada
e em grande quantidade. Normalmente sdo necessarios de um a trés homens
por hectare, pois, praticamente todas as atividades que envolvem o manejo da
planta, sédo realizadas manualmente. Para tanto, € necessario que se faca uma
pesquisa com antecedéncia da disponibilidade de méo-de-obra na regido, com
iISso evita-se prejuizos devido a nao realizacdo de uma atividade por falta de
pessoal, ou mesmo a ma realizacdo desta devido a falta de experiéncia.

A fruticultura € uma atividade tipica para pequenas propriedades. A
mao-de-obra familiar nem sempre é suficiente e, na maioria das vezes,
necessita ser complementada, principalmente no periodo da poda hibernal,
raleio e colheita das frutas.

3.3.6 Transporte
As frutas se caracterizam por serem bastante pereciveis e sensiveis ao

manuseio. Isso exige que se tenha estradas que permitam o transporte rapido
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do local de producdo ao destino final da fruta, quer seja a inddstria ou o
consumo “in natura”.

Somente a rapidez ndo é suficiente, é preciso ter-se estradas em boas
condicdes de trafego, além de veiculos e embalagens adequadas. Os cuidados
devem ser iniciados no momento da colheita, procurando-se evitar, de todas as
formas, os danos nas frutas, que irdo deprecid-los no momento da
comercializacdo, causando, até mesmo, o descarte dos mesmos.

3.3.7 Mercado

Antes de instalar um pomar deve-se ter informacdes sobre as
demandas regionais, estaduais, nacionais e internacionais; os periodos do ano
gue as frutas alcangam melhores precos; sobre as variedades de preferéncia
do consumidor, principalmente com relagdo ao tamanho, cor e sabor das frutas.
As frutas de pelicula vermelha, como € o caso de algumas cultivares de maca,
tem um mercado mais garantido. Pois, as frutas com cores avermelhadas
chamam mais atencdo do que as frutas com cores esverdeadas.

As frutas destinados ao mercado “in natura’alcancam precos mais
elevados do que as frutas destinados a industria, porém requerem embalagem
adequada e maiores cuidados no manuseio por parte dos produtores.

Deve-se, também, considerar a distancia do pomar ao centro de
consumo, a perecibilidade das frutas e a existéncia de agroindustrias para o
aproveitamento do excedente.

Selecdo das espécies a serem plantadas
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten
3.4.1 Valor cultural

Diz respeito a resisténcia das plantas a doencas, produtividade,
resisténcia ao transporte, vigor e precocidade.

Nem sempre é possivel juntar todas estas caracteristicas na mesma
cultivar. No caso de pomares domésticos, da-se preferéncia para as cultivares
gue sejam resistentes a doencas e pragas, em detrimento da qualidade das
frutas.

3.4.2 Valor comercial
Diz respeito a preferéncia do mercado, tamanho, cor, aspecto da fruta e
destinacdo da producdo. Tradicionalmente, em qualquer parte do mundo, as

frutas destinados ao consumo “innatura”, alcancam melhores precos que
aqueles destinados a industria.
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3.4.3 Epoca de amadurecimento

No caso de frutas destinados ao consumo “in natura”, deve-se procurar
utilizar espécies que apresentem o pico de maturacdo em épocas diferentes
das cultivares existentes na regidao, por exemplo, no caso de laranjas, deve-se
dar preferéncias as cultivares tardias, como a Valéncia e a Péra, pois, para as
cultivares precoces e de meia esta¢do, o mercado ja esté saturado. Ja no caso
de pomares destinados a industria, que geralmente se caracterizam por serem
pomares mais extensos, normalmente se recomenda utilizar cultivares com
época de maturacdo diferente, pois com isso evita-se a concentracdo de
atividades no mesmo periodo. Além disso, diminui-se o risco de grandes
perdas devido a ocorréncia de geadas, granizos, estiagens, entre outros.

Sempre que possivel, recomenda-se fazer um escalonamento da
producéo, plantando cultivares precoces, medianas e tardias. Lembrando
sempre que as cultivares precoces, ou seja, aquelas que suas frutas
amadurecem no cedo, necessitam de menores gastos com a producéo, pois
geralmente escapam ao ataque das pragas e doencas. Um exemplo tipico
acontece com a mosca das frutas no sul do Brasil, onde as cultivares precoces
de péssegos, de ameixas e de nectarinas sado pouco afetadas, pois as
geracOes desta praga ainda sao insuficientes para um ataque mais severo,
devido a baixa soma térmica que ocorre no periodo. O planejamento da
colheita das frutas aproveita melhor o equipamento e a mao-de-obra
disponivel.

Preparo do solo para o plantio

Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

3.5.1 Terras de matas

Quando pretende-se instalar um pomar em areas ocupadas,
anteriormente, por matos ou mesmo capoeiras, as praticas de preparo do solo
envolvem:

a) Destoca;
b) Subsolagem;
c) Retirada de raizes e de pedras;

d) Lavracdo profunda e incorporacdo de corretivos até 40cm de
profundidade;

e) Adubacao de base e gradeacéo;
f) Cultivo de uma graminea anual por um periodo de 1 a 2 anos antes
do plantio da espécie frutifera.

3.5.2 Terras trabalhadas
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Quando pretende-se instalar um pomar em areas ja cultivadas, as
préaticas de preparo do solo envolvem:
a) Subsolagem para remover a camadas compactadas por lavragdes
frequentes (pé de arado);
b) Lavragcdo profunda e incorporacdo de corretivos até 40cm de
profundidade;
¢) Adubacéo de base e gradeacéo.

Correcéao do solo
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

Os pomares de plantas frutiferas apresentam um longo periodo
produtivo, em geral superior a 12 anos. Isso faz com que sejam necessarios
cuidados especiais com relacdo as correcOes de deficiéncias ou excessos de
nutrientes no solo.

Para analise de solo, as amostras devem ser coletadas em duas
profundidades, de 0 a 20cm e de 20 a 40cm, pois a maioria das raizes das
plantas se localizam nesta area.

O resultado da andlise do solo deve ser somado e a incorporacéo deve
ser realizada até 40cm de profundidade. Caso ndo seja possivel fazer a
incorporacao até 40cm, deve-se fazer o célculo e adequar a quantidade de
corretivos, evitando-se com isto, a concentragdo nas covas ou dos mesmos
nas linhas de plantio.

A andlise do solo € repetida a cada cinco anos.

Para algumas espécies frutiferas, como € o caso da macieira,
recomenda-se a aplicacdo de micronutrientes no solo, principalmente o boro,
como forma de corrigir deficiéncias futuras.

Para manter o solo protegido, recomenda-se cultivo de cobertura logo
apos o preparo do solo para o plantio. No Sul do Brasil, recomenda-se o plantio
de gramineas ou associacdo de gramineas com leguminosas, por exemplo:
aveia preta e ervilhaca.

Aquisicao de mudas
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

Alguns cuidados devem ser tomados com relacdo a aquisicdo das
mudas:

a) Escolher um viveirista idéneo;

b) Encomendar as mudas com um ano de antecedéncia;

c) Comprar mudas dentro de padrdes estabelecidos pelo Ministério da
Agricultura e;

d) Escolher os porta-enxertos adaptados a regido e que sejam
compativeis com cultivar desejada.
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Sistemas de alinhamento e marcag&o do pomar
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

As plantas frutiferas podem ser dispostas no pomar de vérias formas.
Esta disposicao, basicamente, esta relacionada com:

a) Topografia,;

b) Densidade de plantio;

c¢) Tipo de mecanizagdao;

d) Porte do porta-enxerto e cultivar-copa; e

e) Necessidade de aproveitamento da area disponivel.

Em terrenos ndo sujeitos a erosdo, ou seja, em terrenos com pouca
declividade, as plantas frutiferas podem ser dispostas em desenhos
geométricos, entretanto, em terrenos com acentuada inclinagéo, as plantas
devem ser dispostas de maneira que formem fileiras perpendiculares ao
sentido da maior inclinacdo do terreno.

Independente do tipo de solo, as praticas culturais devem fazer uma
cobertura permanente do pomar, evitando-se assim as perdas do solo por
erosao.

3.8.1 Formas geométricas

No caso de solos planos, onde néo existe o risco de perdas do solo por
erosdo, pode-se optar por alinhamentos que formam figuras geométricas. As
principais sao:

Retangulo

Em terrenos planos, este sistema, atualmente, € o mais utilizado, por
facilitar o transito interno no pomar, pois as fileiras ficam afastadas, facilitando
0s tratos culturais mecanizados, como a aplicacédo de tratamentos
fitossanitarios, que neste sistema dispensam a interrupcéo da pulverizacao
entre uma planta e outra, visto que as mesmas se encontram proximas dentro
da fila.

O sistema de retangulo permite melhor aproveitamento das adubactes
pelas plantas frutiferas e torna viavel o cultivo intercalar de plantas anuais nos
primeiros anos de implantacdo do pomar, propiciando um retorno financeiro
enquanto as plantas frutiferas permanecem improdutivas.
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Figura 23 - Esquema de um pomar na forma de retangulo. Figura: Jair Costa
Nachtigal

A determinac&o do numero de plantas é feita da seguinte forma:
Numero de plantas = S/L x |
onde: S = area a ser plantada
| = lado menor
L = lado maior
Exemplo: Plantio de 1ha de pessegueiro no espacamento 6 x 4 m.
Numero de Plantas = 10.000 m2/24m2 = 417 plantas.ha-1

Quadrado

Esta disposicdo mantém a mesma distancia entre as plantas e entre as filas e
permite o trafego de maquinas e equipamentos em dois sentidos, porém
diminui a area util do terreno e dificulta os tratos culturais mecanizados, em
virtude de que aproxima as linhas das plantas. Este sistema é pouco emprego
em pomares comerciais.
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Figura 24 - Esquema de um pomar na forma quadrangular. Figura: Jair Costa
Nachtigal

A determinacdo do numero de plantas é feita da seguinte forma:
Numero de plantas = S/LxL
onde: S = area a ser plantada
L = lado do quadrado
Exemplo: Plantio de 1ha de goiabeira no espacamento de 5 x 5 m.
Numero de Plantas = 10.000 m2/ 25 m2 = 400 plantas.ha-1

Tridngulo

Esta disposicdo também é pouco empregada, sendo que apresenta as
seguintes caracteristicas: uma equidistancia entre as plantas, permite o transito
em trés sentidos, utiliza o terreno de uma maneira bastante uniforme e permite

um aumento de aproximadamente 15% no numero de plantas por area, em
relacéo ao sistema quadrado.

e

Figura 25 - Esquema de um pomar na forma triangular

A determinacado do numero de plantas é feita da seguinte forma:

Numero de plantas = S/LxL x 1/0,866

onde: S = area a ser plantada

L = lado do triangulo

h=03/2 =0,866

Exemplo: Plantio de 1ha de abacateiro no espacamento de 7 x 7m.
A altura do triangulo é dada pela formula h = L. O3/2

h=7x0,866 =6,062m

Numero de Plantas = 10.000 m2/7x6,062m2 = 235 plantas.ha-1 ou
Numero de Plantas = 10.000m2/7x7 x 1/0,866 = 235 plantas.ha-1
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Quincodncio

Este sistema pode ser definido como uma sobreposicdo de dois
sistemas quadrados. Esta disposicdo pode ser aplicada na implantacdo de
pomares em que se consorcia duas espécies frutiferas.

A consorciacdo de espécies é viavel quando se deseja instalar um
pomar de uma espécie frutifera que apresenta um longo periodo improdutivo,
como, por exemplo, a nogueira-pecan. Neste caso, podemos implantar entre as
fileiras desta espécie, mudas de pessegueiro ou outra frutifera de reduzido
periodo improdutivo e que permita obter retorno dos investimentos num menor
periodo de tempo. Também, ao invés de usar uma espécie complementar para
a nogueira-pecan, poder-se-ia usar a mesma espécie para esta disposicao,
mas neste caso torna-se necessario um desbaste das plantas no momento em
gue houver concorréncia por espaco fisico entre as mesmas.

Esta disposicdo de plantas tem o inconveniente de dificultar o transito
de implementos, em virtude da proximidade das fileiras.

Figura 26 - Esquema de um pomar na forma de quincéncio

3.8.2 Disposicao das plantas em contorno

Em solos que apresentam declividade deve-se optar por sistemas que
permitam um bom controle da erosdo. Nesta situacdo, deve-se combinar as
préaticas de conservacao incluindo a cobertura permanente do solo.

Plantio em fileiras paralelas entre os terracos

Esta forma de disposicdo das plantas permite que se mantenha
constante a distancia entre fileiras. As fileiras de plantas devem ser
demarcadas a partir de um determinado terraco, em ambas as direcfes, ou
seja, para cima e para baixo. Desta forma, este terraco ndo tera contato com
nenhuma fileira de plantas.

Neste sistema de disposi¢céo de plantas ndo ocorrem linhas mortas, ou
seja, fileiras que ndo entram em contato com o0s carreadores junto ao terraco.

Os carreadores devem ser dispostos junto aos terragos em que
desembocam as fileiras de plantas, o que acontece a cada dois terragos; deste
modo, evitar-se-a a erosao nos carreadores.
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Figura 27 - Esquema de um pomar implantado em fileiras paralelas ao terraco.
Plantio em fileiras em nivel entre os terracos

Neste sistema, as fileiras ndo obedecem a um paralelismo e sim ao
declive do terreno, havendo maior ou menor afastamento das fileiras de
plantas, dependendo do gradiente de inclinagdo da area. Neste caso,
dependendo do espacamento entre plantas e entre terracos utilizados, poderao
ocorrer fileiras mortas. Para que ndo ocorram linhas mortas, evita-se uma
aproximacdo além do permitido entre as filas, que € de no maximo 20% do
espagamento, para mais ou para menos, na aproxima¢ado ou afastamento das
fileiras.

Figura 28 - Esquema de um pomar implantado em fileiras em nivel entre os
terracos
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Plantio das mudas em curva de nivel

Este sistema ndo é muito utilizado em pomares comerciais. Apresenta a
inconveniéncia da variabilidade do afastamento das fileiras de plantas, o que
faz surgir fileiras mortas. Para evitar este tipo de problema, pode-se aproximar
as plantas nas fileiras quando estas se afastam.

Figura 29 - Esquema de um pomar implantado com fileiras em nivel.
3.8.3 Plantio sobre camalhdes

E um sistema de plantio amplamente utilizado por oferecer diversos
beneficios. Em primeiro lugar, cada camalhdo faz o papel de um terraco, assim
controlando efetivamente a erosdo, mesmo nos terrenos com inclinacdo até
20%. Em segundo lugar, a planta instalada sobre o camalhdo torna-se mais
produtiva que outras em terreno plano por ter a disposicdo, sobre o terraco,
solo altamente fértil, constituido pela camada superficial que foi amontoada no
camalh&o.

No terreno sdo marcadas as curvas com um desnivel de 0,5 a 0,8 %,
dependendo do tipo de solo. Para isso, inicia-se a marca¢cao do ponto mais alto
do terreno, com auxilio de aparelho, e se determinam os pontos com o desnivel
desejado, procurando-se identifica-los através de estacas.

N&o é necesséario marcar todas as curvas individualmente, ou seja,
pode-se marcar a primeira no ponto mais alto do terreno e, as demais, a cada
20 ou 30 metros. Entre elas, intercala-se as curvas, com auxilio de uma corda,
no espacamento desejado. Permite-se que as curvas se aproximem ou se
afastem até 20% do espacamento escolhido, além destes limites, sao
intercaladas novas curvas.

O camalh&o é constituido sobre a curva demarcada, deixando-se 2 ou
3m de base. Normalmente isto é realizado com 4 passadas de arado de disco
reversiveis, duas de cada lado da linha.
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Planho de fobifras sobfe camaleao (ferraco de base media)

Figura 30 - Esquema de um pomar implantado em camalh&o
3.8.4 Plantio em patamar

A construcdo de patamares somente € empregada em terrenos com
altos indices de declividade, acima de 20%, como nos vinhedos na Serra
Gaucha. A base do patamar deve ter inclinacdo contraria a inclinacdo do
terreno, para propiciar a infiltracdo da agua da chuva, evitando o escorrimento.

Recomenda-se que a superficie vertical do patamar seja protegida com
pedras, quando isto for viavel, ou ficar permanentemente relvado para evitar o
desmoronamento. As plantas sdo dispostas em fileiras sobre a base do
patamar. Os patamares podem ser continuos, descontinuos (banquetas) e
patamares de irrigacao.

Figura 31 - Esquema de um pomar implantado em patamar continuo

Plantio

Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

3.9.1 Epoca
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A época mais adequada para realizar o plantio das mudas no campo
depende, basicamente, da regiao e do tipo de muda utilizada.

Para mudas de raiz nua, o plantio deve ser realizado no periodo de
baixa atividade fisiol6gica da planta e quando o solo apresente um bom teor de
umidade, o que corresponde, para a regiao sul, aos meses de junho a agosto.
Para mudas produzidas em embalagens, comum nos estados do Parana, S&o
Paulo, Minas Gerais e nordeste do Brasil, o plantio pode ser realizado no
periodo das chuvas ou em qualquer periodo do ano, desde que haja uma
irrigacao frequente.

As mudas produzidas em embalagens apresentam a vantagem de nao
interromperem o seu ciclo de crescimento com o transplante, atingindo, desta
maneira, um crescimento mais rapido e uniforme.

3.9.2 Espacamento

O espacamento é definido como sendo a distancia existente entre
plantas de mesma fileira (espacamento entre plantas) ou entre plantas de
fileiras diferentes (espacamento entre linhas). Os espagamentos
recomendados para as principais culturas sao apresentados na Tabela 8.

Tabela 8 - Espacamentos recomendados para as principais espécies frutiferas

DISTANCIA DISTANCIA ENTRE ESPACAMENTO MAIS

ENTRE LINHAS UTILIZADO

CULTURA PLANTAS (m) (m)
(m)

Aceroleira 2,0a5,0 4,0a6,0 4,0x5,0
Abacateiro 7,0a10,0 9,0a12,0 10x 10
Abacaxizeiro 0,3 0,8a1,0 0,3x0,9
Ameixeira 3,0a4,0 50a7,0 4,0x6,0
Amoreira- 0,3a 0,7 2,5a3,0 0,5x3,0
preta
Aracazeiro 2,0a4,0 2,5a6,0 2,0x4,0
Bananeira 2,5 3,0 2,5x3,0
Caquizeiro 50a7,0 6,0a 8,0 7,0x7,0
Citros 2,0a7,0 50a8,0 4,0x6,0
Figueira 2,0a3,0 3,0a5,0 3,0x5,0
Framboeseira 0,3a0,7 25a3,0 0,5x3,0
Goiabeira 3,0a11,0 6,0a11,0 50x7,0
Jabuticabeira 40a7,0 40a7,0 6,0 x6,0
Quivizeiro 4,0a6,0 40a6,0 5,0x5,0
Macieira 0,8a5,0 40a7,0 1,25x5,0
Mamoeiro 2,0 3,0 2,0x3,0
Mangueira 8,0a12,0 8,0a12,0 10,0 x 10,0
Maracujazeiro 2,5 3,0 2,5x3,0
Marmeleiro 3,0 4,0 3,0x4,0
Mirtilo 1,0a15 3,0a4,0 1,0x4,0
Morangueiro 0,3a04 0,3a04 0,3x0,4
Nespereira 50a7,0 50a7,0 6,0 x 6,0
Pereira 4,0a10,0 5,0a 10,0 4,0 x60
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Pessegueiro 1,0a4,0 50a7,0 4,0x6,0
Romanzeira 40a6,0 40a6,0 5,0x5,0
Videira 1,0a3,5 2,5a4,0 2,0x3,0

O espacamento é bastante variavel entre as espécies e, mesmo para
uma mesma espécie, entre as cultivares. Esta também relacionado com
diversos fatores, como, por exemplo, tecnologia adotada, maquinario disponivel
na propriedade, vigor do porta-enxerto e da cultivar-copa, disponibilidade de
area, entre outros.

3.9.3 Densidade do pomar

A utilizacdo de maiores ou menores espacamentos ird resultar em
pomares de baixa ou alta densidade, respectivamente. Com isso, surgem
termos importantes, com significados diferentes, que muitas vezes sao fonte de
grandes equivocos, entre eles:

a) Densidade de implantacao - definida como sendo o numero de plantas por
unidade de area. A densidade de implantacdo fica constante durante toda a
vida do pomar se nao forem feitos desbastes;

b) Densidade do pomar propriamente dita - definida como a percentagem da
area do pomar coberta pelas copas das plantas. Quanto maior a area util do
pomar, maior sua densidade. Pomares jovens apresentam baixa densidade
inicial, que vai aumentando com desenvolvimento das plantas.

Para classificar os pomares quanto a densidade, pode-se estabelecer
parametros para definir baixa, média e alta densidade, conforme mostra a
Figura 32.

a) Baixa densidade - quando ndo ha correlacado entre o aumento do namero
de plantas por unidade de area e o vigor das mesmas, representado pelo
didametro do tronco medido a 30cm do solo.

b) Média densidade - quando h& correlagdo entre aumento do numero de
plantas por unidade de area e o vigor, porém esta correlacdo ndo é linear.
c) Alta densidade - quando ha correlagéo linear entre 0 aumento do namero
de plantas por unidade de area e o seu vigor.

sam cormelagho

cormalagac Nao linear

correlagho linear
Madia

Figura 32 - Efeito do aumento do nimero de plantas, por unidade de area, no
vigor do tronco das mesmas.
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Figura 33 — Pomares implantados em alta (A) e baixa densidade (B). Fotos:
José Carlos Fachinello

Vantagens da baixa densidade de implantacéo

a) Menor custo de implantacdo por unidade de area;

b) Maior longevidade do pomar;

¢) Melhores condicfes de luminosidade e arejamento; e

d) Conducéo da planta mais livre, 0 que proporciona menor
necessidade de méo-de-obra.
Vantagens da alta densidade de implantacéo

a) Melhor aproveitamento do solo, fertilizagbes e mao-de-obra;

b) Maior producéo por unidade de area,;

¢) Maior facilidade do manejo das plantas por apresentarem porte mais
reduzido;

d) Maior precocidade, devido ao menor periodo improdutivo;

e) Sombreamento diminui a ocorréncia de plantas invasoras;

f) Torna viavel o uso de terrenos excepcionais que tenham necessidade
de tratos culturais de alto custo, como irrigacéo, controle de granizo, etc.

As desvantagens do sistema de alta densidade séo os altos

custos de implantacéo, as técnicas de manejo da planta e solo devem ser mais
apuradas e o controle fitossanitario deve ser mais rigoroso.

Condicdes que determinam o espacamento e a densidade do pomar

a) Que se dispdem: custo das mudas, clima, solo, equipamentos, mao-
de-obra, conhecimento técnico do fruticultor e preco da terra;

b) Que se vai adotar: espécie frutifera, cultivar, porta-enxerto, tipo de
conducéo, adubacéo, irrigacao, tipo de colheita e tempo de exploracgéo.

3.9.4 Abertura das covas e plantio das mudas

Deve-se abrir covas com tamanho suficiente para acomodar todo
sistema radicular, evitando-se o dobramento das raizes. Quando a adubacéo
for realizada na cova, deve ser proporcional ao volume de solo, tomando-se o
cuidado de ndo concentrar adubos e procurando-se mistura-los ao solo com
antecedéncia, em torno de 60 dias antes do plantio.

A muda deve ser mantida na posicao vertical e distribuir o sistema
radicular dentro da cova. Deve-se eliminar as bolsas de ar, através de uma leve
compactacéo do solo, e irrigacdo abundante logo apds o plantio.
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3.9.5 Cuidados p6s-plantio

As mudas devem ser tutoradas e receber irrigagdo permanente,
conforme forem as condi¢Oes de umidade do solo.

Outro cuidado que deve ser tomado € o de eliminar os ramos ladrées,
principalmente os originados do porta-enxerto, e dar uma condugéo de planta
conforme o desejado.

No inicio da brotacdo, deve-se ter cuidado com o controle de formigas,
plantas daninhas no pomar e alguns roedores que poderao causar danos na
casca das mudas.

Normalmente, a percentagem de reposicdo das mudas € da ordem de
5%. Este percentual deve ser adquirido com antecedéncia para reposicdo em
ocasiao oportuna.
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CAPITULO 4 - MANEJO DE POMARES

Introducao
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

O manejo do solo envolve todos os tratos culturais aplicados a camada
de solo utilizada pelas plantas frutiferas, desde o momento do plantio até a
colheita.

Deve ser 0 mais eficiente possivel quanto ao controle da erosdo do
solo, regulacao da disponibilidade de 4gua, manutencdo de um bom nivel de
matéria organica, reducao da competicdo com ervas daninhas, manutencédo da
fertilidade do solo, facilidade no transito do homem e maquinas no pomatr,
levando em consideracdo a economicidade, equipamentos e maquinas
disponiveis na propriedade.

O manejo do solo e a sua execucdo estdo intimamente ligados ao
sistema de plantio, espacamento adotado, dimensdo da area, espécie
cultivada, clima e topografia.

Preparo do solo antes do plantio
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

As plantas frutiferas apresentam um sistema radicular que se concentra
numa faixa de 0 a 40cm, entretanto é possivel que algumas espécies atinjam
até alguns metros de profundidade.

O solo, portanto, deve ser profundo, bem drenado e conter nutrientes e
agua em quantidades adequadas para que a planta alcance um bom
desenvolvimento.

O solo deve ser preparado até uma profundidade de 40 a 50cm, para
gue seja possivel incorporar os fertilizantes e corretivos. Para isso, € utilizada
subsolagem seguida de lavracdo profunda, quando as condicbes do terreno
permitirem.

Para plantas frutiferas, o solo deve ser corrigido até uma profundidade
de 40cm, portanto a quantidade de corretivos deve ser duplicada, uma vez que
a analise de solo prescreve os corretivos para uma faixa que vai até 20cm de
profundidade.

Durante o preparo do solo, antes do plantio, € a melhor ocasido para
incorporar os corretivos em profundidade, tendo-se em vista que 0s mesmos
sdo pouco moveis no solo; e que, depois de implantado o pomar, as
dificuldades para coloca-los a disposicdo do sistema radicular seriam
aumentadas.

O preparo do solo de maneira superficial dificulta a penetracdo do
sistema radicular da planta e limita a disponibilidade de nutrientes e agua,
provocando menor crescimento das mesmas, podendo, em algumas situacoes,
aumentar o risco de erosdo pela menor retencdo de agua das chuvas.

Deve-se levar em conta o tipo de solo e a declividade do terreno,
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condicdes climaticas, recursos do fruticultor, espécie cultivada, conducdo da
planta e area do pomar.

Em terrenos pedregosos ou muito acidentados o preparo normalmente
é feito em covas.

4.2.1 Preparo do solo com subsolagem e lavracdo profunda

A subsolagem é uma pratica realizada a uma profundidade de 40 a
50cm no solo, seguida de lavragao e gradagem.

Este sistema permite colocar os nutrientes em maiores profundidades e
a disposicdo das raizes das plantas, melhorando a aeracdo do solo, e a
infiltracdo de agua, além de romper camadas adensadas existentes, facilitando
a penetracdo e o desenvolvimento do sistema radicular das plantas.

Esta forma de cultivo ndo pode ser utlizada em solos rasos,
pedregosos ou que apresentem horizonte com adensamento. Exige maquinas
apropriadas e apresenta um custo inicial mais elevado.

O calcario e os demais corretivos podem ser aplicados em duas etapas;
metade da quantidade antes da subsolagem e a outra metade antes da
lavracao.

Quando for usado um fosfato natural, como fonte de P205, deve-se
aplica-lo antes da aplicagdo do calcario, pois em meio acido esta fonte de
fosforo se solubiliza mais facilmente, aproveitando, desta forma, a acidez
natural do solo.

Os corretivos sao aplicados em toda a area e, por ocasiao do plantio,
faz-se abertura de pequenas covas, com tamanho suficiente para acomodar o
sistema radicular da planta, ndo havendo necessidade de adubacgé&o nas covas.

O plantio das mudas, dependendo da declividade, podera ser:

a) Em nivel, quando a declividade do terreno for menor do que 3%;

b) Com construcéo de terracos, quando a declividade for menor do que
20% e;

d) Em patamares, quando a declividade for superior a 20%.

4.2.2 Preparo convencional do solo seguido ou ndo de abertura de covas

Neste sistema o solo é preparado e corrigido até uma profundidade de
20 a 25cm, em seguida sdo abertas covas de 60 x 60 x 60 ou 80 x 80 x 80cm.
Os fertilizantes s&o utilizados de acordo com o volume do solo e os resultados
da andlise do mesmo. Este sistema pode ser utilizado em situacdes onde néo &
possivel realizar o preparo do solo, devido a presenca de impedimentos a
mecanizacao, tais como pedras e declive acentuado, ou quando a espécie a
ser cultivada ndo apresenta um sistema radicular profundo.

Em solos mal drenados ou muito argilosos a utilizacdo de covas pode
provocar acumulo de dgua e morte das raizes por asfixia. Em outras situacodes,
a adubacé&o na cova cria um ambiente propicio ao desenvolvimento da planta e
ndo permite que haja uma expansdao lateral, quer por problemas mecanicos
(parede espessa) ou quimicos (maior disponibilidade de nutrientes na cova).

4.2.3 Preparo convencional seguido da constru¢cao de terragcos tipo
camalhéao
O solo é preparado até uma profundidade de 20 a 40cm, a0 mesmo
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tempo em que € realizada a correcdo de acordo com os resultados da analise
do solo.

Sobre o solo previamente preparado sdo construidos camalhdes, ou
seja, terragcos de base estreita com 2,0 a 3,0m de largura e 40 a 60cm de
altura, sobre os quais sao plantadas as mudas, conforme indica a Figura 34.

Flanke de frobifoas ipbie. camalkcao Lr{'fifédghagﬁ mddia)

Figura 34 - Corte de um terrago, mostrando sua localiza¢éo, bem como a do
canal

Os camalhdes sao construidos com trator equipados com arados
reversiveis, locados em nivel ou desnivel de 0,3 a 0,8%. A distancia entre eles
pode ser de 5 a 10m dependendo da espécie a ser cultivada.

Pode ser utilizado em terrenos de até 20% de declividade. Permite um
bom desenvolvimento radicular da planta, pois aumenta a quantidade de solo
aravel a ser explorado; preparo totalmente mecanizado; contribui para o
controle da eroséo e auxilia a drenagem em solos planos.

4.2.4 Preparo do solo em faixas

Consiste em preparar apenas uma faixa do terreno, na qual sera
plantada a espécie frutifera. A faixa de preparo, dependendo do terreno, pode
ser em nivel e ter uma largura de até 2,5m.

Nesta faixa sdo aplicados todos os corretivos e a muda é plantada
sobre solo preparado. A medida que a planta vai crescendo, a faixa de cultivo
pode ser ampliada. Entre as duas filas de plantas pode permanecer uma faixa
de vegetacao nativa ceifada periodicamente, conforme Figura 35.

O preparo do solo pode ser com subsolagem e lavracao profunda ou
ainda lavracdo convencional seguida da construcdo de camalhdes.

Este sistema tem um custo menor na instalacdo do pomar e permite um
bom controle da erosdo do solo. A desvantagem seria que ele ndo permite a
instalacao de culturas intercalares no pomar.
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Figura 35 - Sistema de cultivo onde as linhas de plantas sdo mantidas limpas e
as entrelinhas com cobertura vegetal. Foto: José Carlos Fachinello

4.2.5 Plantio em terracos tipo patamar

Este sistema envolve grande movimentacdo de solo e é restrito a areas
gue apresentam riscos de erosdo, com declividade superior a 20%, e para
culturas de alto rendimento econémico, devido ao elevado custo da construgao.

Deve-se dar preferéncia para o plantio em solos planos e com outros
sistemas de preparo do solo. Este sistema é utilizado na regido da serra do RS,
com viticultura.

Existem trés tipos de terracos em patamar: patamar continuo, utilizado
em culturas permanentes; patamar descontinuo ou "banquetas individuais”,
construido para cada planta do pomar a ser formado e; por ultimo, o patamar
de irrigacao.

Este sistema € muito oneroso, pois implica em grandes movimentacdes
de solo.

4.2.6 Outros sistemas e disposicao dos carreadores

E possivel, ainda, o cultivo de plantas em trincheiras, banquetas
individuais, entre outras. A escolha do melhor sistema ficara na dependéncia
da espécie frutifera, espacamento, condicbes climaticas, solo, topografia,
disponibilidade de equipamentos e recursos financeiros.

Os carreadores, sempre que possivel, devem ser planejados e em
nivel. Toda agua que sai do pomar deve ser canalizada para escoadouros
protegidos, para evitar-se problemas com erosdo em vocgorocas,
principalmente.

4.2.7 Caracteristicas do uso de maquinas no pomar

A utilizacdo de equipamentos com tracdo mecanica permite grande
rendimento do trabalho e a execucéo das atividades dentro do menor espaco
de tempo.

Para que as maquinas diminuam os riscos de eroséo, adensamento do
solo e danos sobre as plantas, recomenda-se:

a) Evitar o uso de maquinas pesadas, pois provocam adensamento no
solo e danificam as plantas;

b) Evitar o uso continuo de equipamentos que pulverizam o solo, como
as enxadas rotativas, pois contribuem para aumentar a erosao do solo;

c) O trabalho no solo com arados e grades deve ser superficial e
realizado nas épocas adequadas para cada cultura;
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d) Os equipamentos devem ser apropriados para as atividades dentro

do pomar.

Sistemas de cultivo do pomar depois do plantio das mudas

Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

O sistema de cultivo ou manejo do solo refere-se as préticas culturais aplicadas

a superficie do solo e deve levar em conta:

a) Conservacao da umidade e aeracéo do solo;
b) Adicdo de matéria organica e fertilizantes;
c) Conservacao das caracteristicas fisicas do solo;

d) Facilitar o transito de maquinas e homens no pomatr,

e) Controle de eroséo e plantas daninhas;

f) Economicidade e possibilidade de efetuacdo com mao-de-obra e

equipamentos disponiveis;

g) Dimenséao da area, espécie e espacamento utilizado;

h) Topografia e clima.

A seguir é mostrado um esquema das técnicas de manutencéo do solo em

pomares de frutiferas:

=molo limpo { Sem {J—‘Lp]iu:au;ﬁo de herbicidas
sem vegetacio | trabalhos | “MMulch™ [ Orginico
Deszcontitno
Inerte
Cobertura pldstica

solo coberto
comn vegetacio {Cobertm’a vegetal permanente | MNaturais
Artificiats

i fCultive do solofcobertura

Cultive do solo/cobertura morta
simultineas ) Cobertura permanente/herbicida
Cobertura permanente/cobertura morta
Cobertura permanente/capina manual
Técnicas < L ou mecinica

mistas
[ Combinagdes cultive do solotherbicidas
) Culttvo do sclofcobertura com plastico
Alternadas | Cultive do solofcoberturas

\ . temporarias
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4.3.1 Pomar em formacao

Nos primeiros anos de vida do pomar, recomenda-se manter uma faixa
de solo limpa periodicamente ao longo da linha das plantas. Esta faixa deve ser
um pouco maior que a projecao da copa das plantas. A area entre as filas de
plantas é mantida com cobertura vegetal nativa ceifada ou, principalmente, com
culturas intercalares de porte baixo, tais como: feijao, soja, amendoim, aveia,
trevo, entre outras. Este cultivo intercalar deve receber adubacao apropriada e
nao deve competir com a muda em luz, umidade e nutrientes.

O cultivo intercalar é uma préatica muito utilizada, pois, mantém uma
cobertura do solo, evitando problemas de erosao e propiciando melhorias nas
condicdes fisicas e quimicas do solo.

Quando bem sucedidas, as culturas intercalares contribuem para
custear as despesas do pomar na fase de implantacéo. E importante que o solo
permaneca sempre com algum tipo de cobertura, assim diminui-se as perdas
pela erosao.

4.3.2 Pomar em producéo

As plantas frutiferas para se desenvolverem necessitam encontrar, no
solo, agua, ar e nutrientes minerais. Estas condi¢des sdo basicas e precisam
ser consideradas quando se pretende estabelecer um bom sistema de manejo
do solo.

Em locais onde ocorre déficit hidrico por longos periodos é necessario
prever praticas de irrigacdo. Ja em solos com excesso de agua, € necessario
executar um sistema de drenagem eficiente, pois as plantas frutiferas nao
toleram solos encharcados ou com lencol freatico muito proximo a superficie.

Pomar permanentemente limpo

Neste sistema, toda area do pomar € mantida livre de vegetacéo nativa
ou invasoras, por meio de mobilizacdes periddicas e superficiais ou mesmo
com uso de herbicidas.

Apesar desta forma de manejo evitar a concorréncia das plantas
daninhas, facilitar a incorporacao de nutrientes e demais tratos culturais, expde
0 solo a erosdo; provoca compactacdo, pelo transito de maquinas e
implementos agricolas; além de diminuir a matéria organica, deixando o solo
mais sujeito as variacdes de temperatura durante o dia e a noite.

O uso frequente de equipamentos que pulverizam o solo, tais como
enxadas rotativas, além de desagregar o solo, facilita, enormemente, a erosao.

A manutenc¢éo do solo limpo, com aplicacdes sucessivas de herbicidas,
provoca um endurecimento na camada superficial, contribuem para aumentar
0s riscos de intoxicacdo dos aplicadores e podem poluir os mananciais de
agua.

Pomar com cultivo intercalar

Neste sistema de cultivo, o pomar € mantido na entrelinha com um
cultivo intercalar, que pode ter um carater temporario ou permanente.

As espécies cultivadas devem ser de porte baixo e, normalmente,
leguminosas ou associagdo com gramineas e tém o objetivo de melhorar as
propriedades fisicas e quimicas do solo, porém deve-se considerar que, em
periodos de seca, as leguminosas causam maiores prejuizos as plantas do que
as gramineas, pois apresentam sistema radicular mais desenvolvido e, com
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isso, uma maior capacidade de absorcdo de agua do solo. Quando se mantém
a vegetacao espontanea, a mesma € mantida ceifada periodicamente.

Ao longo das filas é mantida uma faixa limpa, do tamanho ou um pouco
maior do que a projecdo da copa das plantas, através do uso de capinas ou
aplicagbes de herbicidas. Este sistema combina as vantagens do sistema que
mantém o solo limpo na linha da planta e da cobertura vegetal na entrelinha
como auxilio no controle da eroséao.

Esta modalidade de sistema pode ser alterada ao longo do ciclo
vegetativo da planta, no caso especifico de plantas frutiferas de clima
temperado. Depois que as frutas foram colhidas pode-se deixar a vegetacao
espontanea crescer também ao longo da linha de plantas, até o inicio da
primavera seguinte.

No caso de algumas espécies de folhas permanentes, como é o caso
de plantas citricas no estado de S&o Paulo, recomenda-se, na época das
aguas, manter a faixa limpa periodicamente e a entrelinha ceifada ou discada
através de grades.

Se for utilizada uma planta intercalar para exploracédo econdémica, deve-
se realizar a adubacéo da planta independente da adubacéo da frutifera.

Pomar com cobertura vegetal permanente

O solo todo do pomar € mantido com uma cobertura vegetal rasteira,
nativa ou cultivada de forma permanente. Oferece vantagens para a protecao
do solo no que diz respeito a melhoria na estrutura, protecdo contra erosao,
transito de maquinas e diminui a compactacao.

Entretanto, € um sistema que a vegetacao dentro do pomar concorre
com a planta frutifera em agua e nutrientes, podendo causar prejuizos em
épocas de estiagem.

Este sistema pode ser utilizado em solos com grande declividade,
apenas realizando um pequeno coroamento na projecdo da copa durante o
ciclo vegetativo da planta, através do uso de capinas ou herbicidas. Pode ser
utilizado em plantas que apresentem um sistema radicular profundo, como é o
caso da nogueira-pecan.

Pomar com cobertura morta permanente

O solo é mantido com uma cobertura de restos vegetais, cortados de
espécies forrageiras, palha ou casca de arroz, serragem, palha de
leguminosas, entre outras.

A espessura da cobertura varia de 10 a 20cm, conforme o material
utilizado.

Através de experimentos, verificou-se que € necessario cortar até 3m2
de area de capim gordura para cobrir 1m2 do pomar com folha seca, numa
espessura de 20cm. Apesar deste sistema ser oneroso e limitado a pequenas
areas, traz vantagens para o desenvolvimento das plantas, tais como:

a) Reducédo das perdas de agua, pois funciona como uma valvula que
permite a penetracdo da agua, opondo-se, no entanto, a sua perda por
evaporacao direta;

b) Evita que a gota da chuva cause desagregacdo das particulas pelo
impacto direto;

c) Aumenta as taxas de N, S, B e P no solo;
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d) Contribui para o controle das ervas daninhas, possibilitando que as
plantas possam desenvolver o sistema radicular na superficie do solo.
As limitagOes para uso deste sistema de cultivo seriam:
a) Em solos mal drenados os problemas de aeragdo sdo acentuados;
b) Em pomares conduzidos com cobertura morta por alguns anos, o
abandono da prética pode trazer sérias conseqiiéncias, pois 0 sistema mantém
as raizes da planta na superficie do solo;
c) A cobertura morta aumenta o risco de geadas por impedir a
irradiacéo do calor do solo para o ar;
d) Favorece o risco de incéndio e ataque de roedores;
e) O custo é significativo, pois necessita-se adicionar matéria seca
anualm nte;
f) Nao deve ser estabelecida antes de trés anos de vida da planta, pois
estimula o desenvolvimento superficial das raizes da planta.
A adicéo periodica de restos vegetais faz com que se necessite de uma
adubacao suplementar de nitrogénio, na base de 50 kg/tonelada de cobertura
morta, uma vez que a mesma altera a relacao C/N.

Variantes para combinar sistemas de cultivo do pomar

Na pratica os sistemas de cultivos citados anteriormente sdo pouco
utilizados isoladamente, o que se utiliza sdo as combina¢cdes deles durante o
desenvolvimento da cultura, baseados na espécie vegetal, regime hidrico,
declividade, disponibilidade de mao-de-obra, equipamentos e custos. Em
algumas situacdes, pode-se utilizar:

a) Cobertura vegetal permanente e cobertura morta na linha das
plantas;

b) Cobertura com vegetal ceifado na entrelinha e limpo na projecao da
copa, atraves de herbicidas e/ou capinas periédicas;

c) Cultivo do solo com planta leguminosa durante parte do ano para
posterior incorporacéo ao solo;

d) Vegetacao nativa na entrelinha, mantida rasteira através do uso de
grades que atingem pequenas profundidades do solo;

e) Vegetacdo natural ceifada no periodo das chuvas e limpo, na época
da seca, com maquinas ou herbicidas;

f) Vegetacdo natural ceifada quando necesséario e plantas coroadas
com herbicidas.

4.3.3 Escolha do sistema de cultivo

E dificil recomendar um ou outro sistema de cultivo apenas a partir de
consideracoes tedricas, pois a escolha do sistema devera levar em conta:

a) Aspectos relativos a planta (espécie, espacamento);

b) Aspectos relativos ao solo (profundidade, textura, estrutura,
topografia);

c) Aspectos relativos ao clima (chuvas, geadas);

d) Aspectos econdmicos (custo operacional, equipamentos disponiveis);
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Resultados com sistemas de manejo do solo e da cobertura
vegetal em pomares

Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

Na prética, verifica-se que as associacdes de sistemas de manejo dao
melhores resultados e procura-se altera-los durante o ciclo de desenvolvimento
da planta.

4.4.1 Pessegueiro e ameixeira

O cultivo do solo com cobertura vegetal na entrelinha e a manutencéo
de uma faixa limpa ao longo da linha é aquele que tem apresentado 0s
melhores resultados. Esta faixa corresponde a projecéo da copa e é realizada
através de capinas manuais, rocadas ou por meio de herbicidas. Depois da
colheita até o inicio da primavera pode-se deixar todo o solo coberto com
vegetacao, procurando ceifa-la através de rocadas manuais ou mecanizadas.
Sempre que possivel, deve-se cultivar, no inverno, uma planta leguminosa para
ser incorporada ao solo, como fonte de matéria organica e nutrientes.

Na Tabela 10 € mostrada a importancia da manutencéo da cobertura do
solo através da quantidade de nitrogénio possivel de ser reciclado em um
pomar de pessegueiro onde solo coberto com aveia preta.

A vegetacao da entrelinha deve ser cortada periodicamente que tenham
pouca penetracdo no solo. Deve-se evitar a utilizacdo de enxadas rotativas que
provocam uma pulverizacdo do solo, contribuindo para aumentar a erosao.
Tabela 10. Cobertura de solo com aveia preta e producdo de matéria verde,
seca e nitrogénio reciclado em pomar de pessegueiro cv Cerrito, média 2000 e
2001 em kg/ha.

Sistema de conducédo Matéria verdeMatéria secaNitrogénio reciclado
Producéo integrada 19,879 a 5,903 a 98 a
Producédo convencional* 3,925 b 661 b 16 b

Fonte: GOMES (2003).
* Cobertura espontanea que se estabeleceu no intervalo entre as praticas de
limpeza do pomar.

4.4.2 Videira

A viticultura é uma atividade cuja exploracéo é feita, principalmente, nas
pequenas propriedades e normalmente em solos que apresentam uma
declividade acentuada. O RS é o estado que apresenta a maior area cultivada
e, nas regides de cultivo, ocorrem precipitacdes que podem chegar a
2.000mm/ano, contribuindo de sobremaneira para agravar os problemas de
erosao.

A forma de cultivo do solo que tem sido recomendada é aquela que
procura manter o solo com uma cobertura vegetal, seja ela proveniente de
restos de cultivo ou cultivada. Sendo que as espécies sao plantadas no outono
e mantidas durante o ciclo vegetativo da planta. Na primavera, quando a videira
comeca a emitir as brotacdes, a cobertura deve ser dessecada ou acamada
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para evitar a concorréncia com as plantas. E uma pratica de custo baixo e que
diminui os gastos com mao-de-obra, herbicidas e fertilizantes.

Em regifes de clima quente, o sistema adotado é a manutencdo da
vegetacdo nativa na entrelinha, mantida baixa com o0 uso de rogadas
periddicas, e a linha das plantas limpa por meio de capinas manuais ou por
meio de herbicidas.

Em boa parte das regides viticolas, outra pratica que vem trazendo
bons resultados é a utilizacdo de adubos organicos, tais como camas de
aviario, esterco curtido de curral e restos vegetais obtidos na propriedade. Esta
pratica contribui para aumentar a produtividade do vinhedo, além de trazer
significativas melhorias nas propriedades fisico-quimicas do solo e um melhor
controle da erosdo. Em muitas regides séo utilizadas cerca de 60 a 80
toneladas/hectare/ano de esterco curtido de curral em parreiras para producéo
de uvas para mesa. No caso de uvas para vinhos finos, a adicado de matéria-
organica deve ser feita com cuidado, em funcdo de evitar 0 excesso de
nitrogénio que pode comprometer a qualidade da uva e, consequentemente,
dos vinhos elaborados.

4.4.3 Figueira
A figueira, assim como a videira, €& cultivada em pequenas
propriedades, pois exige uma grande quantidade de mao-de-obra.

No estado de S&o Paulo, onde se encontra a maior area cultivada,
principalmente no municipio de Valinhos, a utilizacdo da cobertura morta é uma
pratica muito difundida.

Ja no primeiro ano que o pomar € implantado, toda a area é coberta por
uma camada espessa (20cm) de matéria morta. Esta pratica € repetida
anualmente e traz 6timos resultados, pois além de controlar a eroséo, contribui
para manutencdo da umidade do solo e diminui a populacdo de nematéides do
solo.

Aliada a esta prética, a adubacédo mineral € complementada com o uso
de lixo urbano previamente tratado e que € aplicado em covas ao redor das
plantas em producédo. A adubacdo mineral € aplicada a lanco sobre a palha,
tendo-se o cuidado de aumentar a quantidade de adubos nitrogenados.

4.4.4 Plantas citricas

A citricultura no Brasil tem-se desenvolvido de maneira acentuada,
principalmente no estado de Sdo Paulo, onde mais de 850.000ha de plantas
citricas. O clima neste Estado se caracteriza, durante o ano, por um periodo de
relativa falta de chuvas no inverno, podendo em algumas regides causar
prejuizos as plantas, e por um periodo de chuvas na primavera/verao. Assim
sendo, procura-se realizar praticas que diminuam a evapotranspiracdo do
pomar, ou seja, mantem-se o pomar limpo ou com a vegetacdo ceifada na
entrelinha e limpo na projecdo da copa da planta. O revolvimento do solo na
superficie, com uso de grades, provoca rompimento de tubos capilares.

No periodo das aguas, busca-se manter, no pomar, uma cobertura
vegetal nativa ou cultivada para prevenir os danos provocados pela eroséao.

Trabalhos realizados na Estacdo Experimental de Limeira, no periodo
de 1954 a 1963, revelaram a superioridade da cobertura morta em relagao a
outros oito sistemas de cultivos com grades de discos, adubos verdes, aracao
e rocada. Entretanto, é considerada antiecondmica, pois exige grande
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guantidade de massa vegetal e ndo seria viavel em grandes pomares. O outro
tratamento que apresentou bom resultado foi aquele que utilizou soja perene
(Glycine javanica L.) controlada de abril a setembro com 3 gradeacdes.

A combinacédo de rocadeira + grade + capina é uma préatica bem aceita
entre os citricultores. Consiste em usar rogadeiras nas entrelinhas no periodo
chuvoso (setembro a margo), 3 a 4 vezes, e gradeacao no periodo seco (abril a
agosto). Nas linhas sao feitas capinas com herbicidas ou com enxada. Os
adubos e corretivos sao aplicados e incorporados na projecdo da copa da
planta.

Para as condicbes do RS, a utilizacdo de sistemas de cultivo que
permitam a incorporacao de fertilizantes e rocadas para manter a vegetacao
rasteira, tem aumentado nos ultimos anos. A projecao da copa é mantida limpa
através de capinas manuais ou com o uso de herbicidas.

4.4.5 Macieira e pereira

A macieira é uma frutifera de clima temperado que teve a sua area de
cultivo mais ampliada nos ultimos anos, sendo que os estados de SC e RS séo
0S que apresentam a maior area cultivada. Normalmente, estas regides
apresentam topografias suaves onduladas e onduladas e o sistema de preparo
do solo é aquele em que as mudas sédo plantadas levando-se em conta as
principais praticas conservacionistas.

O sistema de cultivo mais utilizado até o 30 e 40 ano de vida do pomar
€ o de culturas intercalares, combinadas com limpeza de uma faixa lateral das
plantas. A cultura intercalar, neste periodo, pode ser explorada
economicamente. Do 40 ano em diante, indica-se a combinacéo de faixa lateral
limpa e plantio de leguminosas ou gramineas rasteiras na entrelinha. Quando a
cultura intercalar é ceifada ela pode ser aproveitada como cobertura morta.

Através de trabalho realizado com diversos sistemas de cultivo, para
macieira, no municipio de Videira/SC, concluiu que:

a) O uso da cobertura morta, na projecdo da copa, beneficia o
crescimento e a producéo de frutas;

b) O plantio em cova € uma alternativa somente para solos de dificil
mecanizacao;

c) A subsolagem a 60cm de profundidade € uma pratica importante no
preparo do solo; e

d) O preparo do solo através de subsolagem e/ou lavracdo profunda
propicia uma distribuicdo mais uniforme do sistema radicular no perfil do solo.

Irrigacao em fruticultura
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

As regides tradicionais produtoras de frutas de todo o mundo utilizam a
irrigacdo como um insumo importante para garantir produtividade e qualidade
das frutas. Isto acontece na Argentina, Chile, Estados Unidos, Espanha, Italia,
Egito, Israel, regido nordeste do Brasil, onde se produz um grande volume de
frutas tropicais e temperadas sob irrigacéo.
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No Sul e Sudeste do Brasil, normalmente ocorrem precipitacdes em
torno de 1.500mm, porém nem sempre ha uma boa distribuicdo das chuvas
durante o ano. E comum acontecerem estiagens durante os meses de
dezembro e janeiro e no periodo de inverno, respectivamente. Estes periodos
com falta de umidade do solo, ocasionam perdas nas colheitas, pois provocam
rachaduras nas frutas e diminuicdo do tamanho das frutas, além de diminuir a
absorcao de nutrientes do solo.

Os sistemas de irrigacdo disponiveis permitem que se tenham projetos
eficientes, com economia hidrica e permitindo que sejam aplicados o0s
fertilizantes através da agua de irrigacdo, a chamada fertirrigacéo.

A fertirrigacdo é o processo pelo qual os fertilizantes sédo aplicados junto
com a agua de irrigacdo. Esta pratica se converteu em rotina e é um
componente essencial dos modernos sistemas de irrigacdo. Neste sistema sao
aplicados os macro e micronutrientes para as plantas frutiferas, para isso é
necessario que os mesmos sejam sollveis em agua.

O consumo de agua depende de fatores como o solo, a cultura, a
umidade do ar, entre outros. A umidade do solo é determinada por
tensidbmetros. Por exemplo, quando os tensibmetros chegam a uma tenséao de
15 a 20 centibares, em solos leves, deve-se renovar a irrigacdo, pois a maior
parte da agua disponivel no solo ja foi aproveitada.
10m de coluna de agua = 1 atmosfera = 1 bar
10cm de coluna de agua = 1 atmosfera 100-1= 1 centibar.

Na cultura do pessegueiro, 0s periodos criticos correspondem: a)
diferenciacdo das gemas, a qual ocorre apds a colheita; e b) no periodo
compreendido entre a quebra da dorméncia e o fim da floracdo. A retirada de
agua do solo pela planta aumenta a medida que se desenvolvem os ramos e
se amplia a area foliar. A multiplicacdo de células nessa fase (35 a 40 dias
apos a floracdo) € muito grande, diminuindo apdés o fim da polinizacdo. Como o
namero de células ird determinar o tamanho final das frutas, a falta de agua
nesse periodo reduz o nimero de células, diminuindo o tamanho da fruta e a
producdo. Apés a divisdo celular, inicia-se a fase de aumento de volume da
célula. Nesse periodo, a etapa mais critica ocorre durante a aceleracao
maxima do crescimento da fruta, duas a trés semanas antes da colheita. Pode-
se manejar a agua ao longo desse estagio, antes da etapa critica, reduzindo o
teor de umidade do solo na fase que se inicia com a fruta no tamanho de uma
azeitona até o periodo de seu crescimento rapido, visando-se a economia de
agua e melhoria da qualidade da fruta, sem comprometimento da
produtividade.

4.5.1 Sistemas de Irrigacdo em Pomares

A escolha do sistema deve considerar o tipo de solo, clima,
disponibilidade e qualidade da agua, sistema de cultivo, manejo do solo e custo
da energia.

Irrigacdo por inundacao

Este sistema requer um bom nivelamento do terreno, normalmente
declives inferiores a 1% e um grande fluxo de agua, na ordem de 1,6 L seg. ha-
1. E pouco utilizado nas condi¢cdes do Brasil, pois normalmente os pomares
s&o implantados em terrenos com declividade superiores. E um sistema que
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exige grandes volumes de agua e, mesmo em solos nivelados, dificiimente se
consegue uma boa distribuicdo da agua no solo (70%).

Irrigagdo em sulcos

Como no sistema anterior, a irrigacdo em sulcos requer uma nivelacéo
do terreno, normalmente é recomendado para declives até 2%. Em declives
superiores, pode causar sérios problemas de erosao.

O fluxo de inundacéo nos sulcos € da ordemde 1,2 a 1,5L seg. ha-1 e
a eficiéncia do sistema € da ordem de 40 a 70%. A principal vantagem € o

baixo custo de instalagdo em solos nivelados.

Irrigacao por aspersao

Este sistema pode ser utilizado em terrenos onde 0s custos para
nivelamentos sao elevados, em solos com topografia irregular, para controle de
geadas e permite uma boa uniformidade de distribuicho da &agua.
A irrigacao por asperséo pode ser de dois tipos: sobrecopa e sub-copa, quando
feita por cima ou por baixo da copa das plantas. A irrigacdo sobrecopa
apresenta como principais desvantagens o molhamento das folhas, o que
aumenta a incidéncia de doencas, e maiores perdas por evapotranspiracao e
pela acdo dos ventos. Ja a aspersao sub-copa apresenta como desvantagem
principal a interferéncia do tronco e copa das plantas, o que dificulta o
molhamento uniforme do terreno.

Na asperséao, as vazodes e pressdes sao, normalmente, de média a alta,
exigindo motobombas de maior poténcia e demandando maior consumo de
energia em relagcdo ao gotejamento e a microaspersao. Por outro lado, os
aspersores nao necessitam de equipamentos de filtragem e apresentam uma
menor necessidade de manutencao.

Figura 36 — Irrigacdo por aspersdo em videira. Foto: Marco Anténio Fonseca
Conceicéo.

Irrigacao por microasperséo

A irrigacdo por microaspersdo € bastante usada em videiras e outras
frutiferas, diferindo da aspersdo, basicamente, pela vazdo menor dos
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aspersores. Este sistema requer filtros, sendo comum, porém, empregar-se
somente filtros de discos (ou tela).

Nesses sistemas podem ocorrer problemas com a entrada de insetos e
aranhas nos microaspersores, causando entupimentos e, com isso,
prejudicando a aplicacdo de &gua. Por isso deve-se optar, sempre que
possivel, por microaspersores com dispositivos anti-insetos.

Na microaspersdo 0S emissores sao, normalmente, posicionados
individualmente ou a cada duas plantas, ndo havendo problemas de
interferéncia dos troncos, como na aspersao sub-copa.

Figura 37 — Irrigacdo por micraspersao em videira. Foto: Jair Costa Nachtigal
Irrigacdo por gotejamento

Trata-se de um sistema moderno de irrigacédo e consiste, basicamente,
na aplicacdo frequente de agua a um volume de solo limitado e com um
consumo inferior a qualquer outro sistema. A agua é aplicada em pontos
localizados na superficie do terreno, sob a copa das plantas. O solo é mantido
proximo a capacidade de campo (CC), o que proporciona condicdes mais
adequadas ao desenvolvimento e a producao.

O gotejamento é uma instalacdo permanente, isto €, ndo pode ser
deslocada de uma éarea para outra e 0s gotejadores sao distribuidos sob a
planta ou enterrados no solo. Este sistema utiliza pouca mao-de-obra e
apresenta uma eficiéncia de 95% em zonas tropicais, porém requer o uso de
agua de boa qualidade e de filtros eficientes, normalmente filtros de areia.

Os gotejadores sao pecas especiais que dissipam a pressdo da agua
de irrigacdo, a fim de manter a vazdo homogénea ao longo da linha de
gotejamento. Tal dissipacdo de energia se da pela passagem da agua por
delgadas secc¢des. Por essa razéo ela deve ser limpa e livre de impurezas em
suspensao.

Este sistema € muito utilizado na fruticultura moderna e, normalmente,
associado a fertirrigacao.
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Figura 38 — Irrigacdo por gotejamento em pereira. Foto: José Carlos

Fachinello.

Na Tabela 11 € apresentado um resumo dos principais fatores que

afetam a escolha do sistema de irrigagéo.

Tabela 11 - Fatores que afetam a escolha dos sistemas de irrigacéo

Sistemas de Irrigacao

Fatores InundacdoSulcos  Asperséo Gotas
LimitacOes declividade < 1% <2% Nenhuma Nenhuma
Limitac®es do solo
Infiltracdo (cm h-1)
Perigo de eroséo 0,2-5,0 0,2-7,5 1,5-15,0 >0,05
Perigo de salinidade Moderado Severo Pequeno Nenhum
Moderado Severo Pequeno Moderado
Limitacbes de agua
Fluxo (L seg. ha-1)
1,6 1,2-1,6 1,0 <1,0
Clima
Influéncia do vento
N&o N&o Sim N&o
Custo do Sistema
Instalacdo
Trabalho Baixo  Baixo Alto Alto
Moderado Alto Moderado a baixo Baixo
Energia Alto
Eficiéncia da Baixo  Baixo Moderado
irrigacao (%) 70-90
40-80 40-70 80-90

Fonte: ESCOBAR (1988)
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CAPITULO 5 — NUTRICAO E ADUBACAO

Introducao
José Carlos Fachinello, Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten

Embora os principios gerais de disponibilidade de nutrientes no solo
sejam bastante conhecidos, a sua aplicacdo em fruticultura enfrenta algumas
dificuldades, principalmente devido ao pouco conhecimento do sistema
radicular no que diz respeito a morfologia, distribuicdo e absorcdo dos
nutrientes do solo. Além da falta de conhecimento do sistema radicular e de
técnicas de aplicacdo de fertilizantes, ainda ndo existem critérios definidos para
a recomendacdo segura destes insumos em plantas perenes.

As plantas frutiferas exploram grandes volumes de solo e se
diferenciam das plantas anuais pois apresentam estruturas que podem
armazenar nutrientes de um ano para outro, como raizes, caule, ramos e
folhas.

A analise quimica das plantas frutiferas mostra que 17 elementos sé&o
considerados essenciais: carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio (O), nitrogénio
(N), fésforo (P), potassio (K), céalcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), boro (B),
ferro (Fe), zinco (Zn), manganés (Mn), cobre (Cu), molibdénio (Mo), cloro (CI) e
sodio (Na).

O Zn, B, Mn, Cu, Fe, Mo, Cl e Na entram em pequenas quantidades na
composicao das plantas, por isso sdo chamados de micronutrientes, os demais
sédo chamados de macronutrientes.

Aproximadamente 95% do peso seco das plantas e ao redor de 98% do
peso fresco correspondem ao carbono, hidrogénio e oxigénio. Portanto, os
elementos que constituem os restantes 5% do peso seco Sdo 0S mais
importantes na adubacgéo dos pomares.

Na pratica de adubacdo, procura-se suprir a diferenca entre a
necessidade da planta e a quantidade dos nutrientes que o solo é capaz de
fornecer.

Distribuicéo do sistema radicular e exportacdo de nutrientes
José Carlos Fachinello, Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten

5.2.1 Distribuicdo do sistema radicular

Em plantas herbaceas anuais, o sistema radicular se desenvolve na
camada aravel do solo, onde é possivel incorporar o fertilizante antes do
plantio. Ao passo que, em plantas perenes, 0 sistema radicular se concentra
numa faixa que vai de 0 a 40cm de profundidade, dificultando a colocacéo dos
fertilizantes a disposicao das raizes, depois que o pomar esta implantado.

As plantas frutiferas permanecem num mesmo local por varios anos,
apresentando, a cada ano, condi¢cdes fisiologicas diferentes, além de
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explorarem volumes varidveis de solo, através de um sistema radicular
igualmente variavel.

Através de experimentos, verificou-se que 50% das radicelas de
laranjeiras da cultivar Péra, sob a influéncia de 12 formas de cultivo do solo, se
concentravam numa profundidade de 0 a 15cm, as demais se encontravam em
profundidade superior, o que vale dizer que as praticas culturais, com
maquinas para a distribuicdo de adubos, devem ser realizadas com cuidados
para se evitar danos ao sistema radicular superficial.

5.2.2 Exportagao de nutrientes

A quantidade de nutrientes extraida do solo pelas plantas e retirado dos
pomares pelas colheitas é um indicio muito bom para avaliar as necessidades
de adubacéo das plantas. Através da préatica da adubacado, os nutrientes sédo
restituidos ao solo dos pomares, nas quantidades e propor¢cdes em que eles
estiverem contidos nas frutas colhidas, assim sendo, a fertilidade do solo é
mantida. Desta forma, a analise das frutas indicara as necessidades de
adubacao, baseadas, principalmente, nas propor¢cdes em que 0s nutrientes sao
requeridos pelas plantas.

Em plantas frutiferas, a exportacdo de nutrientes € motivada pela
producédo de frutas, crescimento das raizes, parte aérea, ramos removidos pela
poda e folhas.

As Tabelas 12, 13 e 14 apresentam as quantidades de nutrientes
exportados por diferentes plantas e frutas. O fosforo € pouco exportado,
guando comparado com o N e K, este nutriente é facilmente redistribuido
dentro da planta e aproveitado por outros Orgaos.

Devido ao fato das plantas perenes apresentarem um sistema radicular
profundo e grande capacidade de absor¢cdo e armazenamento de P, muitas
vezes as respostas a este nutriente ndo sdo observadas.

Os nutrientes mais importantes sdo o N, P, K, Mg, Ca, S, Fe, B, Zn, Mn
e Cu, sendo o Cl e Mo considerados de baixa importancia. Entretanto, quando
em falta, causam problemas sérios de deficiéncia.

O manejo adequado do pomar, como a corre¢cdo do solo antes do
plantio, a manutencdo periddica do teor de matéria organica e de nutrientes,
garantem um bom equilibrio nutricional do pomar.

Para os pomares em producédo e considerando-se as possibilidades de
respostas imediatas, pode-se dizer que a chave da nutricdo em fruticultura de
clima temperado em todo o mundo €, sem davida, o nitrogénio.

Tabela 12 - Exportacao de nutrientes, em kg t-1, através de frutas, ramos
podados e folhas, sem considerar o crescimento da planta

NUTRIENTE
ESPECIE N P205 K20
Macieira 2,3 0,65 3,0
Pereira 2,4 0,75 3,3
Cerejeira 5,0 1,50 5,5
Pessegueiro3,5 1,05 55

Fonte: TROCME & GRAS (1979)
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Tabela 13 - Quantidade de macronutrientes (kg ha-1) exportados por diferentes

frutas

CULTURACOLHEITA N P K S CaMg

t ha-1
Peca 1 10 1 36 1 2,50,6
Péra 20 11 1 20 0,7 20,8
Péssego 20 70 6 40 4 1,224
Nectarina 1 1,60,15 2 0,120,10,1
Uva 30 66 18 60 6 3 3
Banana 30 142 18 365 ? 13 -
Abacate 10 22 3 37 2 1,315
Caqui 20 48 6 60 4 824
Figo 20 62 9 80 6 20 6
Laranjas 6 cxs/planta 91 9 72 72 25 6
Maca 15 101516 1 10,6
Néspera 10 11 151515 4 2

Fonte: MALAVOLTA (1981)

Tabela 14 - Quantidade dos principais micronutrientes (g ha-1) exportados por

diferentes frutas

CULTURACOLHEITA B CI Mo Cu Fe Mn

t ha-1
Peca 1 6 94 0,01 10 15 46
Péra 20 20 140 0,02 14100 14
Péssego 20 30 600 0,08 20100 30
Nectarina 1 1,6 28 0,003 1 25 2
Uva 30 120 420 0,09 12090 60
Abacate 10 60 - 1,7 33 85 16
Caqui 20 2202940 0,2 4 100220
Figo 20 1402640 0,1 300160 60
Laranjas 6 cxs/planta 1051200 0,4 58 317134
Maca 15 15 75 0,0151512012
Néspera 10 30 60 0,02 8 40 20

Fonte: MALAVOLTA (1981)
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Avaliacao do estado nutricional das plantas
José Carlos Fachinello, Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten

De acordo com alguns autores, avaliar o estado nutricional consiste em
comparar a amostra ou o individuo (planta isolada ou populacdo) com um
padrdo. Padrédo, no caso, seria um individuo ou uma populagdo normal. Pode-
se aceitar, como normal, uma planta que apresenta, no seu tecido, todos os
macro e micronutrientes em quantidades e propor¢cdes nao limitantes para o
seu crescimento e producgao.

O estado nutricional das plantas pode ser avaliado através da
sintomatologia visual, analise do solo, andlise foliar e exportacao de nutrientes,
gue sao métodos Uteis para determinar a necessidade de nutrientes das
plantas. Normalmente, as decisfes sdo mais acertadas quando os métodos
séo avaliados em conjunto.

O grau de seguranca de um diagnostico depende de um componente
de ordem técnica ou cientifica e um componente de ordem subjetiva. O
componente de ordem técnica consiste no conhecimento de varias fases do
processo usado e, o de natureza subjetiva, da experiéncia de quem usa o
processo, pois este estad intimamente relacionado com a observacdo do
comportamento da planta.

5.3.1 Métodos de diagnose

O caminho mais adequado, para serem tomadas as decisdes
convenientes, situa-se no ambito da analise dos fundamentos e limitacbes da
metodologia a ser utilizada e, assim procedendo-se, ajusta-la a cada
circunstancia.

Diagnose visual

Baseia-se no fato de que cada elemento exerce a mesma funcdo em
todas as plantas, ou seja, 0 que 0 elemento provoca na cultura da macieira,
provoca também na cultura do milho e a manifestacéo visivel de anormalidade,
seja por falta ou por excesso, sera sempre a mesma.

Na Tabela 15 sdo apresentados os principais sintomas manifestados
pelas plantas quando na deficiéncia de determinado nutriente.

A manifestacdo externa de uma caréncia ou excesso toxico pode ser
concebida como ultimo passo de uma sequéncia de eventos, por exemplo, com
a deficiéncia de Zn: A falta de Zn provoca:

1lo) Modificagdo molecular - diminuicdo do acido indolacético (AlA) e de
proteinas;

20) Modificacéo subcelular - diminuicdo das proteinas rigidas;

30) Alteracao celular - células menores;

40) Manifestacao visivel do sintoma - internddios curtos.

Tabela 15 - Principais sintomas de deficiéncia mineral nas folhas
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NUTRIENTE SINTOMA NAS FOLHAS VELHAS

Nitrogénio Clorose, talo fino, raquitismo.

Foésforo Manchas necroticas, coloragéo verde-escuro, folhas mais
estreitas.

Potéssio Necrose nos bordos das folhas, folhas em forma de concha.

Magnésio Clorose na folha com nervuras verdes.

NUTRIENTE SINTOMA NAS FOLHAS NOVAS

Célcio Encurtamento e morte das gemas terminais.

Ferro Amarelecimento da zona terminal.

Boro Amarelecimento do broto terminal

Zinco Tamanho reduzido das folhas e amarelecimento internerval.

Enxofre Clorose geral.

Cobre Distorcéo das folhas em forma de “S” e clorose internerval,
morte da ponta dos ramos.

Manganés Pontilhado de manchas amarelas, estrias amarelas ocupando
parte da lamina (tamanho normal).

Molibdénio Manchas amareladas, margens crespas, folhas encurvadas.

FONTE: Adaptado de JORGE (1983)

Apesar de ser possivel a diagnose visual da maioria das deficiéncias
nutricionais que ocorrem em plantas frutiferas, a sua utilizacdo nao tem grande
importancia, tendo-se em vista que, ao se identificar a deficiéncia no campo, a
producéo ja esta seriamente afetada a algum tempo.

Andlise quimica do solo

A andlise das condicdes quimicas do solo, onde sera instalado o pomatr,
tem uma importancia decisiva, pois com ela é possivel corrigir eventuais
deficiéncias deste. Depois de instalado o pomar, as dificuldades praticas de
incorporacao de fertilizantes sdo muito aumentadas. Com ela é possivel a
determinacdo dos teores dos macronutrientes, de alguns micro e,
principalmente, da acidez ou alcalinidade do solo.

O conhecimento do pH do solo pode fornecer dados importantes, uma
vez que 0s nutrientes estdo mais ou menos disponiveis de acordo com a
reacao do solo.

Em pomares, recomenda-se retirar amostras em duas profundidades: 0
a 20cm e 20 a 40cm, pois a maior concentracdo do sistema radicular situa-se
nesta faixa de profundidade.

O sucesso da analise de solo, principalmente para as culturas anuais,
se deve ao fato de contar com significativos resultados de pesquisa, Uteis para
a calibracdo da adubacédo. Ao passo que, com plantas frutiferas, os trabalhos
sdo ainda insuficientes. Por este motivo, as comparacdes, quanto as formas de
extracdo de nutrientes e quantidades a serem aplicadas, conduzem a erros
significativos.

De uma maneira geral, todas as tentativas de correlacionar os valores
da andlise de solo com as necessidades de nutrientes, medidos por outros
métodos, ndo tem apresentado resultados que permitam estabelecer uma boa
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correlacdo. Isto acontece, provavelmente, porque € quase impossivel coletar
uma amostra que represente a massa de solo explorada pelas raizes e,
também, pelo fato de que as plantas perenes apresentam uma capacidade de
extracdo de nutrientes do solo diferente das plantas anuais. Nas Figuras 35 e
36 sdo apresentados dados referentes a andlise foliar e de solo de pomares do
RS e SC.

Quando € que as andlises quimicas do solo tém valor?

a) Quando existir, dentro de limites, uma relagéao direta entre o teor do
elemento encontrado no solo e a producdo ou quantidade de elementos que a
cultura foi capaz de absorver €;

b) Quando os resultados analiticos forem calibrados com ensaios de
campo, de modo a permitir que se faca, com seguranca aceitavel,
recomendacgfOes da quantidade de adubo que deve ser usada para cobrir a
diferenca entre o exigido pela cultura e o fornecido pelo solo.

Andlise foliar

As folhas séo importantes centros metabolicos e a analise foliar reflete
0 estado nutricional da planta com mais fidelidade. Por isso, a analise foliar &
uma das melhores técnicas disponiveis para avaliar o estado nutricional dos
pomares e orientar programas de adubacao, juntamente com o conhecimento
da fertilidade do solo e de diversas influéncias de ordem técnica e climatica.

E atil na identificacdo de sintomas visuais de deficiéncia e importante
para deficiéncias multiplas. Apesar das vantagens deste método, necessita-se
de trabalhos de pesquisa visando o estabelecimento de niveis criticos para
cada cultura e estabelecimento de correlagbes com as quantidades de
nutrientes aplicados no solo. Na Tabela 16 sdo mostrados os teores foliares de
nutrientes, em diferentes pomares de pessegueiro, na regido de Pelotas, onde
se verifica que 0s macronutrientes mais criticos séo o calcio e 0 magnésio e, 0s
micronutrientes, manganés, ferro e boro.

As analises foliares podem ser empregadas também, as vezes, com a
finalidade de previsédo, especialmente no que se refere a doencas fisiologicas
de pos-colheita. Assim, na macieira cv. Cox's Orange, se considera que, no
inicio do més de marco, uma relacdo (K + Mg)/Ca > 0,6 permite prever uma
ocorréncia bastante forte de "bitter pit".

Tabela 16 - Teores de nutrientes, determinados pela analise foliar, em
amostras colhidas em pomares de pessegueiro, cv. Aldrighi, da regido
produtora de Pelotas.

TEORES % DOS POMARES AMOSTRADOS
ELEMENTOS
MINMED.MAXPADRAO1 2 3 4 5
Macronutrientes (%)
N 216323380 387 0 52 48 0 0
P 0,250,30 0,42 026 0 O 76 20 4
K 1,162,04268 168 0 O 56 40 4
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Ca 0,710,89 1,11 2,12 4 96 0 0 0
Mg 0,290,47 0,72 0,67 0O 80 20 0 0
Micronutrientes (mg kg-1)
Mn 66 100 145 151 O 40 60 0 0
Fe 87 115 153 166 0 52 48 0 0
Cu 16 22 30 18 0 O 100 0 0
B 26 29 32 48 0 92 8 0 0
Zn 24 35 56 30 0 O 68 20 12

* 1 - Insuficiente; 2 - Abaixo do normal; 3 - Normal; 4 - Acima do normal e; 5 —
Excesso.
Fonte: Adaptado de EMBRAPA/CNPFT (1984)

Comportamento das plantas

O comportamento das plantas é funcdo de vérios fatores que estdo
interrelacionados, tais como, formacdo de gemas de flor, habito de
florescimento e frutificacdo, producéo, crescimento, entre outros. Todos esses
fatores, cuja expressdo definem o comportamento, s&o influenciados pela
poda, fornecimento de nutrientes, umidade, entre outros. Assim sendo, a
avaliacdo do comportamento das plantas, apesar de suas caracteristicas de
subjetividade, pode ser considerado como prevalente sobre os demais
processos utilizados para o diagnostico.

Em pessegueiro, a coloragdo, forma e tamanho das folhas e frutas, a
época de maturacédo e queda das folhas sao indicacdes valiosas, imediatas e
praticas do estado nutricional das plantas. O crescimento médio do ramo do
ano nao deve ser inferior a 50cm em plantas jovens e 35cm em pomares mais
velhos. O crescimento da planta pode ser avaliado pela circunferéncia do
tronco a 20cm do solo, ja que existe uma relacéo entre ela e a capacidade de
producéo (Tabela 17).

Tabela 17 - Padrdes para o crescimento do pessegueiro

IDADE CINCUNFERENCIA DO AREA DA SECCAO DO CAPACIDADE DE

TRONCO TRONCO PRODUCAO
(Anos) (cm) Acréscimo Area (kg/planta)
anual (cm2) total
(cm2)

1 11 10 10 4

2 22 30 40 16
3 30 30 70 28
4 35 30 100 40
5 38 15 115 46
6 40 10 125 50

1. Fonte: EMBRAPA/CNPFT (1984)
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Adubacdao de plantas frutiferas
José Carlos Fachinello, Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten

5.4.1 Calagem e fertilizacdo das plantas
Causas da acidez no solo

a) A 4gua da chuva leva as bases do complexo de troca do solo
deixando ions hidrogénio (H+) em seu lugar;

b) A decomposicédo do mineral de argila faz com que apareca aluminio
trocavel,

c) A oxidagao microbiana do nitrogénio amoniacal conduz a liberagéo
de ions H+;

d) A raiz "troca" H+ por cations de que a planta necessita para viver;

e) A matéria organica libera ions hidrogénio no meio.

Desta forma séo varias as causas da acidez e todas as praticas de
manejo do solo e a adubacéo devem considerar a correcao destas fontes de
acidez.

Calagem

Basicamente, a calagem visa a corre¢éo da acidez do solo e 0
fornecimento de calcio e magnésio as plantas, podendo ser calculada para:

a) Neutralizagdo do aluminio toxico;

b) Elevacéo dos teores de Ca e Mg até um valor satisfatorio;

c¢) Elevacéo do pH até 6,0 - 6,5.

A quantidade de calcario recomendada deve ser aumentada quando se
pretende aplica-lo em profundidades superiores a 20cm. Periodicamente, &
conveniente amostrar o solo dentro do pomar e corrigir ou neutralizar a
acidificacao do solo, principalmente ocasionada pelos adubos nitrogenados.

Com aplicacéo de calcario ocorre:

a) Dissolucdo = CaCO3 + H20 ® Ca+2 + HCO3 - + OH-

b) Troca = Argila 2Al+3 + 3Ca+2 ® Argila -3Ca+2 + Al+3 Sol.

c¢) Neutralizacdo = HCO3 + H+ ® H2CO3 ® H20 + CO2

d) Precipitacdo = Al+3 + 30H- ® Al(OH)3 (Precipitado)

Quando for aplicado gesso:

a) Dissolucao parcial = CaS0O4 ® Ca+2 + (S04)-2 (65%)

b) Solubilizacao parcial = CaS0O4 ® CaS04 (35%)
Solido  Solavel

c) Lixiviagdo = CaSO4

d) Dissociacdo em profundidade = CaS0O4 ® Ca+2 +(S04)-2

e) Troca = Argila Al+3 + Ca+2 ® Argila Ca+2 + Al+3

f) Neutralizacdo = Al+3 + SO4-2 ® Al SO4+
N&o toxico

Por esse motivo o gesso poderia ser aplicado para corrigir a acidez do
solo em maiores profundidades.

Os critérios para indicacédo da necessidade de corretivos para as
diferentes espécies frutiferas sdo mostrados na Tabela 18.
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Tabela 18 - Critérios para indicacéo da necessidade e da quantidade de
corretivo da acidez para plantas frutiferas

Cultura Condicdo Amostragem Critério Quantidade Método de

da érea (cm) de de aplicacao
decisdo calcério(2)

Ameixeira, Correcao 0aZ20 pH 1 SMP para Incorporado
bananeira, em faixas <6,0(1) pH &gua 6,0
figueira, ou area
maracujazeiro, total
nogueira-
pecan,
pessegueiro
videira
Abacateiro, Correcdo 0a20e20a pH 1 SMP para Incorporado(3)
caquizeiro, em faixas 40 <6,0(1) pH agua 6,0
citros, macieira, ou area
pereira, total
quivizeiro
Abacaxizeiro  Correcao 0az20 pH <5,5 1 SMP para Incorporado
amoreira- preta em faixas pH agua 5,5

ou area

total
Mirtilo Qualquer 0aZ20 N&o

condicao aplicar

« Na&o aplicar quando a saturacdo de base (V) for maior do que 80%.

(2) Corresponde a quantidade de calcario estimada pelo indice SMP em que 1
SMP € equivalente a dose de calcéario necessaria para atingir o pHagua
desejado na camada de 0 a 20cm.

(3) Quando o calcério for aplicado na camada de 0 a 40cm de profundidade,
ajustar as doses somando-se as quantidades de 0 a 20cm e de 20 a 40cm.
Fonte: SBQS/CQFS (2004)

5.4.2 Adubacé&o do pomar
As adubacdes devem responder:
O que?
Quanto?
Como?
Pagara?
Quais os efeitos na quantidade do produto? e
Qual o efeito na qualidade do meio?

Antes do plantio

Baseados na andlise de solo, procura-se incorporar 0s corretivos na
camada de 0 a 40cm. Para isso, utiliza-se lavragdes profundas ou subsolagem,
para que os nutrientes possam ser bem distribuidos, horizontal e verticalmente,
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no solo. A adubacgédo de base pode ser aplicada em toda a area, na faixa de
plantio ou em covas.

Quando a adubacédo for realizada em toda a area, ndo € necessario
realiza-la nas covas de plantio. No caso da &rea nado ter sido corrigida
totalmente, aplica-se o calcario e os demais corretivos de acordo com andlise
de solo, levando-se em conta o volume de solo a ser adubado, ou seja, a
guantidade de adubos depende do tamanho da cova.

Na fase de plantio deve-se ter o cuidado com a adubacdo na cova,
principalmente adubos potassicos (salinidade).

As fontes de fésforo utilizadas devem ser, de preferéncia, naturais ou
parcialmente aciduladas, para que o nutriente possa ser aproveitado a medida
gue for sendo liberado.

Plantas em formacéao e producéo

Deve-se levar em conta os principios gerais de fertilizagcéo, ou seja, que
a acao de cada nutriente depende da quantidade dos outros nutrientes com os
guais, direta ou indiretamente, ira se combinar.

Nos primeiros anos de vida do pomar, basicamente, a fertilizacéo é feita
somente utilizando-se o nitrogénio.

No caso do pessegueiro, a partir do 40 ano, recomenda-se atingir os
seguintes niveis de fertilizacdo do solo:

pH>6,0

Al <0,5me/100 g

Ca+ Mg > 5,0 me/100 g
P > 10 mg kg-1

K > 40 mg kg-1

Matéria organica > 2%

As gquantidades de adubos a serem aplicados, nas plantas em
producéo, sao baseados em varios critérios:

a) experiéncia regional;

b) resultados experimentais;

c) comportamento das plantas;

d) analise de solo, folha e frutas;

e) exportacao de nutrientes; e

f) previsao de safra e producao do ano anterior.

Todos esses critérios tém grande valor e, em conjunto, proporcionam o
melhor suporte para determinacdo de adubacdes.

No Estado de Sdo Paulo, para citricultura, recomenda-se considerar a
analise de solo e foliar e aplicar, a partir do 8o ano, adubacdo com 180g de N;
90g de P205; 180g de K20 para cada caixa de 40,8kg de frutas produzidas no
ultimo ano ou quantidade que a planta tenha capacidade de produzir, até cerca
de 200-100-200 kg da mistura.
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5.4.3 Distribuicao dos fertilizantes no pomar

A maior parte dos nutrientes da mistura estéa em forma soltvel em agua;
tendem por isso a entrar logo na solucdo do solo, pondo-se em movimento
para baixo depois das chuvas, e, para cima, quando a umidade se evapora na
superficie; o movimento lateral é relativamente pequeno.

Os nitratos se movem livremente, 0s sais de potassio e amoniacais bem
menos e os fosfatos quase nada. O movimento é, em grande parte, controlado
pela intensidade de fixagao de diversos materiais coloidais do solo.

A distribuicdo dos fertilizantes € feita com o objetivo de colocar o
nutriente a disposicao do sistema radicular da planta.

Distribuicdo alanco

Este é o sistema mais utilizado. Os fertilizantes s@o aplicados na
superficie do solo, podendo ou ndo serem incorporados através de
implementos ou capinas, tendo-se o cuidado para ndo danificar o sistema
radicular das plantas.

Quando os nutrientes forem incorporados, a época mais apropriada €
no periodo que antecede as brotagdes de primavera e, como 0S nutrientes no
solo s6 acabam de atingir as raizes depois de algum tempo, € conveniente que
nos primeiros anos, depois de plantio, eles sejam incorporados.

Nos pomares mantidos com cultivos em cobertura, os nutrientes podem
ser aplicados sobre toda a area cultivada.

Distribuicdo em sulcos

Com o uso de sulcadores, abrem-se sulcos ao longo das filas onde séo
lancados os fertilizantes, que sédo cobertos posteriormente. A distancia entre o
sulco e a linha das plantas varia com a idade do pomar, aumentando com ela
para acompanhar a expansao das raizes.

Devem ser realizados sulcos com profundidades até 15cm. Em
viticultura, abrem-se valas com profundidade de até 40cm entre filas. Nestas
valas séo colocados os adubos, sejam eles de origem mineral ou organica. Nao
h& problema em se cortar algumas raizes novas nesta operacédo, devendo-se
evitar, contudo, o corte ou ferimento das raizes mais desenvolvidas. Ao se
incorporar o adubo, este deve ser bem misturado com o solo.

Coroa circular

O sulco é feito na forma de circunferéncia em volta da planta,
geralmente com enxada. Este processo, por isso, tem o inconveniente de ser
mais lento e trabalhoso.

Aplicacdo em profundidade

Nesta situacao os fertilizantes podem ser aplicados até profundidades
de 40 a 50cm. Para tanto, utiliza-se sulcadores ou equipamentos que injetam
os fertilizantes, sob pressdo, em pequenos furos na projecdo da copa da
planta.

A utilizacdo de sulcadores, ao longo da linha de plantas, em
profundidade provocam danos no sistema radicular das plantas. Quando
necessario este sistema, deve passar em linhas alternadas do pomar, ou seja,
uma fila a cada ano, em direcbes perpendiculares, assim, cada planta &
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fertilizada todos os anos, mas apenas de um lado de cada vez, so voltando-se
ao mesmo local ao fim de quatro anos.

Em covas

Neste sistema, abrem-se covas na projecdo da copa da planta onde
sdo colocados os fertilizantes e, em seguida, a cova é coberta. Quando for
realizada a aplicacdo de adubos organicos ndo decompostos € conveniente
aplica-los com antecedéncia e, posteriormente, misturados com fertilizantes
minerais.

As covas devem ter um tamanho aproximado de 30cm de comprimento
por 15 a 20cm de profundidade, sendo que a distancia entre elas depende do
espacamento utilizado.

Este sistema € muito utilizado na regido de Campinas/SP, para
incorporacdo de matéria organica no solo, na cultura da figueira, o que melhora
as condicdes de fertilidade préximo ao sistema radicular da planta.

Aplicacao atraveés da irrigacéo

Principalmente para fertilizantes soluveis em agua, como a maioria dos
adubos nitrogenados, particularmente a uréia, e potassicos.

Para o caso dos nitrogenados, deve-se fracionar a quantidade para
evitar-se danos as plantas, para tanto utiliza-se doses maximas de 1 a 2%.

Os sistemas de irrigacdo por gotejamento e micro aspersao permitem
aplicar praticamente todos o0s nutrientes, com a vantagem de melhor
localizacéo e aproveitamento pelas plantas.

Fertilizacao foliar

Para este tipo de fertilizacdo, recomenda-se equipamentos que
produzam particulas pequenas, para que as folhas fiqguem cobertas por
microparticulas, pois as doses sdo pequenas e assim obtém-se menores
perdas.

A aplicacao no final da tarde ou a noite evita a secagem rapida da folha,
ja que o orvalho ajuda a absorcéao.

Apesar das plantas necessitarem grandes quantidades de N, é possivel
aplicar doses razoaveis, desde que sejam aplicacdes frequientes junto aos
tratamentos fitossanitarios, principalmente por proporcionar um pegueno
desperdicio.

Os nutrientes facilmente absorvidos por este processo sao nitrogénio,
magnésio, ferro e boro. O fésforo e o potassio sdo pouco absorvidos por este
método. O potassio, aplicado na forma de nitrato de potassio, tem sua
absorcao facilitada devido a presenca do ion nitrato.

Normalmente, aplica-se solu¢cBes bastante diluidas (menos que 1%),
para evitar-se queimaduras nas folhas, e, quando utiliza-se produtos de reacéo
muito acida, deve-se fazer neutralizacéo com cal.

Em fruticultura, os micronutrientes podem ser aplicados via foliar.
Alguns macronutrientes sédo aplicados com maior frequéncia, entre eles sulfato
de magnésio a 2%, cloreto de célcio a 0,6%, entre outros.

5.4.4 Epocas de fertilizag&o

As plantas frutiferas de clima temperado possuem ciclos vegetativos
determinados, que precisam ser considerados na época de aplicacdo dos
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fertilizantes. No outono/inverno deve-se aplicar os fertilizantes fosfatados e
material organico.

O nitrogénio apresenta grande mobilidade no solo e esta prontamente
disponivel as raizes das plantas dentro de pouco tempo, dependendo da
umidade, muitas vezes dentro de 15 dias. Em consequéncia, ele ndo deve ser
aplicado todo de uma s6 vez, devendo ser fracionado da seguinte forma: 30%
no inicio da brotacdo, 30% depois do raleio e 40% depois da colheita, sendo
gue esta aplicacédo é feita, basicamente, para que a planta mantenha as folhas
por um periodo mais longo. No inicio da brotacdo o nitrogénio deve ser
aplicado, preferencialmente, na forma de nitrato ou amoniacal; na diferenciacao
floral, na forma amoniacal, e, quando aplicado no final de verdo, deve-se
aplicar na forma organica ou amoniacal.

As deficiéencias que ocorram durante o ciclo vegetativo podem ser
corrigidas com aplicacdes foliares de macro e micronutrientes.

5.4.5 Fontes de nutrientes

Os nutrientes podem ser originados de processos industriais ou a partir
de restos de culturas, residuos urbanos tratados, estercos e residuos
industriais liquidos, por exemplo, o vinhoto de cana-de-agucar. Independente
da fonte, a composicdo e as quantidades do material devem ser conhecidas
para que seja possivel estabelecer-se uma adubacdo equilibrada para as
plantas.

Os solos que contém um teor mais elevado de matéria organica
respondem melhor a adubacédo mineral, pois a matéria organica aumenta a
Capacidade de Troca Cationica (CTC), além de fornecer N, P, K, Ca, Mg, Se B
para as plantas.

Coleta de amostra e interpretacdo de analise foliar
José Carlos Fachinello, Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten

Para as plantas citricas, a coleta de amostras para analise foliar é
realizada no periodo de janeiro a marco, coletando-se folnas com 5 a 7 meses
de idade, de ramos frutiferos que se originaram na brotacdes primaveris.
Devem ser coletadas de 8 a 16 folhas por planta, a uma altura aproximada de
1,5 m do solo, nos quatro quadrantes da copa, de 10 a 15 plantas do mesma
cultivar, bem distribuidas por talhdo, com topografia e solo homogéneos, o
tamanho da amostra sera de 80 a 200 folhas.

Nos exemplos a seguir, sdo apresentados exercicios praticos de como
interpretar resultados de analise foliar.

5.5.1 Citros

Tabela 19 - Resultados da analise de trés amostras de folhas de citros, sendo
gue a amostra 01 apresentava deficiéncia de magnésio, a amostra 02 normal e
amostra 03 deficiéncia de zinco, por ocasido da coleta no campo.
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N P K Ca Mg FeMnzZnCu B Al
AMOSTRA (%) (mg kg-1)

01 2,110,231,902,130,03134231312 65 -

02 2,000,211,152,480,37 84 161211 52 -

03 2,720,212,451,600,1512020 8 8 100 -

Tabela 20 - Interpretacdo da andlise foliar de macro e micronutrientes para
citros, com base em matéria seca de folhas.

Faixas de Macronutrientes (%)
interpretagdo N P K Ca Mg S
Insuficiente <23 <0,12 <10 <35 <0,25 0,2
Normal 2,3-2,70,12-0,161,0-1,53,5-4,50,25-0,400,2-0,3
Excesso >3,0 >0,2 >2,0 >50 >0,40 >0,50
Micronutrientes (mg kg-1)

B Cu Fe Mn Mo Zn
Insuficiente <36 <4 <50 <35 <0,1 <35
Normal 36-100 4-10 50-12035-50 0,1-1,0 35-50
Excesso >150 >15 >200 >100 >2,0 >100

Fonte: SBCS/CQFS (2004).

Com base nos resultados da Tabela 19 e interpretados conforme a
Tabelas 20, obteve-se os resultados que estédo sistematizados nas Tabelas 21,
22 e 23, para as amostras de folhas 1, 2 e 3, respectivamente.

Amostra 1l

Tabela 21 - Interpretacao e recomendacao nutricionais para citros, de acordo
com os teores analisados a partir da amostra 1

NUTRIENTEINTERPRETACAO RECOMENDACAO

Nitrogénio Insuficiente  Aplicar matéria organica no solo e adubacao
de manutencao com nitrogénio com base na
expectativa de producao.

Fdésforo Excesso N&o aplicar

Potassio Excesso N&o aplicar

Célcio Insuficiente  Corrigir a acidez do solo com calcério
dolomitico

Magnésio Insuficiente  Corrigir a acidez do solo com calcério

dolomitico e fazer aplicacdes foliares com
sulfato de magnésio.

Ferro Normal N&o aplicar

Manganés Insuficiente  Aplicar sulfato de manganés via foliar
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Zinco

Cobre
Boro

Amostra 2

Insuficiente

Excesso
Normal

Fazer 2 pulveriza¢des com sulfato de zinco a
0,2% e aplicar matéria organica no solo.

N&o aplicar

N&o aplicar

A interpretacdo dos resultados da analise foliar da amostra 2 esté
baseada nos dados das Tabela 19 e 20 e apresentada na Tabela 22.

Tabela 22 - Interpretacdo e recomendacédo nutricionais para citros, de acordo
com os teores analisados a partir da amostra 2

NUTRIENTEINTERPRETACAO

Nitrogénio

Fosforo
Potéassio
Calcio
Magnésio
Ferro
Manganés
Zinco

Cobre
Boro

Amostra 3

Insuficiente

Excesso
Normal
Insuficiente
Normal
Normal
Insuficiente
Insuficiente

Normal
Normal

RECOMENDACAO
Aplicar M.O. e adubacdo de manutencé&o com
nitrogénio
N&o aplicar

Fazer as aplicagbes normais da cultura
Corrigir a acidez do solo

Corrigir a acidez do solo

N&o aplicar

Aplicar sulfato de manganés via foliar
Fazer pulverizagdes com sulfato de zinco a
0,2%

N&o aplicar

N&o aplicar

A interpretacao dos resultados da analise foliar da amostra 3 esta
baseada nos dados das Tabela 19 e 20 e apresentada na Tabela 23.

Tabela 23 - Interpretacao e recomendacao nutricionais para citros, de acordo
com os teores analisados a partir da amostra 3

NUTRIENTEINTERPRETACAO

Nitrogénio
Fdésforo
Potassio
Calcio
Magnésio

Ferro
Manganés
Zinco

Cobre

Excesso

Excesso

Excesso
Insuficiente
Insuficiente

Normal
Insuficiente
Insuficiente

Insuficiente

RECOMENDACAO
N&o aplicar N
N&o aplicar
N&o aplicar
Corrigir a acidez do solo
Corrigir a acidez do solo com calcério
dolomitico e aplicar sulfato de magnésio via
foliar
N&o aplicar
Aplicar sulfato de manganés via foliar
Fazer pulverizagdes com sulfato de zinco a
0,2%
N&o aplicar
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Boro Excesso N&o aplicar

As deficiéncias de zinco, manganés e de magnésio, podem ser
corrigidas com duas pulverizacdes foliares por ano, uma em setembro e a outra
em fevereiro.

Em caso de deficiéncia aguda de magnésio, pode-se realizar 5
aplicagbes anuais, espacadas de um més. Normalmente as deficiéncias de
micronutrientes estao associadas a falta de matéria organica no solo.

5.5.2 Macieira

A coleta de folhas é realizada entre 15 de janeiro a 15 de fevereiro da por¢éo
mediana da brotacdo do ano. A amostra € composta de aproximadamente 100
folhas de 20 plantas representativas da area.

Tabela 24 - Resultados da analise foliar em dois pomares de macieira do
municipio de Vacaria/RS, no ano de 1990.

N P K Ca MgFeMn ZnCuB

AMOSTRA (%) (mg kg-1)
1 2,310,141,601,210,4490148 30 7 25
2 2,220,161,130,840,3690210130 9 19

Amostra 1l
Para interpretacdo dos resultados, utiliza-se os dados obtidos nas
amostras e compara-se com os padrdes das Tabelas 25 e 26.

Tabela 25 - Padrdes para interpretacdo dos resultados da andlise foliar de
macronutrientes para macieira e pereira, amostras coletadas entre 15 janeiro e
15 de fevereiro

Interpretacao N P K Ca Mg
%

Insuficiente <1,70 <0,10 <0,80 <0,80 <0,20

Abaixo do normal

1,70 - 1,990,10 - 0,140,80 - 1,190,80 - 1,090,20 - 0,24
Normal 2,00 - 2,500,15 - 0,301,20 - 1,501,10 - 1,700,25 - 0,45
Acima do normal

251-300 >0,30 1,51-2,00 >1,70 > 0,45
Excessivo > 3,00 - > 2,00 - -
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Tabela 26 - PadrBes para interpretacdo dos resultados da andlise foliar de
micronutrientes para macieira e pereira, amostras coletadas entre 15 janeiro e
15 de fevereiro.

Interpretacédo Fe Mn Zn Cu B
(mg kg-1)

Insuficiente - <20 <15 <3 <20

Abaixo normal <50 20-29 15-19 3-4 20-40

Normal 50-250 30-130 20-1005-30 25-50

Acima normal > 250 131-200 > 100 31-5051 - 140

Excessivo - > 200 - >50 >140

Tabela 27 - Interpretacdo e recomendacéao nutricionais para macieira, de
acordo com os teores analisados a partir da amostra 1

NUTRIENTEINTERPRETACAO RECOMENDAQAO

Nitrogénio Normal Continuar a adubagéo de rotina

Fésforo Abaixo do normal Ainda néo justifica a aplicacédo de adubo
fosfatado

Potassio Acima do normal Nao aplicar

Célcio Normal Corrigir a acidez do solo se necessario e fazer
aplicagdes para controle de “bitter pit”

Magnésio Normal Corrigir a acidez do solo se necessario

Ferro Normal N&o aplicar

Manganés  Acima do normal Corrigir a acidez do solo; a amostra pode estar
contaminada por poeira ou por defensivos

Zinco Normal Fazer pulverizagdes com sulfato de zinco a
0,2%

Cobre Normal N&o aplicar

Boro Normal Caso tenha sido aplicado boro, repetir as

pulverizacdes no préximo ciclo

Amostra 2

Tabela 28 - Interpretacdo e recomendacao nutricionais para macieira, de
acordo com os teores analisados a partir da amostra 2

NUTRIENTEINTERPRETACAO RECOMENDACAO

Nitrogénio Normal Continuar a adubacao de rotina

Fdésforo Normal N&o aplicar

Potéssio Abaixo do normal Aumentar a adubagéo potassica

Célcio Abaixo do normal Corrigir a acidez do solo. Fazer aplicacdes de
calcio para controle de “Bitter Pit”

Magnésio Normal Corrigir a acidez do solo se necessério
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Ferro Normal N&o aplicar
Manganés  Acima do normal Realizar a andlise e corrigir o pH caso seja

necessario.
Zinco Acima do normal Nao aplicar
Cobre Normal N&o aplicar
Boro Insuficiente  Fazer 2 a 3 pulverizagbes quinzenais com

sulfato de zinco

Como se verifica os resultados de analise foliar sédo qualitativos e ndo
dispensam a interpretacdo de um técnico com base na experiéncia regional,
experiéncia do produtor, idade das plantas, expectativa de producdo e a
producdo do ano anterior, como forma de fazer uma adubacédo equilibrada no
pomar.

Em casos de deficiéncias foliares, pode-se lancar mao das seguintes
fontes de nutrientes para serem aplicadas via foliar. Essas aplicacdes néo
eliminam a necessidade de adubacdo no solo, principalmente com
macronutrientes.

Célcio - 5 a 10 pulverizacdes quinzenais com cloreto de calcio (CaCl2) a 0,6%,
em plantas em producao, para prevenir deficiéncias nas frutas (Bitter Pit).

Magnésio - até 3 pulverizagbes quinzenais com sulfato de magnésio (MgS0O4)
a 2 ou 3%.

Zinco - 2 a 5 pulverizagdes com sulfato de zinco (ZnS0O4) a 0,2% ou fungicidas
a base de Zn. Ao aplicar ZnSO4 com altas temperaturas, adicione hidroxido de
célcio (Ca(OH)2) a 0,2% para evitar fitotoxidez.

Boro - 2 a 3 pulverizacbes quinzenais com boérax a 0,4% ou solubur a 0,2%.

O magnésio e o boro devem ser aplicados somente quando o teor foliar
for abaixo do normal ou insuficiente. Deve-se iniciar as pulverizacfes quando
as frutas atingirem 1cm de diametro.
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CAPITULO 6 — MORFOLOGIA E FISIOLOGIA

Introducao
José Carlos Fachinello, Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten

A estrutura de uma planta frutifera € composta pelo sistema radicular e
pela parte aérea. Na parte aérea nos encontramos o tronco, ramos, gemas,
folhas, flores e frutas e, no sistema radicular, as raizes e pélos absorventes que
garantem a sustentacdo e a nutricdo mineral das plantas.

Sistema radicular
José Carlos Fachinello, Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten

Normalmente, os tipos mais comuns de raizes, encontrados em plantas
frutiferas, sdo o pivotante, o fasciculado e o fibroso. As plantas propagadas por
sementes apresentam raizes pivotantes, ao passo que as raizes das plantas
propagadas por via vegetativa mostram-se fasciculadas e superficiais.

As fungdes do sistema radicular s&o:

a) Fixacao da planta no solo;

b) Absorcéo de agua, nutrientes e também acumulacéo de substancias
de reserva;

c) Respiracao e crescimento em comprimento, diametro e ramificacéo.

A distribuicdo do sistema radicular da planta depende da espécie, tipo
de solo, umidade, nutricdo, porta-enxerto, densidade de plantio, entre outros.

Em plantas isoladas, a superficie projetada, medida através do raio,
pode atingir de 1,5 a 7 vezes ao raio médio da projecao da copa. Em pomares
onde existe a proximidade de outras plantas, esta condicdo é completamente
modificada. Normalmente o sistema radicular ativo se localiza numa
profundidade de até 40cm.

6.3 Parte aérea
José Carlos Fachinello, Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten

O tronco e os ramos formam o esqueleto que sustenta as folhas, 6rgaos
de frutificacdo, gemas e frutas.

Em plantas frutiferas lenhosas, as gemas se constituem no 06rgao
vegetativo por exceléncia, pois delas depende todo o crescimento e o
desenvolvimento das frutas.

De acordo com a sua posicdo na planta, as gemas podem ser
classificadas em terminais, axilares, secundarias (seguranca) e basais. Ja pela
sua estrutura, elas podem ser classificadas em vegetativas, floriferas e mistas.

O processo de formacao das gemas inicia com a brotacao e, de forma
evolutiva durante o periodo vegetativo, parte delas permanecem vegetativas,
enquanto as demais se diferenciam em gemas floriferas.
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Figura 39 — Ramos mistos (com gemas vegetativas e floriferas) de
pessegueiro. Foto: José Carlos Fachinello

6.4 Floracao e frutificacao
José Carlos Fachinello, Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten

Segundo as espécies, as gemas floriferas podem ser formadas antes
da brotacao, durante a brotacéo ou posterior a abertura das gemas vegetativas.

Geralmente, em plantas frutiferas de clima temperado, o processo de
diferenciacdo de gemas ocorre no final da primavera ou no verao, ou seja, 6 a
8 meses antes da abertura na primavera seguinte. Este processo é realizado
de forma evolutiva, comeca com a diferenciacdo floral (escamas, sépalas,
pétalas, estames e primordio do pistilo) e termina com a abertura da flor na
primavera.

Trabalhos desenvolvidos, em 6 cultivares de pessegueiro, concluiram
gue o inicio da diferenciacéo floral ocorre de meados de janeiro a meados de
fevereiro (verdo), podendo adiantar 15 a 20 dias dependendo de fatores
climaticos. As datas de final da meiose mantiveram-se para a mesma cultivar,
com diferencas inferiores a 10 dias.

O processo de inducéo floral € largamente estudado em fruticultura. De
acordo com a teoria de Klaus e Kraybill, em 1918, o processo dependia da
relacdo C/N (Figura 40), segundo esta teoria, se esta relacdo fosse
moderadamente alta, haveria inducdo floral, entretanto se ela fosse baixa,
favoreceria o crescimento vegetativo.

Estudos posteriores demonstraram que, além do carbono e do
nitrogénio, estdo envolvidos hormbénios enddgenos. Hoje se aceita que a
inducdo floral depende de balanco hormonal e da nutricdo e € claramente
favorecido pela massa fotossintética e pelos tratos culturais aplicados as
plantas.
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Figura 40 - Influéncia da relacdo C/N no crescimento e na floracdo (Adaptado
de VELARDE, 1991)

Algumas praticas culturais, tais como o anelamento de ramos e 0 uso
de reguladores vegetais (etileno), estimulam a inducéo floral. Ao passo que a
presenca de frutas em quantidades elevadas concorrem com a inducéo floral,
principalmente pela relacdo que existe com a sintese e translocacdo de
giberelinas das sementes dos frutas e nos apices de crescimento.
Estabelecendo-se, em muitas safras, o que se chama de alternancia de
producédo. A poda pode ajudar a diminuir este fenébmeno.

A formacéo da fruta se da por fecundacédo do 6vulo ou por processos de
partenocarpia. Para que haja fecundacao é necessario que ocorra formacgao de
polen, polinizacdo, germinacdo do polen, crescimento do tubo polinico e
fecundacdo.

O processo de floracdo apresenta uma duracdo variavel, podendo
chegar até 25 dias, sendo que se chama de plena floracdo quando 50 a 70%
das flores estéo abertas.

As plantas frutiferas, salvo no caso de serem auto-férteis, como o
pessegueiro, necessitam de polinizacdo cruzada como forma de garantir uma
boa producdo do pomar. Particularmente no caso de macieiras, pereiras e
ameixeiras é necessario o plantio intercalado de plantas polinizadoras, numa
proporcao de 10 a 20%, para garantir uma boa producdo do pomar.

A presenca de insetos polinizadores ajuda a diminuir 0os riscos na
producdo. Assim, o uso de abelhas, no periodo de floracdo, € uma pratica
bastante recomendada.

6.4 Floracéo e frutificacao
José Carlos Fachinello, Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten
Segundo as espécies, as gemas floriferas podem ser formadas antes

da brotacao, durante a brotagc&o ou posterior a abertura das gemas vegetativas.
Geralmente, em plantas frutiferas de clima temperado, o processo de
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diferenciacdo de gemas ocorre no final da primavera ou no veréo, ou seja, 6 a
8 meses antes da abertura na primavera seguinte. Este processo é realizado
de forma evolutiva, comeca com a diferenciacdo floral (escamas, sépalas,
pétalas, estames e primérdio do pistilo) e termina com a abertura da flor na
primavera.

Trabalhos desenvolvidos, em 6 cultivares de pessegueiro, concluiram
gue o inicio da diferenciacéo floral ocorre de meados de janeiro a meados de
fevereiro (verdo), podendo adiantar 15 a 20 dias dependendo de fatores
climaticos. As datas de final da meiose mantiveram-se para a mesma cultivar,
com diferencas inferiores a 10 dias.

O processo de inducéo floral € largamente estudado em fruticultura. De
acordo com a teoria de Klaus e Kraybill, em 1918, o processo dependia da
relacdo C/N (Figura 40), segundo esta teoria, se esta relagcdo fosse
moderadamente alta, haveria inducdo floral, entretanto se ela fosse baixa,
favoreceria o crescimento vegetativo.

Estudos posteriores demonstraram que, além do carbono e do
nitrogénio, estdo envolvidos hormoénios enddgenos. Hoje se aceita que a
inducéo floral depende de balangco hormonal e da nutricdo e é claramente
favorecido pela massa fotossintética e pelos tratos culturais aplicados as
plantas.
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Figura 40 - Influéncia da relacdo C/N no crescimento e na floracdo (Adaptado
de VELARDE, 1991)

Algumas praticas culturais, tais como o anelamento de ramos e 0 uso
de reguladores vegetais (etileno), estimulam a inducéo floral. Ao passo que a
presenca de frutas em quantidades elevadas concorrem com a inducéo floral,
principalmente pela relacdo que existe com a sintese e translocacdo de
giberelinas das sementes dos frutas e nos apices de crescimento.
Estabelecendo-se, em muitas safras, o que se chama de alternancia de
producédo. A poda pode ajudar a diminuir este fenébmeno.

A formacéo da fruta se da por fecundacdo do 6vulo ou por processos de
partenocarpia. Para que haja fecundagéo é necesséario que ocorra formacao de
polen, polinizacdo, germinacdo do pdlen, crescimento do tubo polinico e
fecundacao.
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O processo de floracdo apresenta uma duracdo variavel, podendo
chegar até 25 dias, sendo que se chama de plena floracdo quando 50 a 70%
das flores estao abertas.

As plantas frutiferas, salvo no caso de serem auto-férteis, como o
pessegueiro, necessitam de polinizacdo cruzada como forma de garantir uma
boa producédo do pomar. Particularmente no caso de macieiras, pereiras e
ameixeiras € necessario o plantio intercalado de plantas polinizadoras, numa
proporcao de 10 a 20%, para garantir uma boa producao do pomar.

A presenca de insetos polinizadores ajuda a diminuir 0s riscos na
producdo. Assim, o uso de abelhas, no periodo de floracdo, € uma prética
bastante recomendada.

6.5 Desenvolvimento da fruta
José Carlos Fachinello, Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten

O processo de formacéao das frutas inicia com a floragcéo, fecundacéo e
vingamento, e termina com a maturacdo. A duracdo varia de menos de um
més, como no caso do morangueiro, até 16 meses, como no caso de algumas
cultivares de laranja.

O desenvolvimento das frutas de sementes sdo expressos por uma
curva sigmoéide simples, ao passo que, para as frutas com caro¢o, séo
expressos por uma curva sigmoide dupla, conforme mostra a Figura 41.
Durante este processo, a fruta passa pelas seguintes fases:

a) Multiplicacao celular - esta fase apresenta duracéo de 10 a 30 dias,
ocorrendo intensa divisao celular, fazendo com que a fruta atinja praticamente
0 numero total de células;

b) Elongacdo celular - as células acumulam &agua e nutrientes,
provocando aumento no volume e tamanho da fruta. Esta fase pode durar de
30 a 90 dias. No caso de frutas de caroco, como péssego e ameixa, durante
esta fase pode ocorrer uma paralisacdo do crescimento da fruta para dar lugar
ao desenvolvimento do caroco, sendo que a duracdo € variavel para as
cultivares precoces ou tardias;

c) Maturacdo - nesta fase, ocorrem uma série de transformacdes
bioquimicas, tais como a diminuicdo da acidez, aumento dos teores de
aclcares, alteracbes na cor e aroma, entre outras. O aumento do tamanho
ocorre fundamentalmente devido ao acumulo de agua. A duracdo desta fase
varia de 10 a 30 dias.
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Figura 41 - Curvas de desenvolvimento de frutas.

6.6 Quedas fisiologicas das frutas
José Carlos Fachinello, Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten

Ao longo de todo o processo de desenvolvimento das frutas, ocorrem
uma série de fendbmenos fisioldégicos, que provocam a queda dos mesmos.
Também podem ocorrer, em qualquer momento, as quedas acidentais que séo
provocadas por ventos, chuvas de granizo, doencas, pragas, entre outras.

a) Queda das frutas no vingamento - neste momento ocorrem a
gueda de flores e frutas mal fecundadas. Pode acontecer uma queda de até
95% da floracdo total, sem prejuizos para a colheita. Esta situacdo pode ser
agravada quando ocorrer, simultaneamente, geadas, chuvas em excesso ou
falta de polinizacéo;

b) Queda no inchamento das frutas (“June drop”) - neste periodo
ocorre uma competicdo entre as frutas, normalmente no final do periodo de
multiplicacédo celular e inicio do engrossamento da fruta. Neste periodo podem
cair de 10 a 30% das frutas presentes na planta. Esta situacdo pode ser
agravada por problemas nutricionais e climaticos;

c) Queda pré-colheita - forma-se uma camada de abscisdo entre a
fruta e o pedunculo, o que facilita a queda das frutas. Este processo é mais
comum em algumas espécies frutiferas, como a macieira e a pereira. Alguns
fenbmenos climaticos podem agravar ainda mais a situacdo, tais como
periodos de seca, ventos, pragas e doencas. As frutas caem antes do tempo e,
guase sempre, estao ainda inadequados para 0 consumo.

O uso de fitorreguladores, tais como o acido naftalenoacético (ANA),
em baixas concentragbes na forma de pulverizagdes, podem diminuir os efeitos
da queda pré-colheita.
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CAPITULO 7 — PODA

Introducao
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

A poda, muito embora seja praticada para dirigir a planta segundo a
vontade do homem, em fruticultura, é utilizada com o objetivo de regularizar a
producéo e melhorar a qualidade das frutas.

A poda € uma das préticas culturais realizadas em fruticultura que,
juntamente com outras atividades, como fertilizagéo, irrigagdo e drenagem,
controle fitossanitario, afinidade entre enxerto e porta-enxerto e condi¢cfes
edafocliméticas, torna o pomar produtivo.

Para que a poda produza resultados satisfatérios é importante que seja
executada levando-se em consideracao a fisiologia e a biologia da planta e seja
aplicada com moderacéao e oportunidade.

7.2 Conceitos
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

Existem diversos conceitos referentes a poda, dentre eles:
a) Poda é a remocdo metodica das partes de uma planta, com o
objetivo de melhora-la em algum aspecto de interesse do fruticultor;
b) E a arte e a técnica de orientar e educar as plantas, de modo
compativel com o fim que se tem em vista.
c) E a técnica e a arte de modificar o crescimento natural das plantas
frutiferas, com o objetivo de estabelecer o equilibrio entre a vegetacédo e a
frutificacao.

7.3 Importancia da poda
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

A importancia da poda varia com a espécie, assim para uma ela é
decisiva, enquanto que, para outra, ela é praticamente dispensavel. Com
relacdo a importancia da poda, as espécies podem ser agrupadas da seguinte
maneira:

a) Decisiva - Videira, pessegueiro, figueira.

b) Relativa - Pereira, macieira, caquizeiro.

¢) Pouca importancia - Citros, abacateiro, nhogueira-pecan.
7.4 Objetivos da poda

Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

Os principais objetivos da poda séao:
a) Modificar o vigor da planta;
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b) Manter a planta dentro de limites de volume e forma apropriados;

c¢) Equilibrar a tendéncia da planta de produzir maior numero de ramos
vegetativos ou produtivos e vice-versa,

d) Facilitar a entrada de ar e luz no interior da planta, com a abertura da
copa;

e) Suprimir ramos supérfluos, doentes e improdutivos;

f) Facilitar a colheita das frutas e os tratos culturais dentro do pomar;

g) Evitar a alternancia de safras, de modo a proporcionar anualmente
colheitas médias com regularidade.

7.5 Fundamentos da poda
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

Sob o ponto de vista fisiol6gico, a poda pode ser fundamentada pelo
que segue:

a) A seiva se dirige com maior intensidade para as partes altas e
iluminadas da planta;

b) A circulagdo da seiva é mais intensa em ramos retos e verticais;

¢) Quanto mais intensa for a circulacdo de seiva, maior sera o vigor nos
ramos, maior sera a vegetacao e, ao contrario, quanto maior a dificuldade na
circulacao de seiva mais gemas de flor serédo formadas;

e) Cortada uma parte da planta, a seiva fluird para as partes
remanescentes, aumentando-lhe o vigor vegetativo;

f) Podas curtas (severas) tém a tendéncia de provocar
desenvolvimento vegetativo, retardando a frutificacao;

g) Diminuindo a intensidade de circulacdo de seiva, 0 que ocorre no
periodo apdés a maturacdo das frutas, verifica-se uma
correspondente maturacdo de ramos e de folhas. Nesse periodo,
acumulam-se grandes quantidades de reservas nutritivas, que sao
utilizadas para transformar as gemas foliares em frutiferas;

g) O vigor das gemas depende da sua posicdo e do seu numero nos

ramos, geralmente as gemas terminais sao mais  vigorosas;

h) O vigor e a fertilidade de uma planta dependem, em grande parte,
das condicfes climaticas e edaficas;

i) Deve haver um equilibrio na relacdo entre copa e sistema radicular.
Este equilibrio afeta o vigor e a longevidade das plantas.

Numerosos trabalhos tém demonstrado que a poda tem um efeito
ananizante sobre o crescimento vegetativo, ou seja, as plantas podadas, além
de terem uma menor longevidade, apresentam um porte menor.

Geralmente a poda reduz os pontos de crescimento da planta,
aumentando, assim, a provisdo de nitrogénio aproveitavel e de outros
elementos essenciais para 0s pontos de crescimento que permaneceram e isto,
por sua vez, aumenta o namero de células que podem ser formadas. Desta
maneira, a poda da copa favorece a formacdo de células e a utilizacdo de
carboidratos. Por conseguinte, favorece a fase vegetativa e retarda a fase
reprodutiva.

O estimulo a fase vegetativa pode ser ou ndo desejavel, depende da
espécie frutifera que se esta trabalhando. A reducdo do sistema aéreo pela
poda, qualquer que seja o método utilizado, leva consigo uma perda mais ou
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menos importante das reservas contidas na madeira suprimida e na diminuicao
do numero de folhas, ou seja, de 6rgéos assimiladores de carbono.

Nos primeiros anos de vida, toda a energia produzida € gasta para o
préprio crescimento da planta. Depois de formada as estrutura da planta, entdo
comeca a sobrar seiva elaborada, que se transforma em reserva e é
armazenada na planta. Desta maneira, a planta, através destas reservas, pode
transformar as gemas vegetativas em botdes florais. Esta acumulagdo € maior
nos ramos novos e finos do que nos ramos velhos e grossos. O equilibrio entre
a fase vegetativa e reprodutiva € esquematizado na Tabela 29, onde se
considera a relagéo entre o carbono e o nitrogénio nas diferentes fases da vida
da planta.

Tabela 29 - Relacdo esquematica entre carbono (C) e nitrogénio (N) em
diferentes fases da vida da planta

MANIFESTAC}AO DA CAUSAS PRATICAS A
PLANTA APLICAR
PERIODO
Crescimento vigoroso e Planta jovem; planta Pouco adubo
pouca producao adulta em terreno fértil e nitrogenado;
I (C<N) adubado pouca poda
Bom desen- volvimento Planta equilibrada com Boa adubacéo;
otimas condicOes de poda média; raleio
I (C=N) vegetacado e produgdo de frutas
Crescimento Planta velha; planta Fortes adubacbes;
estacionado; producdo pouco podada; planta  podas severas;
lIl (C > N) escassa e inconstante que produziu raleio de frutas

excessivamente
7.6 Habito de frutificacdo das principais espécies frutiferas
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

Afim de entender as necessidades da poda das plantas cultivadas, €
necessario um conhecimento pratico dos seus habitos de frutificacéo.

De acordo com a natureza que possuem, as plantas frutiferas podem
ser divididas em trés tipos:

7.6.1 Plantas que produzem em ramos especializados

S6 produzem em ramos especializados, os demais ramos dessas
plantas produzem brotos vegetativos e folhas. Ex.: macieiras e pereiras (Figura
42). Esses ramos especializados séo geralmente curtos e muitos deles
denominados espordes, podendo apresentarem as seguintes denominacoées:

a) Dardos - sdo estruturas pequenas e pontiagudas, com entrends
muito curtos. Apresentam uma roseta de folhas na extremidade, pouco maior
gue uma gema.

b) Lamburda - ramo curto com nodosidades na base, sem gemas
laterais, podendo terminar em gemas vegetativas ou de frutas (coroadas).

c) Bolsa - parte curta, inchada, constituida por tecido pouco
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diferenciado, porém com grande acumulacdo de substancias nutritivas, que se
formam no ponto de unido da fruta colhida com o ramo. E um 6rgdo de
transicdo que pode dar origem a novas gemas florais, dardos, lamburdas,
brindilas ou varios deles de cada vez. Geralmente, sdo formadas a partir de um
esporao depois de Varios anos.

d) Brindilas - s&o ramos finos, com diametro de 3 a 5mm e
comprimento em torno de 20cm. Na ponta, podem apresentar um dardo, gema
vegetativa ou floral.

e) Botéo floral - forma arredondada e destacado, em geral apresenta
maior volume do que as gemas vegetativas.

Dardo Bulia

Brindilz

Figura 42 - Principais tipos de ramos especializados encontrados em plantas
frutiferas. Foto: José Carlos Fachinello

7.6.2 Plantas que produzem em ramos mistos

Sdo aquelas que além de frutificarem sobre esporbes, frutificam
também sobre os ramos do ano anterior, como, por exemplo, o pessegueiro e a
ameixeira japonesa.

7.6.3 Plantas que produzem em ramos do ano
Frutificacdo em flores que nascem sobre ramos da brotacéo nova. E o
gue ocorre com as plantas citricas, caquizeiro, figueira e goiabeira, entre
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outras. Nelas o ramo frutifero, ao invés de ser formado no inverno, nasce na
primavera e floresce abundantemente.

E importante que se conheca o habito de frutificagdo da planta para que
se possa preconizar um bom sistema de poda, sendo que tanto mais
importante serd a poda quanto mais novo for o ramo frutifero.

7.7 Modalidades de poda
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

A poda acompanha a planta desde o inicio da vida até a sua
decrepitude. As necessidades de poda véao sofrendo alteracdes a medida que a
idade da planta vai avancgando.

7.7.1 Poda de formacao

A poda de formacéao é realizada nos primeiros anos de vida da planta, o
gue, para a maioria das plantas frutiferas, se prolonga até o 30 ou 40 ano.
Durante esta etapa ndo se busca a producdo e sim uma estrutura de ramos
suficientemente fortes para poder resistir 0 peso das colheitas sem romperem-
se. Assim, € essencial o desenvolvimento de bifurcacdes fortes e ramos bem
espacados. Procura-se uma arquitetura que propicie um 6timo aproveitamento
da radiacao solar e boa producao por planta.

7.7.2 Poda de frutificacao

E iniciada depois que a copa esta formada. Para pratica-la, tem-se a
necessidade de conhecer a constituicdo dos 6rgaos da planta para saber o que
se elimina e porque se elimina. Assim, assegura-se uma regularidade e
melhora da frutificacdo através de um controle rigoroso do equilibrio entre as
funcdes vegetativa e reprodutiva.

A importancia da poda de frutificacdo esta intimamente relacionada com
0 habito de frutificacdo da planta. Assim sendo, a poda de frutificacdo € mais
importante para aquelas espécies que produzem em ramos novos, OU Seja,
ramos do ano, como é o caso da figueira, da videira e do quivizeiro. A poda de
frutificacdo também é importante porque € responsavel pela manutencédo do
equilibrio entre a parte vegetativa e a parte produtiva da planta, com isso é
possivel evitar diversos problemas que ocorrem quando as plantas apresentam
producdes desequilibradas.

A poda de frutificacdo € bastante variavel com a espécie, cultivar,
espacamento, vigor da planta, estado nutricional e fitossanitario, condi¢cdes
climaticas, épocas, entre outras. Isso faz com que, para algumas espécies,
como a macieira, a poda de frutificacdo seja importante para algumas cultivares
e, para outras, possa até nao ser realizada.

7.7.3 Poda de rejuvenescimento

Tem por finalidade livrar as plantas frutiferas de ramos doentes,
atacados por pragas ou renovar a copa através do corte total da mesma,
deixando-se apenas as ramificacbes principais, com isso pode-se reativar a
produtividade perdida. Este tipo de poda é freqlente em pomares
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abandonados, mas de vigor ainda razoavel, como, por exemplo, laranjeiras,
macieiras e pereiras. Normalmente, cortam-se as pernadas principais,
deixando-se com 40 a 50cm, e, posteriormente, seleciona-se 0s ramos que iréo
permanecer, através da poda verde. Estes cortes maiores sao realizados no
inverno, ocasido em que sdo aplicadas pastas fungicidas no local que foi
cortado.

7.7.4 Poda de limpeza

E uma poda leve, constituindo-se na retirada de ramos secos, atacados
por doencas, pragas ou mal localizados. E realizada em frutiferas que
requerem pouca poda, como é o caso de laranjeiras, jabuticabeiras,
mangueiras, entre outras. Esta pratica normalmente € realizada em periodos
de baixa atividade fisioldégica da planta, ou seja, durante o inverno ou, como no
caso das plantas citricas, logo apés a colheita das frutas.

7.8 Sistemas de conducao da planta

Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

7.8.1 Livres
As plantas séo sustentadas pelo seu proprio tronco. Neste sistema, as
plantas basicamente sédo formadas de trés maneiras:

Vaso, cone invertido ou centro aberto

Esse sistema ndo tem um ramo central que lidera o crescimento da
copa e sim uma série de ramos laterais chamados pernadas, bem espacados
entre si (Figura 43). O equilibrio entre eles é mantido através de podas. Neste
sistema, normalmente sdo deixadas 4 a 6 pernadas que irdo servir de base
para os ramos de producao. Os primeiros ramos devem ficar a partir de uma
altura de 40cm do solo, sendo aconselhavel ndo deixar os ramos principais
partirem do mesmo ponto. Nas plantas em formacédo pode-se deixar 1 ou 2
ramos a mais, devido a possibilidade de ocorrerem perdas devido a ruptura
pelo vento, maquinas, animais, entre outros.

Este sistema de conducédo é utilizado para pessegueiro e ameixeira,
porém pode ser utilizado para diversas frutiferas, como macieira, pereira e
marmeleiro.

A vantagem principal é a penetracdo de ar e de luz, além de manter a
planta num porte baixo, o que facilita os tratos culturais, como poda, raleio,
colheita e pulverizacoes.
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Figura 43 - Sistema de conducéo na forma de vaso ou centro aberto. Foto:
José Carlos Fachinello

A principal desvantagem que pode ocorrer € o aparecimento de
bifurcacdes fracas quando a planta ndo esta bem formada.

Lider Central

Este tipo de formacéo de plantas tem um ramo principal dominante e
uma série de ramos laterais bem espacados. A principal vantagem é o
desenvolvimento de bifurcac6es fortes, porém o seu interior pode ficar muito
sombreado. Para algumas espécies, este sistema constitui-se num fator
indispensavel, como é o caso da macieira e da pereira, proporcionando, a
planta, uma forma piramidal. Todos os ramos laterais sdo conduzidos em
posicdo quase horizontal e claramente subordinados ao eixo central (Figura
44).

Os ramos laterais ndo ultrapassam 1/3 do diametro do tronco e devem
partir de pontos diferentes do tronco, distribuidos na forma de espiral.

Figura 44 - Sistema de conducdo em lider central. Foto: José Carlos Fachinello
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Guia Modificado

Durante o periodo de formacéo da planta o guia central é despontado,
impedindo que ele chegue a ser dominante. O guia modificado difere da forma
de vaso por aproveitar a gema apical para dar prolongamento ao tronco e aos
ramos laterais, que sobre ele se formam. A planta adulta também fica com
forma de piramide e se assemelha ao sistema de lider central (Figura 45). Este
sistema pode ser utilizado para macieira e pereira. O guia principal é cortado a
80cm do solo, ao final do primeiro ano a planta terd um lider e 3 a 5 pernadas
laterais. No segundo ano, o lider novamente é despontado, ficando com 60cm
e com ramificacdes laterais. Esta operacao é realizada até o terceiro ano.

Figura 45 - Sistema de conducao na forma de guia modificado. Foto: José
Carlos Fachinello

7.8.2 Apoiados

As plantas sdo apoiadas sobre um tutor ou sobre uma armacdo de
arame ou mesmo de madeira. As principais formas de conducdo de plantas
apoiadas sdo a latada (Figura 46) e a espaldeira (Figura 47), como acontece
com a videira e com 0 quivi. Em macieiras séo utilizadas as formas de cordao
vertical, horizontal, obliquo, entre outros.

A conducado das plantas na forma de latada, também conhecida por
pérgola ou caramanchao, consiste em desenvolver a copa das mesmas em um
plano horizontal, formado através de uma malha de fios de arame sustentada
por moirBes ou postes. A altura do solo até a copa, neste sistema, varia em
torno de 1,80 a 2,0m. A conducdo das plantas na forma de latada apresenta
algumas vantagens, como, por exemplo, permite uma maior expansao
vegetativa da planta e proporciona uma maior produtividade, porém dificulta a
realizacdo dos tratos culturais e favorece o ataque de doencas fangicas. E o
sistema mais utilizado para producdo de uvas americanas e hibridas no Rio
Grande do Sul.

No sistema de conducé&o em espaldeira, as plantas sdo conduzidas na

7

forma vertical, de forma semelhante a uma cerca. Sua construgdo é mais
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simples do que a latada, pois utiliza-se 3 ou 4 fios de arame, sendo que o
primeiro € colocado a 1,0m do solo e os demais a cada 0,30 a 0,40m. Para
sustenta-los, utiliza-se postes individuais, distanciados de 5 a 6m. Este sistema
ndo permite altas produtividades, pois limita a expansdo da copa, porém facilita
a realizacdo dos tratos culturais, aumenta a ventilacdo e possibilita a
penetragdo dos raios solares, o que melhora a qualidade das frutas. Este
sistema € 0 mais recomendado para a producdo de uvas finas.

-l

W
1
-1

Figura 46 - Sistemas de latada, utilizados para a conducéo da videira. Fotos:
Adriano Mazzarolo e Jair Costa Nachtigal
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Figura 47 - Sistemas de espaldeira, utilizados para a conducao da videira.
Fotos: Adriano Mazzarolo e Jair Costa Nachtigal

7.9 Epoca de poda
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

7.9.1 Poda seca ou hibernal

Realizada no periodo de baixa atividade fisiol6gica da planta, no final do
outono e inicio do inverno. Em grandes pomares ela se prolonga até o inicio da
brotacéo.

A melhor época de poda, para o pessegueiro, € 15 dias antes da
floragdo. Apos o inicio da floragdo e principalmente apds a plena floracdo ha
uma queda na producéo, ndo so6 no total de quilos produzidos por planta, como
também no peso médio das frutas. Principalmente em pomares grandes, €
recomendavel iniciar a poda logo apds a queda das folhas até o inicio da
floragéo.
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7.9.2 Poda verde ou de verao

A poda de verdo compreende as operagbes de esladroamento,
desponte, desbrota, desfolha, incisbes e anelamentos. A poda pode ser
realizada sobre ramos verdes, herbaceos ou sobre ramos lenhosos que ja
produziram.

Esta forma de poda é importante e complementa a poda de inverno,
pois permite uma sele¢do mais criteriosa dos ramos, facilita a penetracdo de
luz e canaliza as energias para 0s ramos remanescentes.

Em algumas espécies como € o caso do pessegueiro, a poda de verao
pode substituir com vantagem a poda de inverno em mais de 90% das
operagoes.

7.9.3 Poda de outono

A poda de outono tem por finalidade reduzir o crescimento da copa, ou
seja, € realizada quando se deseja aumentar o crescimento das ramificacdes
secundarias e terciarias.

7.10 Intensidade de poda
Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten

Depende da idade da planta, nUmero de pernadas, vigor e habito de
vegetacdo, da distancia entre as gemas e do estado nutricional da planta.
Quanto a intensidade a poda pode ser  classificada em:

a) Curta - supresséao quase total do ramo, deixando-se apenas de 1 a 2
gemas;

b) Longa - supressédo de parte do ramo, deixando-o com 40 a 60cm de
comprimento;

c) Média - supressdao de 50% do comprimento do ramo, em média.

Em geral, inicia-se o0 processo de poda pela eliminacdo dos ramos
secos, doentes, quebrados ou mal posicionados. Depois, elimina-se os ramos
posicionados para cima ou para baixo, os ramos “ladrbes”, ramos cruzados,
paralelos ou muito proximos, os ramos que estdao em forquilha ou que formam
um angulo muito fechado com o tronco. Como Uultima operacdo, faz-se o
desponte dos ramos que permaneceram. Este desponte depende muito da
cultivar, uma vez que, principalmente, a distancia entre as gemas floriferas e a
frutificacdo efetiva séo caracteristicas determinantes da producao e préprias de
cada cultivar.

7.11 Instrumentos de poda

Jair Costa Nachtigal, José Carlos Fachinello & Elio Kersten
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Para realizacdo de uma boa poda, é necessério que se disponha de
alguns instrumentos, como, por exemplo, tesoura de poda, serrote apropriado,
escada, canivete, entre outros. Em alguns paises, principalmente naqueles que
apresentam alto grau de desenvolvimento tecnolégico e com escassez de mao-
de-obra, a poda pode ser realizada com maquinas apropriadas, o que
apresenta um grande rendimento. O uso de maquinas nao permite que se
tenha uma poda seletiva de ramos.

E importante que os instrumentos de poda estejam limpos e
afiados. E necessario que, juntamente com os instrumentos, se disponha de
pasta bordalesa, que deve ser pincelada sobre os cortes acima de 3,0cm de
didametro para evitar a penetracao de patdgenos.
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CAPITULO 8 — RALEIO

8.1 Introducéo
Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten

Por raleio, entende-se a operacdo que elimina parte das frutas ou até
mesmo das flores, visando melhorar a qualidade das frutas remanescentes e
evitar a alternéancia de producao.

Atualmente, ndo se pode pensar em comercializar frutas,
principalmente para consumo “in natura”, sem que se disponha de um produto
de boa qualidade. Por sua vez, a qualidade é determinada por um conjunto de
caracteristicas, principalmente pelo tamanho, cor, estado fitossanitario e sabor.
Muitas destas caracteristicas sdo especificas da cultivar, porém algumas delas
séo afetadas diretamente pela operacao do raleio.

O raleio é uma das operacdes fundamentais para a maioria das
espécies frutiferas e é, também, uma das operacdes mais delicadas e que
exige uma grande quantidade de mao-de-obra, 0 que representa uma elevacéao

consideravel nos custos de producéo.

8.2 Objetivos do raleio
Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten
O raleio é realizado com o objetivo de:
8.2.1 Aumentar o tamanho das frutas

Este €, sem duvida, o principal e mais importante dos objetivos do
raleio. O aumento do tamanho das frutas esta intimamente ligado a relacéo
folha/fruta, ou seja, 0 aumento do tamanho da fruta € diretamente ligado ao
namero de folhas. Em geral, no caso das rosaceas, cada fruta requer de 30 a
40 folhas para atingir um bom desenvolvimento.

O numero otimo de folhas/fruta € dependente da eficiéncia
fotossintética das folhas, assim plantas de pequeno porte apresentam folhas
mais eficientes do que plantas de porte mais elevado, devido ao fato de que
essas folhas estdo expostas a luz solar direta por um periodo de tempo mais
prolongado. O aumento do namero de folhas/fruta para valores superiores a 50
parece produzir um efeito menor no tamanho e qualidade das frutas.

8.2.2 Evitar a alternancia de producéo

A producéo excessiva de frutas, em um ano, causara um esgotamento
de alguns nutrientes minerais e diminuicdo do teor de glicidios e outras
substancias de reserva, com isso a planta ndo é capaz de promover uma boa
formacdo de gemas florais e, também, de suportar as frutas no ano seguinte.
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No caso dos citros, na maioria das espécies, se o esgotamento for
muito grande, a planta nao floresce ou apresenta uma floracdo muito pequena
no ano seguinte, apenas emitird brotacbes para se recuperar e acumular
reservas.

As causas da alternancia de producdo, em algumas frutiferas, ainda
ndo sdo bem conhecidas. Alguns autores atribuem a condi¢cbes climaticas,
outros, porém, observaram que o grau de alternancia depende do numero de
frutas produzidas e do tempo de permanéncia destes na planta apds a
maturacao; outros ao excesso de giberelinas produzidos pela semente e que
interferem na diferenciagcdo das gemas floriferas para o préximo periodo
produtivo.

As espécies mais suscetiveis a alternancia de producdo séo as citricas,
especialmente as tangerineiras e laranjeiras; as pereiras; 0S pessegueiros e as
macieiras. Em geral, as cultivares mais precoces e de meia estacao sdo mais
suscetiveis do que as cultivares tardias.

8.2.3 Melhorar a coloracéo e a qualidade das frutas

A melhoria na qualidade das frutas, em plantas submetidas ao raleio,
ocorre devido ao maior espacamento entre as frutas, o que elimina o
sombreamento de uma fruta por outra, com isso ocorre uma melhor exposi¢cao
aluz.

Com relacéo a qualidade, ocorre que, em plantas raleadas, aumenta-se
o0 numero de folhas/fruta, com isso ocorre um maior fornecimento de
carboidratos, principalmente sacarose, e outros elementos que conferem
melhor qualidade, representada, neste caso, pelo sabor, aroma e cor.

8.2.4 Evitar o rompimento de ramos

O excesso de peso, causado por uma producdo muito grande de frutas,
€ causa frequente da quebra dos ramos. Com um excesso de peso, O
rompimento dos ramos é agravado pelo vento e pelos operadores que realizam
0 processo de colheita.

8.2.5 Reduzir o numero de frutas com defeitos graves

Na operacdo do raleio, procura-se eliminar inicialmente as frutas que
apresentem defeitos graves, sejam eles devidos a deformacbes, ataque de
pragas e/ou doencas, danos mecanicos, entre outros. Com isso evita-se que a
planta dispense energia para sustentar frutos que serdo descartados durante a
classificacao, logo apds a colheita.

8.2.6 Melhorar a resisténcia das plantas

Plantas com producgdes excessivas tornam-se deficientes em alguns
nutrientes, com isso, sdo mais facilmente atacadas por pragas e doengas, além
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de que producgbes excessivas continuadas podem causar até a morte das
plantas.

8.2.7 Reduz o custo da colheita

Quanto maior for o nimero de frutas descartadas apés a colheita,
geralmente devido a um pequeno tamanho, maior serd o custo da operacédo de
colheita, pois estaremos pagando para que os operadores colham frutas que
serdo descartadas posteriormente.

Além da colheita, o raleio diminui os custos das operacfes posteriores,
como a classificacdo, uma vez que possibilita maiores rendimentos. O raleio
reduz também os gastos com conservacao e transporte.

8.3 Epoca de realizag&o do raleio
Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten

De um modo geral, quanto mais cedo for efetuado o raleio maiores
serdo os beneficios obtidos, assim sendo, os resultados serdo melhores se
ralearmos flores ao invés de frutas ou botdes florais ao invés de flores. Porém,
isso é inviavel economicamente em grandes pomares, além de que 0s riscos
com perdas posteriores sdo muito grandes nesse caso.

E importante salientar que, quando o raleio é realizado dentro do
periodo de divisdo celular da fruta, ocorre formacdo de um maior numero de
células, com conseqglente maior tamanho da fruta, comparado com o raleio
realizado apos a fase de divisdo celular, na qual o tamanho da fruta € dado
somente pelo aumento do volume das células. Assim, os efeitos benéficos do
raleio serdo tanto maiores quanto mais cedo for realizada esta operacéao.

A época mais adequada para realizacdo do raleio € variavel com a
espécie, porém pode-se considerar, em torno, de 30 a 40 dias ap6s a plena
floracdo ou quando as frutas tiverem de 1 a 2cm de diametro como a melhor
época para realizacdo do raleio, para a maioria das espécies frutiferas. Essa
época é assim determinada porque, normalmente, as plantas apresentam uma
gueda natural de frutas até 30 dias apds a plena floracdo, por isso ndo €
recomendavel realizar o raleio durante este periodo.

Para a cultura da pereira, recomenda-se iniciar o raleio 60 dias apds a
plena floracdo, devido ao fato de que esta espécie apresenta a iniciacao floral
mais tardia.

Outro fato que deve ser levado em consideracdo € o tempo que sera
gasto para execucdo do raleio. No caso de pomares maiores, nos quais a
operacdo é mais demorada, deve-se antecipar o inicio do raleio para evitar-se
gue as frutas ja estejam muito desenvolvidas no final da operacdo e o raleio
nao tenha mais efeito sobre estas.

O raleio antecipado € mais importante para as cultivares precoces,
devido ao menor ciclo de crescimento das frutas, do que para as cultivares
tardias ou de meia estacao.
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Algumas espécies frutiferas, principalmente algumas cultivares de
macieira, apresentam o fendmeno denominado de “june drop”, ou seja, queda
fisiologica das frutas desde outubro até principios de dezembro. Neste caso, o
raleio deve ser realizado apds este periodo.

Para a cultura do pessegueiro, a melhor época para a realizacdo do
raleio é durante o primeiro estagio de crescimento, o que, em termos praticos,
corresponde ao periodo antes do endurecimento do caroco.

8.4 Intensidade do raleio

Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten

Varias sao as maneiras utilizadas para determinar qual a quantidade de
frutas que deve permanecer em uma determinada planta para que se obtenha
uma producao de boa qualidade. Por isso, devemos conhecer alguns aspectos
envolvidos na determinacao da intensidade do raleio:

a) Antes de executar o raleio ou determinar a quantidade de frutas que
vamos deixar na planta, deve-se lembrar, que ao se intensificar o raleio,
melhora-se a qualidade das frutas, a producao total diminui e o valor da
colheita aumenta até um certo ponto, decrescendo se o raleio for muito intenso

(Figura 48);
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Figura 48 - Relacao da intensidade do raleio com a producéo e qualidade das
frutas.

b) O raleio deve ser realizado de acordo com 0 nosso objetivo, ou seja,
se desejarmos frutas de maior tamanho, devemos deixar um menor nimero de
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frutas na planta, caso contrario, deixaremos uma maior quantidade;

c) O numero de frutas a serem deixadas na planta é variavel com a
espécie, cultivar, idade, vigor, nutricdo, estado fitossanitario, entre outros;

d) Qualquer que seja a espécie e o método utilizado, o raleio deve ser
mais intenso nas cultivares de maturagcdo mais precoce e ciclo mais curto;

Para as principais culturas de importancia econdémica, existem métodos
mais adequados para se fazer a determinacdo de que quantidade de frutas
deve permanecer na planta.

Para a cultura do pessegueiro, a intensidade de raleio pode ser
determinada por um dos seguintes procedimentos ou combinacdo deles:

a) De acordo com a superficie foliar por fruta, ou seja, deixando-se uma
fruta para cada 30-35 folhas;

b) Deixando-se uma distdncia minima de 8 a 10cm entre as frutas em
ramos vigorosos e de 12 a 15cm, em ramos forem de menor vigor (Figura 49);

Figura 49 - Raleio de frutas em ramos de pessegueiro levando-se em
consideracao a distancia entre as frutas. Foto: José Carlos Fachinello

c) Baseado no fato de que a capacidade produtiva da planta depende
do seu tamanho e vigor. Para tanto, utiliza-se a area da seccéo do tronco, a
20cm do nivel do solo, e deixa-se 5 frutas por cm2 de area. Para obter-se a
area da seccao, mede-se a circunferéncia do tronco com fita métrica e depois &
s6 fazer a transformacao.

Alguns autores ndo recomendam a utilizacdo da area da seccdo do
tronco para determinar o raleio, pois, segundo eles, o sistema de plantio e a
poda de formacéao tém ligacao direta com a area do tronco.

Na Tabela 30 sao apresentados valores da circunferéncia de troncos de
pessegueiro e o numero de frutas correspondente que devem permanecer em
plantas conduzidas na forma de vaso.

Tabela 30 - Numero de frutas que devem permanecer na planta em virtude da
circunferéncia do tronco de plantas de pessegueiro conduzidas na forma de
vaso.

CIRCUNFERENCIACULTIVARES CULTIVARES TARDIAS E MEIA-
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(cm) PRECOCES ESTACAO

15 70 90
16 80 105
17 90 115
18 105 130
19 115 145
20 130 160
21 140 175
22 155 195
23 170 210
24 185 230
25 200 250
26 215 270
27 235 290
28 250 315
29 270 335
30 290 360
31 310 385
32 330 410
33 350 435
34 370 460
35 390 490
36 415 520
37 440 545
38 460 575
39 485 605
40 510 640
41 535 670
42 565 705
43 590 740
44 620 775
45 645 810
46 675 845
47 705 880
48 735 920
49 765 960
50 800 995
Fonte: RASEIRA et al. (1998)

Para a cultura da macieira, recomenda-se deixar uma fruta em cada
botéo floral, de maneira que estas fiquem distanciadas, no minimo, 10cm umas
das outras e bem distribuidas por toda a planta (Figura 50). Em regifes onde a
guebra de dorméncia ndo é satisfatéria, ocorrendo a emissdo de um menor
namero de botdes florais, pode-se deixar de 2 a 3 frutas em cada gema floral,
de preferéncia em gemas terminais de ramos com mais de 10cm de
comprimento.

Quando deixa-se apenas uma fruta em cada botdo floral, deve-se
deixar, de preferéncia, a fruta central, que normalmente apresenta uma melhor
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forma e melhor tamanho. Em locais onde ocorre um menor insolacao, deve-se
deixar menos frutas do que em locais mais expostos aos raios solares.

Figura 50 - Intensidade de raleio em macieiras deixando-se uma fruta em cada
botéo floral. Foto: José Carlos Fachinello

Para citros, a intensidade de raleio depende da quantidade de frutas
existente na planta e da maior ou menor capacidade da planta, cultivar ou
porta-enxerto em nutrir as frutas. Em plantas carregadas, recomenda-se a
eliminacdo de 2/3 das frutas, o que evita a alternancia de producéo e faz com
gue nao haja necessidade de fazer o raleio todos os anos. Raleios mais
drasticos, até 5/6, produzem frutas de maior tamanho, porém ocorre
necessidade de raleio na proxima safra.

Uma recomendacao mais precisa para citros € aquela na qual se deixa
apenas uma fruta nos ramos com menos de 20cm de comprimento e, nos
ramos com 20cm ou mais, podem ser deixadas duas frutas por ramo,
dependendo da cultivar e dos tratos culturais.

De um modo geral, ndo se tém recomendacdes especificas da
intensidade de raleio para todas as espécies frutiferas, sendo assim, 0s
métodos que se baseiam na distancia entre as frutas e no numero de
folhas/fruta sdo os que podem ser empregados mais facilmente.
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Uma vez determinada a quantidade de frutas que deve permanecer na
planta, faz-se o raleio em alguns ramos ou mesmo em algumas plantas para
gue possam ser utilizados como padrdes, uma vez que a contagem das frutas
em todas as plantas de um pomar € um processo totalmente inviavel de ser
executado.

8.5 Tipos de raleio
Jair Costa Nachtigal & Elio Kersten

O raleio pode ser realizado através de trés métodos principais: manual,
mecanico e quimico.

8.5.1 Raleio manual

O raleio manual consiste na eliminagéo do excesso de frutas da planta
manualmente ou através de tesouras apropriadas. O raleio manual é, sem
duvida, o que permite uma melhor quantificacdo e selecdo das frutas que
devem permanecer na planta.

Deve ser iniciado pela eliminacdo de frutas machucadas, atacadas por
pragas e/ou doencas, frutas deformadas ou com algum tipo de defeito. Depois
retiram-se frutas, até atingir a quantidade desejada, levando-se em
consideracao a uniformidade do espacamento; tamanho das frutas, eliminando-
se as menores; vigor dos ramos, devendo-se dar preferéncia aos ramos novos
e vigorosos; posicdo da fruta na planta, deixando-se, sempre que possivel, as
frutas localizadas na parte de fora e no topo da planta; posicdo das frutas nos
ramos, deixando-se as voltadas para baixo, para que ndo ocorra rompimento
do pedunculo com o aumento do peso das frutas, principalmente na maturacao,
bem como pela acao de ventos; entre outros.

O raleio manual € uma operacdo bastante demorada e onerosa e,
devido principalmente ao curto periodo de tempo em que deve ser realizado,
normalmente, é utilizado como um complemento dos métodos fisico e quimico.

A rapidez com que é realizado o raleio manual pode ser melhorada com
0 uso de alguns equipamentos simples, como, por exemplo, a tesoura de raleio
em macas e as escovas plasticas para uvas de mesa. As tesouras de raleio
apresentam laminas mais estreitas e sem pontas, em relacdo as tesouras de
poda.

A utilizacdo de escovas plasticas, no desbaste de bagas, € uma
operacdo que apresenta bons resultados para uvas de mesa que necessitam
de raleio, como € o caso da cultivar Italia e suas mutacées (Rubi, Benitaka e
Brasil), onde a utilizacdo da escova proporciona uma reducdo de 690% no
custo da méao-de-obra, em relacdo ao desbaste com tesoura. E importante
salientar que o raleio, por necessitar de muita mao-de-obra, constitui-se na
pratica mais onerosa na producdo dessas cultivares de uvas finas de mesa.

A utilizacdo da escova plastica nessas cultivares proporciona redugéo
nos custos do raleio, porém, para que ocorra melhoria na qualidade das frutas,
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€ necessario complementar com o desbaste manual ou com tesouras das
bagas.

A época mais adequada para a realizacao do raleio de bagas, utilizando
escova plastica, € durante o periodo de pré-floracao.

8.5.2 Raleio mecanico

O raleio mecéanico pode ser efetuado através de diversas formas, porém
as mais utilizadas séo:

a) Jato de 4gua - consiste em aplicar um jato de agua com alta pressao,
produzido por um pulverizador turbinado, durante a floracdo ou logo apd@s;

b) Varas - consiste na utilizacdo de varas de borracha rigida ou de
madeira revestida, pelo menos em 20 ou 30cm de sua extremidade, com
esponja recoberta com tiras de borracha para evitar a ocorréncia de danos
mecanicos aos ramos. As varas medem, aproximadamente, 1m, dependendo
da altura dos ramos a serem raleados, e o raleio é feito mediante o impacto da
vara com 0S ramos.

A melhor época para realizar este tipo de raleio mecéanico é quando as
frutas ainda estdo pequenos e frageis, para que se desprendam da planta
através de poucas e leves batidas.

Através deste método ndo se pode fazer uma selecéo das frutas, sendo
gue normalmente os maiores séo eliminados, porém € utilizado como método
preliminar do raleio manual, devido a sua maior rapidez e praticidade.

Outro problema apresentado por este método € que, com a batida da
vara no ramo, além da queda de parte das frutas, causa danos as
remanescentes, causando queda posterior destas.

c) Maquinas - consiste na utilizacdo de maquinas que, quando
acopladas ao tronco ou ramos das plantas, produzem vibracdes que causam a
gueda das frutas. Este método, assim como o anterior, apresenta grandes
inconvenientes que sdo a queda das frutas maiores e de partes menos flexiveis
da planta e provoca uma queda posterior das frutas em consequéncia das
lesdes sofridas durante a vibragcéo da planta.

O raleio mecanico deve ser realizado em 60 a 70% do total de frutas a
serem raleadas, o restante do raleio deve ser executado manualmente.

8.5.3 Raleio quimico

O raleio quimico consiste na aplicacdo de substancias que causam
gueda de flores e/ou de frutas.

As principais vantagens do raleio quimico, em relacdo ao mecanico e
manual, sdo:

a) Reducéo dos custos, devido a rapidez de execucao;

b) Melhor tamanho e qualidade das frutas, pois € realizado mais
precocemente do que 0s outros métodos;

¢) Melhor regulacédo da producao;

d) Reduz as lesdes causadas pelo destacamento da fruta, as quais
facilitam a entrada de patdgenos.

Como principais desvantagens deste método, podemos citar:

a) Maior risco de danos devido a geadas tardias, visto que o raleio
guimico é realizado durante a floragéo;

b) Os produtos utilizados podem causar danos a folhagem;
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c¢) Os resultados sao variaveis com um grande numero de fatores,
como, por exemplo, estadio fenoldgico das plantas, cultivar, natureza do
principio ativo, concentragéo aplicada, vigor da planta, época e precisdo de
aplicacéo, condic¢Bes climaticas, aditivos, polinizacdo e atividade das abelhas,
guantidade de flores e de aplicacdes, entre outras;
d) N&o é seletivo e deve ser complementado com o raleio manual.
Na Tabela 31 é apresentado o comportamento de alguns dos fatores que
influenciam a eficiéncia do raleio quimico.

Tabela 31 - Comportamento dos principais fatores envolvidos na eficiéncia do
raleio quimico

AUMENTAM A EFICIENCIA DIMINUEM A EFICIENCIA

- Plantas jovens - Plantas adultas

- Chuva - Ambiente seco

- Umidade alta - Umidade baixa

- Temperaturas altas - Temperaturas baixas

- Noites com geadas - Secagem rapida do produto
- Secagem lenta do produto - Concentracdo baixa

- Concentracéao alta - Vigor moderado

- Pouco vigor - Poda curta

- Poda deficiente - Pouca floracéo

- Floracdo abundante - Boa polinizacao

- Pouca polinizacéo - Sem agentes surfactantes

- Adicao de surfactantes

Fonte: Adaptado de WESTWOOD (1982)

Principais Raleantes Quimicos

A partir da década de 70, mais de 100 produtos foram estudados,
principalmente nos EUA, com o propésito de utilizacdo em raleio de frutas,
porém, na pratica, poucos sao 0s que exercem um efeito raleante satisfatorio.

As principais substancias utilizadas para o raleio quimico sdo o acido
naftalenoacético (ANA), o acido naftalenoacetamida (ANAm), o ethephon, o
acido giberélico (AG3), o carbaryl e a cianamida hidrogenada.

O modo de acdo das auxinas sintéticas (ANA e ANAmM) ndo € bem
explicado até o presente momento. Alguns autores sugerem que elas causam
alteracao no transporte de auxinas endogenas das sementes jovens para a
base do pedunculo das frutas, com a reducdo de auxinas enddgenas ocorre
diminuicdo no fornecimento de nutrientes, resultando na abscisdo das frutas
mais fracas. Outros autores observaram que o ANA causa um aumento no
potencial de agua nas folhas e que o efeito raleante é provocado pela
diminuicdo no fornecimento de Cl4-sacarose das folhas para as frutas.

O efeito raleante do ethephon ocorre pela estimulagdo da sintese de
etileno, o que acarreta inibicdo da sintese ou transporte de auxinas. Com a
diminuicdo nos teores de auxinas na regido distal da zona de abscisao,
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aumenta a sensibilidade do tecido ao etileno e o processo de absciséo ocorre
pelo aumento da sintese e secre¢do da enzima celulase.

O &cido giberélico apresenta acdo raleante indireta, pois atua como
inibidor do desenvolvimento das gemas apo0s o0 inchamento da extremidade
apical, ndo apresentando evolucao floral posterior, e retardando o processo de
diferenciacéo floral das gemas.

A cianamida hidrogenada tem sido utilizada com frequéncia para
superar a deficiéncia de frio na maioria das espécies frutiferas de clima
temperado, porém, quando aplicada em concentracdes mais elevadas, provoca
efeito fitotbxico as gemas florais, principalmente em pessegueiros.

O carbaryl, um inseticida do grupo dos carbamatos, pode melhorar o
tamanho das frutas pelo aumento da taxa fotossintética das folhas ou pela
eliminagédo de uma parte das frutas. Sendo que, muitas vezes, o efeito raleante
€ melhor e mais constante do que o efeito das auxinas sintéticas e do
ethephon, principalmente porque, mesmo em altas concentracdes, apresenta
baixa solubilidade, o que evita um raleio excessivo.

Como foi mencionado anteriormente, a aplicacado de produtos quimicos
com efeito raleante é variavel com alguns fatores, principalmente espécie e
cultivar, deste modo, ndo existem concentracfes 6timas de uma determinada
substancia e sim faixas de concentracfes nas quais sao obtidos os melhores
resultados.

Para a maioria das cultivares de macieira, o ANA é utilizado nas
concentracbes de 5 a 20mg L-1, aplicado entre 5 e 14 dias ap0s a plena
floracdo; o ANAmM tem melhor efeito nas concentracées de 50 a 70 mg L-1,
aplicado entre 3 e 8 dias apoés a plena floracdo. Convém lembrar que o ANA é
absorvido pelas folhas da macieira, sendo que a aplicacdo sobre as frutas ndo
exerce efeito raleante. O ethephon pode ser aplicado desde a flor em estadio
de baldo até 21 dias apos a plena floracdo, em concentra¢cdes de 150 a 600 mg
L-1, ndo sendo recomendado para a cultivar Gala, devido a reducdo do
crescimento das frutas nesta cultivar.

Com as cultivares Gala e Fuji, tém demonstrado que pulverizagdes com
I-naftil-metilcarbamato (Sevin 850 PM) melhoram a qualidade das frutas em
plantas tratadas com ANA, além de possibilitar a reducédo da aplicacdo de ANA
de 15 para 7,5 mg L-1. Deste modo, para as condi¢cdes do estado de Santa
Catarina, a recomendacédo do raleio quimico de frutas, para estas cultivares, é
fazer um primeira aplicacdo de 7,5 mg L-1 de ANA + 250mL de 6leo mineral
emulsionavel em 100 litros de agua, 5 dias apos a plena floracdo, e uma
segunda aplicacdo com Sevin 850 PM, na concentracdo de 60g 100 L-1 de
agua, + 6leo mineral emulsionavel, na concentracdo 250mL 100 L-1 de agua,
15 dias ap06s a plena floracao.

O efeito raleante do ANA, principalmente na cultura da macieira, pode
se prolongar por um periodo superior a 30 dias, mas nao exerce influéncia
sobre a época de maturacdo das frutas. Embora o ANA exerca um bom efeito
raleante, tem-se notado que a sua utilizacdo ndo dispensa a realizacdo do
raleio manual complementar para obtencéo de frutas de bom tamanho e bem
distribuidas na planta.

Para citros, as aplicagdes de produtos raleantes sao feitas utilizando-se
0 ANA na concentragcdo de 800 mg L-1; o ethephon de 100 a 300 mg L-1; o
acido giberélico de 25 a 50 mg L-1, o 6leo mineral emulsionavel e o &cido
malico, os quais produzem melhor efeito quando aplicados na época de plena
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gueda natural das frutas. A pressdo de pulverizacdo de ethephon também
apresenta influéncia direta no raleio das frutas, sendo que os melhores
resultados sdo obtidos quando utiliza-se pressdes entre 100 e 150 libras pol-2.

Para a cultura do pessegueiro, o raleio quimico, de modo geral, pode
ser realizado utilizando-se o ANA na concentragdo de 100 a 300 mg L-1, 42
dias ap0s a plena floracdo; o ethephon pode ser aplicado durante o estadio | e
inicio do estadio Il, utilizando-se concentracdes de 37,5 a 150 mg L-1, porém
existem trabalhos nos quais os melhores resultados foram obtidos utilizando-se
apenas 9,6 mg L-1; o &cido giberélico pode ser aplicado nas concentracdes de
60 e 70ppm, no periodo de inducao floral; a cianamida hidrogenada deve ser
aplicada em concentracdes superiores a 0,6%, em estadios fenolégicos mais
evoluidos.

Para a ameixeira o raleio pode ser realizado utilizando-se 60mg L-1 de
ANA, nos mesmos estadios fenoldgicos recomendados para a cultura do
pessegueiro.

Em viticultura, tem-se utilizado, basicamente, o acido giberélico para o
raleio quimico das bagas, producdo de bagas sem sementes (apirenas),
aumento do tamanho das bagas e endurecimento dos engagos. Normalmente
utilizam-se concentracdes em torno de 20mg L-1, aplicadas por imersao dos
cachos no inicio da frutificacdo, porém pode-se utilizar concentragbes de até
200mg L-1 quando se deseja produzir bagas sem sementes. A aplicacdo de
AG3 esta bastante relacionada com a época, sendo que, para algumas
cultivares, tem-se notado que aplicacdbes combinadas em pré e pos-floracéo
favorecem o desenvolvimento de bagas sem sementes.
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CAPITULO 9 — FITORREGULADORES

Introducao
José Carlos Fachinello & Elio Kersten

Reguladores vegetais sdo substancias naturais ou sintéticas que, em
pequenas concentracdes, podem alterar qualquer processo fisiolégico das
plantas, como, por exemplo, a emissdo de raizes, elongacdo de caules,
abscisdo de folhas e frutas, maturacdo de frutas, entre outros.

Pesquisas sobre a utilizagcdo de substancias reguladoras do
crescimento na agricultura tém sido realizadas em todo o mundo, com as mais
variadas finalidades, de modo que cada vez mais se descobrem novos
mecanismos de controle hormonal sobre o crescimento e desenvolvimento
vegetal.

Com o avangco dos estudos com substancias reguladoras do
crescimento, tem-se verificado que existe uma gama muito grande de
compostos que podem provocar alteragdes nas plantas, sendo que, em muitos
casos, o efeito fisioloégico proporcionado parece estar relacionado com fatores
muitas vezes desconhecidos. Assim sendo, é necessario que cada vez mais
pesquisas sejam realizadas no intuito de tentar desvendar, ndo s6 os
mecanismos de acdo destas substancias, como também os diferentes efeitos
causados por elas.

As principais substancias utilizadas em fruticultura e que exercem
algum tipo de influéncia sobre as plantas pertencem ao grupo das auxinas,
giberelinas, citocininas, etileno e o acido abscisico, que serdo abordados, de
forma resumida, nos itens seguintes.

9.2 Auxinas
José Carlos Fachinello & Elio Kersten

As auxinas sdo substancias quimicas relacionadas com o acido
indolacético (AlA), a principal auxina das plantas e a primeira a ser identificada.
Sao produzidas principalmente nos locais de crescimento ativo, como
meristemas, gemas axilares e folhas jovens, embora também haja sintese nas
folhas adultas.

O transporte das auxinas se caracteriza como sendo basal, ou seja, do
apice do caule ou de outro 6rgdo para a base deste, e polar.

Dentre as diversas substancias que pertencem a este grupo, podemos
destacar o acido indolacético (AlA), o acido indolbutirico (AIB), o &acido
naftalenoacético (ANA) e o acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D).

A inativacdo das auxinas é feita por enzimas do tipo oxidases (AlA-
oxidase e peroxidases) e por foto-oxidagcdo, causada principalmente pela
absorcdo de luz ultravioleta. A atividade enzimatica € influenciada pelas
substancias fendlicas encontradas nas plantas, assim sendo, os monofenodis
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estimulam a atividade da AlA-oxidase, enquanto os polifendis inibem a
atividade desta enzima. A presenca de ions magnésio também influencia na
atividade da AlA-oxidase, pois ele atua como cofator em muitos sistemas
relacionados com este processo.

As auxinas, quanto sintetizadas pelas plantas ou aplicadas
exogenamente, podem provocar uma gama variada de efeitos, como
crescimento do caule, folhas, raiz, flor e fruta (Figura 51); iniciacao da atividade
cambial; dominancia apical; epinastia; partenocarpia; determinacdo do sexo;
absciséao foliar, entre outros.

Figura 51 - Representacao esquematica da sensibilidade de diferentes 6rgéos
a diferentes concentracdes de auxinas (FERRI, 1979)

A aplicacdo exégena de auxinas tem se mostrado de grande utilidade
para a melhoria na producéo de inimeras plantas frutiferas. De um modo geral,
a aplicacdo de auxinas promove efeito benéfico até uma determinada
concentracgdo, variavel com uma série da fatores, a partir dai, o efeito passa a
ser prejudicial. Algumas hipoteses tém sido sugeridas para explicar o efeito
inibitério das auxinas, principalmente no que se refere ao processo de
formacdo de raizes, entre elas estdo a de que, em altas concentracfes, as
auxinas induzem a biossintese de etileno, que pode inibir o crescimento, e que
a auxina tem efeito sobre a polarizacdo da membrana plasmatica, que, em
baixas concentracdes, ocorre uma hiperpolarizacdo da membrana associada
ao transporte de H+ do citoplasma para a parede, ja, em altas concentracdes, a
hiperpolarizacédo diminui.

O AIB, pela sua estabilidade a fotodegradacdo e por apresentar boa
capacidade de promover a formacdo de primérdios radiculares, tem sido
utilizado no enraizamento de estacas de inUmeras espécies, principalmente
daquelas que apresentam dificuldades de formar raizes. As concentracdes de
AIB, bem como a forma e o tempo de aplicacdo sdo variaveis em funcéo de
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diversos fatores. Normalmente, quando sdo utilizadas solu¢des concentradas
(1.000 a 10.000mg L™), a aplicacdo é feita pela imersao rapida (5 segundos) da
estaca, sendo que, para a maioria das espécies, os melhores resultados séo
obtidos nas concentracbes de 2.000 a 3.000mg L™; ja quando sdo utilizadas
solucdes diluidas (< 1.000mg L™) o tempo de imersé&o da base da estaca deve
ser de 12-24 horas, sendo que os melhores resultados, geralmente, sao
obtidos nas concentracées entre 200 e 300mg L™,

O 4&cido naftalenoacético (ANA) também pode ser utilizado para
favorecer o processo de formacdo de raizes, de modo semelhante ao AlB,
porém pode ser utilizado no desbaste de bagas de uvas, devendo-se utilizar
concentracbes em torno de 5ppm no pré-florescimento ou no florescimento e
concentracdes de 10 a 20mg L™ na frutificacdo; no desbaste de tangerinas,
quando aplicado em concentracdes de 100 a 800mg L™; na inducé&o da floracéo
em abacaxizeiro, usando-se 25mg L™*: para raleio quimico em macieiras,
utilizando-se 15 a 20mg L™*; entre outras.

O &cido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) € um herbicida seletivo capaz
de eliminar as plantas daninhas dicotiledbneas sem afetar as
monocotiledéneas. Em concentracdes menores, o 2,4-D é utilizado para um
grande numero de fung¢des, como, por exemplo, na fixacdo de frutas citricas,
utilizando-se concentracbes de 4 a 24 mg L™, de acordo com as cultivares;
retarda o amarelecimento da casca, nas concentracdes de 8 a 12mg L™;
aumento nas dimensdes das frutas de algumas citricas; antecipacao da época
de producdo (5 a 10mg L™, 50mL planta™) e iniciacdo floral, nas mesmas
concentracfes; amadurecimento de bananas, com concentracdes de 200 a
1600mg L™.

9.3 Giberelinas

José Carlos Fachinello & Elio Kersten

As giberelinas foram descobertas a partir do fungo Gibberella fujikuroi
gue atacava plantas de arroz, causando um crescimento excessivo e, por
consequéncia, o tombamento das mesmas. Através do isolamento do principio
ativo, presente no extrato do fungo, chegou-se a identificacdo das giberelinas.
Atualmente, mais de 80 tipos diferentes de giberelinas ja foram identificadas.

Os o6rgaos que apresentam maior concentracdo de giberelinas sao
sementes em germinacao, endosperma, frutas imaturos e apices de caules e
raizes e, por isso, estes 0rgdos sejam 0s provaveis locais de sintese deste
grupo de reguladores.

O transporte das giberelinas ocorre, das raizes até a parte aérea, via
xilema, juntamente com a seiva bruta e; das folhas até as outras partes da
planta, via floema, porém ocorrem na maioria dos tecidos da planta.

O principal efeito das giberelinas é o crescimento vegetativo, devido a
expansdo celular, porém podem também atuar sobre a germinacdo de
sementes; retardar a senescéncia e abscissdo; induzir a partenocarpia
(formacgao de frutas sem o processo normal de fecundacéo); induzir a floracao
e atuar na expressao sexual.
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Dentre as diversas giberelinas existentes, o &cido giberélico (AG3) &,
sem duvida, a que tem maior utilizacdo em fruticultura. O AG3 pode ser
aplicado a 60mg L-1 na pré-colheita, em citros, para manter a coloracdo verde
da casca das frutas. Em viticultura, o AG3 é empregado para melhorar a
percentagem de germinagdao de sementes, em concentracdes que variam de
10 a 8.000mg L-1, de pendendo do uso ou ndo da estratificacdo pelo uso do
frio; para melhorar a brotagéo de gemas, em concentra¢gdes de 100 a 300mg L-
1; para a descompactacao do cacho, nas concentracdes de 2,5 a 10mg L-1 em
pré-florescimento ou florescimento; para inducdo de bagas sem sementes, por
imersdo dos cachos nas concentracbes de até 200mg L-1, no inicio da
frutificacdo; aumento das dimensdes das bagas. Em bananas e caquis, a
aplicacdo de 100mg L-1 na fruta, provoca o atraso na maturacao.

9.4 Citocininas
José Carlos Fachinello & Elio Kersten

As citocininas formam mo grupo dos reguladores vegetais responsaveis
pela divisdao e diferenciacdo celular, além de participar do controle do
desenvolvimento e senescéncia das plantas, na germinacdo de sementes de
algumas espécies, na maturacao dos cloroplastos, entre outros.

O nome citocininas foi dado ao grupo de substancias com acao
semelhante a cinetina, um regulador de crescimento oriundo da degradacéao do
DNA em altas temperaturas, capaz de induzir a divisdo celular.

A primeira citocinina natural a ser descoberta foi a zeatina, isolada a
partir do endosperma de milho e € a citocinina mais abundante nas plantas.

A maioria das citocininas, utilizadas comercialmente, séo sintéticas,
sendo que as principais sdao a benziladenina (BA), também chamada de
benzilaminopurina (BAP), e a tetrahidropiranilbenziladenina (PBA).

As citocininas sao produzidas principalmente no meristema apical das
raizes, mas também podem ser sintetizadas nas partes aéreas das plantas,
folhas jovens, sementes e frutas em desenvolvimento, embora isto ndo esteja
bem claro.

O transporte pode ocorrer via xilema e floema. A degradacédo é feita
pela enzima citocinina oxidase.

Atualmente, as citocininas tém sido amplamente utilizadas no cultivo “in
vitro” de plantas, com o objetivo de multiplicar o material propagativo. Dentre as
citocininas mais usadas, a benzilaminopurina (BAP) é a que tem sido utilizada
para a maioria das espécies, em concentracdes que variam de 1,0 a 8mg L-1,
dependendo da espécie e da cultivar utilizada.
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9.5 Acido abscisico
José Carlos Fachinello & Elio Kersten

O &cido abscisico (ABA) é um &cido fraco, sintetizado por vegetais
superiores, algas e fungos que, na grande maioria dos casos, retarda o
crescimento e desenvolvimento das plantas.

As maiores concentracdes de ABA tém sido encontradas nas folhas,
gemas, frutas e sementes, porém pode ser encontrado em todas as partes das
plantas. A concentracdo de ABA pode ser aumentada em condicbes de
estresse, causado por falta de agua, baixas temperaturas, ataque severo de
pragas e doencgas, entre outros.

O transporte se da via floema e xilema e a inativacdo pode ocorrer
devido a uma ligagdo com glicose ou através da oxidacao.

As principais respostas fisiolégicas do ABA estdo relacionadas com o
fendbmeno da dorméncia, quer seja de sementes ou de gemas. Também esta
relacionado com a adaptacdo ao estresse, controle estomatico, abscisdo e
senescéncia de folhas, flores e frutas.

Nas Figuras 52 e 53 sdo apresentadas as relacdes que ocorrem entre
os diferentes fitorreguladores por ocasido da entrada e saida do fendmeno da
dorméncia em plantas frutiferas.

! ABERTURA | |
|

DAS GEMAS! [
|
FIM_ DA DORMENCIA.|

Figura 52 - Representacdo esquematica das mudancas de reguladores
vegetais que ocorrem durante o fenébmeno da dorméncia (Adaptado de LAVEE,
1973)
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Figura 53 - Representacdo esquematica da atividade metabolica com relacao
ao fendmeno da dorméncia (Adaptado de LAVEE, 1973)

9.6 Etileno
José Carlos Fachinello & Elio Kersten

O etileno, também conhecido como “horménio do amadurecimento”, é o
anico regulador vegetal gasoso, que apresenta atividade bioldégica em
concentragdes bastante reduzidas.

Aléem do controle do amadurecimento das frutas, o etileno provoca
alteracoes de sexo em flores de cucurbitaceas; promocdo da floracdo em
abacaxi; dorméncia de sementes, gemas, esporos, polen, expansao de 6rgaos,
epinastia, senescéncia de folhas e flores, abscisédo, entre outros.

O etileno é produzido por todas as partes da planta, em quantidades
variaveis com o tecido e com o estadio de desenvolvimento. Tais quantidades
podem ser aumentadas por ferimentos, durante a senescéncia e a abscisao de
tecidos foliares e florais.

O etileno é sintetizado no vacuolo e a sua movimentacdo pode se dar
por difusdo na fase gasosa dos espacos intercelulares dos tecidos ou através
do floema e do xilema.

O precursor natural do etileno € a metionina que é convertida em SAM
(S-adenosilmetionina), que por sua vez € decomposta em ACC (1-amino-
ciclopropano-1-carboxilico), precursor direto do etileno.

Metionina ® SAM ® ACC ® Etileno

A producdo de etileno é bastante reduzida nas frutas ndo-climatéricos,
porém sua aplicacdo exdgena provoca um aumento na respiragao, proporcional
a sua concentracdo. Com a retirada do etileno, a respiracdo volta a taxa
normal. Ja nas frutas climatéricas, ocorre o inicio da producédo de etileno no
inicio do climatérico, até um pico, a partir do qual ocorre declinio na evolugéo
do géas, sendo que o pico da producdo de etileno coincide com o pico
climatérico da respiracéo (Tabela 32).
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Tabela 32 - Algumas diferencas entre frutas climatéricas e ndo climatéricas,
relacionadas com o etileno

Fruta

Resposta ClimatéricaNao limatérica
Respiracao climatérica Sim N&o
Aumento da producgéo de CO2 ou C2H4 com
aplicacdo exdégena de etileno

Irreversivel Temporario
Aceleracdo no amadureci-mento com aplicacéo
exdgena de etileno

Sim Sim ou ndo
Atraso no amadurecimento pela remocéao do etileno
atmosférico
Sim N&o
Producéo de etileno Variavel  Usualmente
baixa

Fonte: CALBO (1995)

A maturacdo de frutas pode ser antecipada pela aplicacdo de baixas
concentracfes de etileno, que pode ser feita em camaras semi-herméticas,
usando-se produtos que liberam etileno ou tratamentos que induzam a
producéo pela propria fruta.

As quantidades endogenas e exodgenas de etileno sdo bastante
variaveis entre as espécies, sendo que para atingir 0 maximo de aceleracao na
resposta respiratéria sdo necessarios 10ppm para abacate e apenas lppm
para banana.

A producdo de etileno estda bastante relacionada com os outros
reguladores vegetais, principalmente as auxinas e o acido abscisico, como é
mostrado na Figura 54.
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Figura 54 - Esquema hipotético do controle hormonal da maturacéo de frutas,
por via da regulacdo da concentracdo endogena de etileno (Adaptado de
WESTWOOD, 1982)

122



CAPITULO 10 — PRINCIPAIS PRAGAS

Introducao
Jair Costa Nachtigal & José Carlos Fachinello

Nos pomares, a natureza perene das plantas, o clima, o solo e a
vegetacdo associada favorecem a existéncia de um numero significativo de
insetos e 4caros, em particular nas espécies que possuem folhas permanentes,
como é o caso das plantas frutiferas em geral. Esta associacao interfere de
forma permanente e, num dado momento, uma ou mais espécies passam a se
constituir em praga, causando sérios danos no pomar.

Muitas vezes, a intensidade e a frequiéncia com gque as pragas ocorrem
depende essencialmente do modo que o pomar esta sendo conduzido.

E necessario saber reconhecer as pragas, os danos que elas causam, o
periodo mais apropriado para o controle, as técnicas mais adequadas e que
causam menos riscos ao homem e ao ambiente. Também é necessario
observar que nem todos o0s insetos e &caros, que ocorrem num pomar,
produzem danos apreciaveis.

O manejo integrado de pragas (MIP) ajuda a entender melhor o manejo
ecoldégico das pragas no pomar, pois considera a existéncia da praga, do
predador, do manejo ambiental (quebra-ventos, cobertura verde do solo,
adubacao organica, entre outros), técnicas de amostragem, uso de produtos
guimicos seletivos, entre outros. Em todos os conceitos pode-se notar que o
principal objetivo € a obtencdo de lucros a custa de mecanismos de controle
natural, com énfase aos organismos benéficos presentes na planta frutifera e
no ecossistema.

Em alguns casos, a ocorréncia da praga pode estar associado com
desequilibrios biolégicos provocados por aplicacbes inadequadas de
defensivos, com efeito seletivo negativo ao desejado pelo agricultor.

Com o MIP, procura-se racionalizar o uso de defensivos, ndo so devido
aos problemas de custo, como pelo perigo que eles apresentam ao homem e
ao desequilibrio que eles podem causar a favor de determinadas pragas.
Assim, o agrotéxico é recomendado como Uultimo recurso ou quando a
populacéo de insetos atingir o nivel de dano econémico.

Uma praga pode comprometer ndo somente a safra corrente, como
também as safras futuras, chegando ao extremo de destruir totalmente a
cultura. Pragas que podem levar as plantas a morte, como cochonilhas e
coleobrocas, devem ser controladas com medidas seguras. Outras, como as
moscas-das-frutas, comprometem apenas a safra do ano, sem afetar as
plantas.

Neste sistema, a amostragem assume um papel importante para um
levantamento correto da populacdo, quanto mais precisa for essa operacéo,
tanto maior sera o0 acerto na eliminacdo econbmica da praga.

O custo de controle € calculado de acordo com a dimens&o do
problema, seja de uma planta, de uma reboleira de 20 plantas, de um hectare
de pomar ou de 20.000 plantas.

A seguir, sdo apresentadas algumas informacdes basicas sobre as
pragas mais comuns que ocorrem nas principais plantas frutiferas.
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O MIP é melhor entendido quando se utiliza o conceito de producéo
integrada de frutas (PIF), onde o monitoramento € uma pratica que deve ser
registrada em caderno de campo. Além disso, 0s produtores devem seguir as
Normas Técnicas Especificas de cada cultura e a relagdo de agrotoxicos
registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA, no
site http://www.agricultura.gov.br/

10.2 Pessegueiro, ameixeira e nectarineira
Jair Costa Nachtigal & José Carlos Fachinello

10.2.1 Mosca-da-fruta - Anastrepha spp
A mosca-das-frutas € uma das principais pragas, ndao s6 do
pessegueiro, mas da maioria das plantas frutiferas.

As principais espécies sdo a A. Fraterculus e a A. obliqua. As moscas
adultas ndo causam danos as frutas, porém realizam a postura dos ovos, dos
guais, depois de alguns dias, eclodem as larvas que se alimentam da polpa das
frutas, tornando-os improprios para o consumo. Além do dano causado pela
larva, o orificio deixado na fruta, por ocasido da ovoposi¢cao, € uma porta para a
entrada de fungos que causam apodrecimento dos mesmo (Figura 55).

Em macdas, a picada da mosca causa morte das células adjacentes,
como as células circunvizinhas ndo sofrem o efeito continuam a crescer,
causando deformacéo do tecido. Quando a postura é feita em frutas verde, ndo
ocorre desenvolvimento das larvas, porém ocorrem, proximo ao local da
picada, modificagbes na estrutura do tecido, denominada de “mancha de
cortica”. O ataque intenso de moscas causa a queda prematura das frutas e o
prejuizo pode ser total.

Figura 55 - Adulto da mosca-das-frutas (Anastrepha fraterculus) e danos
provocados pelas larvas no péssego. Foto: José Carlos Fachinello

As moscas-das-frutas atacam a maioria das frutas comestiveis e, por
isso, 0o seu controle é dificil de ser executado, pois muitas vezes a sua
proliferacdo ocorre em frutas silvestres ou em plantas fora do pomar. Além
desse fato, a proliferacdo das moscas é facilitada pela utilizacdo de diversas
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cultivares com épocas de maturacao diferentes, sendo que os riscos de danos
s&o maiores quanto mais tardia for a maturagéo.

A longevidade das moscas varia em funcao das condicbes ambientais e
alimentares e a flutuagéo populacional, na regido Sul do Brasil, se caracteriza
por uma maior ocorréncia nos meses de novembro a marco. A época de
ocorréncia das primeiras geracoes é influenciada pelo aumento da temperatura
média mensal durante o final do inverno e inicio da primavera.

O controle da Anastrepha spp. pode ser preventivo, no qual se procura
eliminar o inseto adulto, evitando que ocorra a postura dos ovos e; curativo, no
gual se eliminam os ovos e as larvas no interior das frutas.

Controle preventivo - o controle preventivo pode ser realizado de
diversas formas, porém as mais utilizadas e faceis de serem executadas sao:

a) Ensacamento das frutas - esta operacdo consiste em ensacar 0s
frutas individualmente, quando os mesmos encontram-se ainda em estagio
inicial de desenvolvimento ou em estdgios em que as moscas ainda nédo
possam fazer a postura, o que geralmente ocorre devido a consisténcia das
paredes externas das frutas. E um método muito trabalhoso e, por isso, restrito
a pequenos pomares ou plantas de fundo de quintal.

Recomenda-se utilizar saquinhos de papel encerado e de tamanho
variavel com o tamanho das frutas por ocasiédo da colheita.

b) Eliminacdo de frutas silvestres, prOximos ao pomar, que possam
servir de hospedeiros para as moscas. Esta medida n&o controla as moscas,
porém pode diminuir sensivelmente a populacdo, diminuindo, com isso, o
namero de moscas que atacardo os frutas do pomar.

c) Eliminar as frutas temporonas, frutas bichadas ou caidas no chéao,
enterrando-as ou colocando-as em locais com agua corrente.

d) Iscas toxicas - consistem em uma substancia atrativa, que pode ser
acucar comum, suco de fruta (60%) ou melaco, a quantidade utilizada
normalmente é em torno de 7%, dissolvida em agua (100 L) e um inseticida
com modo de ac¢éo atraves da ingestao.

A aplicacdo da isca pode ser feita através de pulverizacdo ou atraves
de brochas de pintura em alguns ramos da planta escolhida (1 a 2m2 da
planta), de preferéncia no lado exposto ao sol da manha. Nao ha necessidade
de aplicar as iscas em todas as plantas do pomar, geralmente a aplicacdo €
feita em 25% das plantas, de preferéncia na parte da manha. A aplicacdo de
iscas deve iniciar antes que as frutas possam ser atacadas e deve ser
realizada semanalmente até o fim da colheita.

e) O monitoramento € feito com frascos tipo Valenciano ou MacPhail ou
outros tipos de armadilhas e suco de uva ou proteina hidrolizada na proporcao
de 2 frascos por hectare de pomar (Figura 56).

f) A Anastrepha fraterculus apresenta alguns inimigos naturais, como
Ganaspis carvalhoi, Odosema anastrephae, Pseudocoila brasiliensis,
Trichopria anastrephae, Belonuchus rufipennis e o coledpteros pertencentes a
familia Staphilinidae.

g) Uma outra maneira de se evitar uma grande infestacdo de moscas é
a utilizacdo de cultivares de maturacdo mais precoce, onde as frutas
amadurecem antes do pico populacional das moscas.

125



Armadilha tipo caga-mosca.

Valenciano Armadilhas McPhail

Pl il Cprtis Foipe barwibin: a5

Figura 56 — Armadilha para monitoramento da mosca-das-frutas. Foto: José
Carlos Fachinello

Controle curativo - consiste em pulverizacdes em cobertura de todo o pomar,
utilizando-se um inseticida que apresente acéo de profundidade e fumigacéao. O
inicio da aplicagéo deve ser em torno de 30 dias antes do inicio da maturagéo
das frutas, sendo que o espagcamento entre as aplicacbes € variavel com o
intervalo de seguranca de cada inseticida utilizado.

Geralmente a utilizacdo de apenas um método de controle ndo é
suficiente, portanto recomenda-se a utilizacdo de sistemas integrados para
evitar os danos causados pelas moscas-das-frutas.

10.2.2 Mariposa Oriental - Grapholita molesta

A lagarta deste lepddptero ataca as extremidades dos ramos, junto as
axilas das primeiras folhas, principalmente em frutiferas como pessegueiro,
ameixeira, macieira, pereira, entre outras. O ataque na extremidade dos ramos
novos causa murchamento e morte da ponta do ramo, podendo haver
exudacdo de goma. Com a morte, o crescimento do ramo é prejudicado, o0 que
€ um problema muito sério em viveiros para producédo de mudas.

O ataque da G. molesta pode ser dar, também, nas frutas, o que é
ainda mais prejudicial, pois a lagarta penetra na fruta, preferencialmente, pela
regido proxima ao pedunculo ou ao calice, destruindo a polpa junto a regiao
carpelar. No ponto de penetracdo pode haver exudacdo de goma, associado
com a deposicéo das fezes (Figura 57).
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Grafolita (Grapholita molesta)

Figura 57 - Grafolita adulta (Grapholita molesta) e danos provocados no
péssego. Fotos: José Carlos Fachinello e Jair Costa Nachtigal

O ataque da mariposa oriental muitas vezes é confundido com o ataque
da mosca-da-fruta, porém a lagarta da mariposa apresenta cabeca preta e o
corpo levemente rosado e o dano causado na fruta caracteriza-se por ser um
dano seco, ao passo que a larva da mosca-da-fruta é de coloracao
esbranquicada e causam um dano de aspecto viscoso.

O monitoramento é feito com uso de armadilhas a base de feroménio
(Figura 58). Recomenda-se duas armadilhas por hectare em areas pequenas
ou uma armadilha em areas maiores. Quando forem capturados, média 20
machos por armadilha por semana é porque a populagdo atingiu o nivel de
dano econdmico.

O controle da mariposa oriental deve comecar na primavera, logo com o
aparecimento do ataque nas pontas dos ramos ou quando as populacdes
atingirem o dano econémico com iSsSO evita-se que as mesmas ataquem as
frutas, onde os prejuizos sdo bem maiores.

E possivel combinar os tratamentos para esta praga com o uso produtos
que fazem a confusdo sexual e desorientam os machos na hora do
acasalamento.

Os principais inimigos naturais sdo 0s microhymendpteros
Macrocentrus ancylivorus e Ascogaster spp., ambos parasitam as lagartas, e
Trichograma spp., que parasita 0s ovos.
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Moniteramento da Crapholita malesta com
armadilhas com feramonio em pessegueiro

Prol vtk Carkirn Fac himedis e

Figura 58 — Armadilhas para captura da grafolita (Grapholita molesta). Foto:
José Carlos Fachinello

10.2.3 Cochonilha branca - Pseudaulacaspis pentagona

A cochonilha branca € uma praga que ataca as frutiferas da familia das
rosaceas, principalmente o pessegueiro e ameixeira. Os danos causados por
esta praga ocorrem devido a succ¢ao de seiva nos troncos e ramos e, quando o
ataque for muito intenso, podem causar até mesmo a morte total da planta,
principalmente em plantas jovens.

A presenca de cochonilhas é verificada pela formacdo de uma crosta
semelhante a uma ferrugem branca, devido a aglomeracéo dos insetos (Figura
59).

Quando o ataque ndo for muito intenso, pode-se fazer o corte dos
ramos atacados e colocar ao lado da planta para aumentar o numero de
inimigos naturais desta praga.

O controle das cochonilhas é feito através da pulverizacao total da
planta atacada e plantas vizinhas com 6leo mineral emulsionavel (3 a 4%),
durante o repouso vegetativo. Na época de brotacdo, aplicacbes com
inseticidas especificos, sem 06leo mineral, também controlam essa praga. A
pulverizacdo total do pomar s6 deve ser realizada quando mais de 5% das
plantas tiverem infestadas com cochonilhas.
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Figura 59 — Ataque de cochonilha branca (Pseudaulacaspis pentagona) em
ramos de pessegueiro. Foto: Jair Costa Nachtigal

10.2.4 Pulgéo da falsa crespeira - Brachycaudus schwartzi

Ataca principalmente as pontas dos galhos e brotos novos do
pessegueiro, causando deformagbdes denominadas de “falsa crespeira” das
folhas (Figura 60), ja que a crespeira verdadeira é causada pelo fungo Taphrina
deformans.

Com a deformacédo dos ramos, ocorre reducdo no crescimento, o que
pode causar danos consideraveis em viveiros e plantas jovens.

O controle desse pulgdo pode ser realizado através de pulverizacdes
com inseticidas de contato ou sistémicos. Em plantas adultas, com mais de 5
anos, o seu dano é desprezivel economicamente.

F L

Figura 60 — Falsa crespeira do pessegueiro provocada por ataque de pulgao.
Foto: José Carlos Fachinello.

10.2.5 Formigas

As formigas causam sérios danos na maioria das plantas frutiferas, pois
atacam folhas, brotag@es, botbes florais, flores e frutas.

Os prejuizos causados pelo ataque nos folhas e brotagcdes sdo maiores
Nnos pomares jovens e nos viveiros, pois diminuem drasticamente a area foliar;
em pomares adultos, os prejuizos sdo notados, principalmente, pela reducao
do tamanho das frutas nos ramos ou plantas atacadas, pois as frutas
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necessitam de um certo numero de folhas para alcancarem o maximo de
desenvolvimento.

O ataque das formigas causam prejuizos bem maiores quando ocorre
nos botdes florais e flores, o que normalmente ocorre no periodo final de
inverno quando as plantas estdo sem folhas, podendo comprometer
drasticamente a producéo. E bem mais dificil de visualizar os danos nesta fase.

Existem dois géneros de formigas cortadeiras o Acromyrmex spp € o
Atta spp. O género Acromyrmex, conhecido vulgarmente por quenquém, forma
formigueiros pequenos e constituidos de poucas panelas; jA no género Atta,
conhecido como saulvas, as formigas sdo maiores e seus ninhos, chamados
sauveiros, sdo de facil localizacdo, devido ao grande volume de terra
depositada na superficie do solo.

Para controle das formigas, o método mais utilizado é o quimico, pela
aplicagdo de produtos formicidas. Existem, basicamente, duas maneiras de
realizar o controle das formigas: utilizando formicidas em pé e através de iscas
toxicas.

Os formicidas em po6 séo utilizados quando se localiza os ninhos ou
olheiros, sendo que o formicida é aplicado no interior destes atraves de
bombas manuais dotadas de uma mangueira fina, que € introduzida nos ninhos
ou nos olheiros.

A utilizagcdo de iscas toxicas, no entanto, € um método mais pratico,
pois basta localizar os olheiros ou os carreiros e distribuir as iscas proximas a
estes. As iscas contém um atrativo, normalmente polpa e casca de laranja
oriundas das fabricas de extracdo de sucos, e um inseticida, misturados de
modo que formem granulados que sdo carregados para o interior dos
formigueiros, causando a morte das formigas de 3 a 6 dias.

Ao se aplicar as iscas toxicas, deve-se tomar alguns cuidados, como:

a) A isca deve ser colocada proximo aos olheiros e ao lado do carreiro,
sem esparramar. Jamais coloque a isca dentro do olheiro ou sobre os carreiros;

b) S6 aplicar em dias secos e nas horas de maior atividade das
formigas;

c) A quantidade de isca calculada para o formigueiro deve ser
distribuida em todos os olheiros de alimentacao;

d) Depois de certo tempo, verificar se o formigueiro foi controlado ou
precisa de mais isca ou de outro método de controle.

A quantidade de isca necessaria para controlar os formigueiros
depende do tipo de formiga. Assim, para formigas sauvas, a recomendacao é
utilizar de 5 a 10 gramas de iscas por metro quadrado de formigueiro. Para as
guenquéns (de monte, de rodeio ou mineiras), a isca € aplicada na quantidade
de 50 a 100g por formigueiro, dependendo do seu tamanho. E importante
lembrar que, se for aplicada uma quantidade menor de isca do que a
necessaria, o formigueiro pode ficar amuado, se em excesso, ocorre
desperdicio de isca.

As iscas podem ser aplicadas através de frascos porta-iscas, que
podem ser feitos com canudos de taquara ou copos plasticos (Figura 61). Os
porta-iscas apresentam algumas vantagens, como, por exemplo:

a) Protegem as iscas da chuva e do sereno;

b) N&o é necessario procurar o formigueiro;

c) Recupera aisca, caso as formigas nao carreguem;

d) H& mais economia de mao-de-obra;
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e) E seguro para quem trabalha com o veneno.

Figura 61 - Exemplos de recipientes utilizados como porta-iscas para o
controle de formigas cortadeiras

10.3 Citros

Jair Costa Nachtigal & José Carlos Fachinello

10.3.1 Mosca do mediterraneo - Ceratitis capitata

A C. capitata é originaria dos paises do mediterraneo, sendo uma praga
gue ocorre em climas tropicais e subtropicais, principalmente na cultura dos
citros. No Brasil ela foi encontrada pela primeira vez em 1905 e, hoje, encontra-
se difundida por todo o territdrio nacional, onde ataca citros, péssegos, café
cereja, péra, abacate, goiaba e muitos outros.

A C. capitata apresenta 0 ovopositor mais curto que a Anastrepha spp.
anteriores, por isso ataca as frutas em estagio de maturacdo mais avancado.

Devido a sua grande semelhanca com a Anastrepha spp, o controle, em
geral, pode ser feito da mesma forma.

10.3.2 Lagarta dos citros - Papiliothoas brasiliensis

As lagartas atacam as folhas, prejudicando o desenvolvimento das
plantas na cultura dos citros.

O controle pode ser feito pela coleta e destruicdo mecanica das
lagartas, que ficam reunidas, durante o dia, no tronco ou nas folhas. Pode-se,
também, aplicar Bacillus thuringiensis ou inseticidas especificos.

10.3.3 Broca dos galhos da laranjeira

As principais coleobrocas que causam danos aos citros sédo a
Diploschema rotundicole, Trachyderes thoracicus, Macropophora accentifer e
Cratosomus reidii, sendo que a diferenciacéo delas é feita pela serragem. A
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serragem feita pelo Diploschema é constituida de um p6 muito fino; a serragem
do Macropophora é constituida de fragmentos alongados da fibra da madeira e;
a serragem do Cratosomus apresenta-se em forma de pelotas.

As brocas causam sérios prejuizos, principalmente em pomares mal
cuidados, pois constroem galerias descendentes nos ramos e troncos,
deixando orificios laterais que podem até causar a morte da planta.

O controle pode ser feito através do corte dos ramos atacados, cerca de
20cm abaixo do ultimo orificio. Quando o ataque ocorre no tronco, pode-se
matar o inseto (larva, pupa ou adulto), no interior das galerias, utilizando um
arame flexivel ou através de injecdes de 2 a 3mL de gasolina, querosene ou
inseticida de poder fumigante, como a fosfina em pasta (1cm por orificio),
tomando-se o cuidado de fechar todos os orificios.

10.3.4 Cochonilhas

As plantas citricas sdo atacadas por uma série de cochonilhas que
causam prejuizos pela succdo de grande quantidade de seiva, 0 que pode
levar a morte da planta. As cochonilhas com carapacas provocam danos ainda
maiores, pois impedem a transpiracdo da planta, deixando as frutas com um
aspecto ruim, o que dificulta sua comercializacdo, mesmo depois de retiradas
as carapacas. Além disso, injetam toxinas e excretam substancias acucaradas
sobre as folhas, possibilitando o desenvolvimento do fungo que causa a
fumagina, que por sua vez, dificulta o processo de fotossintese.

As principais cochonilhas com carapacas dos citros sdo a cochonilha
cabeca de prego (Chrysomphalus ficus), escama virgula (Mytilococcus beckii),
escama farinha (Unaspis citri), Partaloria spp., cochonilha verde (Coccus
hesperidium), entre outras. Entre as cochonilhas sem carapaca podemos citar
a cochonilha branca (Pseudococcus citri), o pulgéo branco (Icerya purchasi) e a
cochonilha de placa (Orthezia praelonga) (Figura 62).

Figura 62 - Cochonilhas (Orthezia praelonga) em plantas citricas. Foto:
Fundecitrus

O controle das cochonilhas pode ser realizado através de aplicacdes de
O0leo mineral emulsionavel a 2%, no inverno, e 1% no verdo, podendo-se
acrescentar inseticidas especificos As aplicacbes devem ser realizadas nas
horas de menor insolacdo,, somente nas plantas atacadas e observando o
intervalo de seguranca dos agrotdxicos utilizados.

10.3.5 Pulgéao preto - Toxoptera citricidus
O pulgéo preto dos citros ataca as brotagdes, as flores e as frutas,
causando deformagfes destas e, quando o ataque € muito intenso, ocorre o
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aparecimento de fumagina. Além disso, o pulgdo preto é transmissor do virus
da tristeza dos citros, doenca de ocorréncia endémica no Brasil (Figura 63).

Figura 63 - Ramos atacados pelo pulgao preto (Toxoptera citricidus). Foto: Jair
Costa Nachtigal

O controle pode ser realizado através de aplicacdes com produtos sistémicos
ou biolégicos; através de inimigos naturais, como Pseudodorus clavata,
Allograpta exotica, Ocyptamus notatus, Chrysopa lanata, Colleomegila mali,
Aphidencyrtus aphidivorus; entre outros. Embora existam inimeros inimigos
naturais e inseticidas sistémicos, € muito dificil evitar a presenca de pulgdes
nos pomares de citros, por isso recomenda-se utilizar porta-enxertos e
cultivares tolerantes e/ou resistentes ao virus da tristeza, ou cultivares
intolerantes pré-imunizadas com estirpes fracas do virus.

10.3.6 Pulgéao verde Apis citricola

O pulgéo verde ocorre, principalmente, no inicio da fase vegetativa das
culturas e em plantas jovens, causando diminui¢do do crescimento pela suc¢ao
de seiva e injecdo de substancias toxicas.

O controle quimico do pulgdo verde é realizado utilizando-se o0s
mesmos inseticidas utilizados para o controle do pulgdo lanigero, porém so6 é
recomendado quando o ataque for muito intenso e ndo ocorrer a presenca de
inimigos naturais, como o Aphidius sp., as larvas de Syrphus sp., Ocyptamus
sp., bicho ligeiro (Crysopa sp.), Scymnus sp., Cycloneda sanguinea e a Eriopis
conexa.

10.3.7 Acaro da falsa ferrugem - Phyllocoptruta oleivora

O &caro da falsa ferrugem, também conhecido por acaro da ferrugem
ou acaro da mulata, € uma praga que causa grandes prejuizos a citricultura
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brasileira, pois ataca as células epidérmicas da fruta, o que faz com que as
mesmas produzam lignina e, em seguida, morram (Figura 64).

Figura 64 - Laranjas atacadas com a falsa ferrugem (Phyllocoptruta oleivora).
Foto: José Carlos Fachinello

Em frutas verdes, a casca das laranjas adquire cor escura, ha
maturacdo a casca adquire cor de chocolate e nos limdes cor de prata. Este
sintoma é conhecido por “laranja mulata” ou “enferrujada”, pelo aspecto
gueimado causado pela acdo dos raios solares sobre o conteddo que
extravasa das células picadas. Podem também atacar as folhas, sintoma
conhecido por “mancha de graxa”, que podem cair em casos de ataques
severos.

Os periodos de maior ataque do acaro da ferrugem sdo de agosto a
dezembro em Sao Paulo; setembro a dezembro no Rio de Janeiro, Sergipe e
Bahia e; outubro a maio no Rio Grande do Sul, sendo que a sua reproducao
ocorre por partenogénese, ou seja, ndo necessita a presenca do macho para
formacé&o de novos individuos.

Segundo algumas recomendacOes, o controle deve ser efetuado
guando a infestacdo atingir 5% das folhas, coletadas ao acaso em 1% das
plantas do pomar, de 20 folhas por planta, utilizando produtos a base de
enxofre, acaricidas ou inseticidas sistémicos.

O acaro da ferrugem pode ser controlado por inimigos naturais, como
acaros predadores, tripes, dipteros, neurépteros e, especialmente, pelo fungo
Hirsutella thompsonii.

10.3.8 Acaro da leprose - Brevipalpus phoenicis

Este 4caro s6 € considerado problema em regibes onde ocorre a
doencga conhecida como “leprose dos citros”, que sao lesdes nas folhas, ramos
novos e frutas, transmitidas por virus que € inoculado na planta pelo acaro.
Além disso, ocorrem superbrotacées nas gemas e aparecimento de fendas no
cortex das hastes novas, ocorrendo exudacdo de substancias e morte dos
tecidos (Figura 65).

O controle pode ser realizado da mesma forma que para o acaro da
falsa ferrugem.
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Figura 65 - Ataque de leprose em folha e fruta de laranjeira. Foto: Fundecitrus

10.3.9 Minador da folha — Phyllocnistis citrella

Trata-se de uma praga importante que ataca as folhas das plantas
citricas debilitando-as e favorecendo o ataque de outras doencas. Os
tratamentos devem ser iniciados quando aparecerem 0S primeiros sintomas
utilizando-se inseticidas especificos.

O minador dos citros ataca brotacdes novas de todas as variedades
citricas. Os ovos sao depositados nas folhas novas, de onde emerge a larva,
gue se alimenta da folha formando galerias. Normalmente ataca folhas, no
entanto, em alta populacdo, pode ser observada nos ramos das vegetacdes
novas e em frutas. No final da sua fase de lagarta, 0 minador migra para a
borda das folhas onde constréi um casulo que a abrigara durante a fase de
pupa, até se tornar adulta. A sua presenca nos pomares favorece a
contaminacao pela bactéria do cancro citrico

Figura 66. Larva e danos do minador da folha em plantas citricas. Foto:
Fundecitrus
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10.4 Macieira e pereira
Jair Costa Nachtigal & José Carlos Fachinello

10.4.1 Piolho de Sao José - Quadraspidiotus perniciosus

E uma das cochonilhas mais prejudiciais as plantas frutiferas, porém
apresenta preferéncia pelas rosaceas, principalmente macieiras e pereiras.

Os danos causados por esta praga ocorrem devido a succao de seiva e
introducdo de substancias tdéxicas em ramos, troncos, folhas e frutas, podendo
matar uma planta jovem dentro de 2 ou 3 anos. Na fruta, o ataque se
caracteriza pela formacdo de anéis vermelhos em torno da cochonilha (Figura
67).

O controle das cochonilhas pode ser realizado misturando-se um 6leo
mineral (3%) em um inseticida especifico, no periodo de repouso vegetativo.
No periodo vegetativo, podem ser feitos tratamentos complementares, porém
utilizando 6leo mineral até 1% para evitar a fitotoxidez.

O controle bioldgico, principalmente pelos parasitas Aphytis aodinae, A.
mytulaspidis, A. proclia e A. aodine, pode manter a populacédo de cochonilhas
em equilibrio, evitando aplicacdo de produtos quimicos.

Figura 67 - Ataque da cochonilha Quadraspidiotus perniciosus em peras. Foto:
José Carlos Fachinello

Existem também alguns predadores, como Coccidophilus citricola,
Crysopa sp., acaros e tripes, que também podem efetuar um controle biolégico
eficiente.

10.4.2 Pulgéo lanigero - Eriosoma lanigerum

O pulgdo lanigero, carmim ou pulgdo vermelho da macieira, como
também é conhecido, € uma das principais pragas da macieira, pereira e outras
rosaceas. Os danos causados por este pulgdo se dao devido a extracdo de
seiva das parte lenhosas (tronco, ramos e raizes) e dos brotos tenros, nunca
nas folhas.

Quando a infestacdo é muito intensa ocorre formag¢do de nodosidades,
decorrentes da reagdo dos tecidos da planta as toxinas liberadas durante as
picadas dos insetos. Com isso, ocorre um enfraquecimento das plantas,
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podendo até causar a morte das mesmas. Através das picadas, pode ocorrer a
penetracdo de agentes patogénicos. O ataque nas raizes é caracterizado pela
formacé&o de galhas e reducgéo do sistema radicular.

A principal forma de controle do pulgéo lanigero é a utilizacao de porta-
enxertos resistentes, ou seja, das séries MM (Malling-Merton) e MI (Merton-
Immune). Os porta-enxertos da série EM (East-Malling) sdo suscetiveis ao
ataque do pulgao lanigero.

O controle quimico pode ser realizado utilizando-se inseticidas
sistémicos, dirigidos somente as plantas atacadas e seletivos aos inimigos
naturais.

O controle biolégico € efetuado, principalmente, pelo parasito Aphelinus
mali, porém existem outros, como o bicho ligeiro (Crysopa sp.) e algumas
joaninhas.

10.4.3 Acaro vermelho europeu - Panonychus ulmi

O ataque intenso do acaro vermelho europeu pode causar reducao do
tamanho e queda das frutas, bem como, queda prematura das folhas, pois os
adultos e as formas jovens atacam a parte inferior das folhas, causando
extravasamento do liquido celular, o que confere a coloracdo bronzeada
caracteristica.

O éacaro vermelho possui diversos inimigos naturais que podem realizar
0 controle, por isso € importante que se faca um manejo adequado da
vegetacdo, sob a copa das plantas, para permitir o desenvolvimento dos
predadores. A utilizacdo de inseticidas de amplo espectro pode eliminar os
inimigos ~ naturais, causando aumento da populacdo de acaros.

O controle do acaro adulto deve ser feito quando a populagéo atingir a
média de 5 fémeas do acaro por folha, coletando-se 5 folhas, ao acaso, em
cada planta, em 1,5% das plantas do pomar. Deve-se utilizar acaricidas
especificos e de maior seletividade possivel, ndo devendo-se realizar
tratamentos continuos de acaricidas do mesmo grupo quimico por induzir
resisténcia.

10.5 Videira
Jair Costa Nachtigal & José Carlos Fachinello
10.5.1 Pérola da terra - Eurhizococcus brasiliensis
A pérola da terra € uma das principais pragas da videira, ocorrendo
desde o Rio Grande do Sul até Sdo Paulo. Pode atacar diversas espécies
vegetais e, em geral, produz uma geracdo por ano, sendo que a época de

reproducdo se estende de novembro a janeiro e a fase de larva quistoide, em
geral, de marco a outubro (Figura 68).
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Figura 68 - Larva quistoide de Eurhizococcus brasiliensis. Fotos: Eduardo
Hickel

Por ser um cochonilha subterrdnea, o ataque se d& nas raizes,
provocando um murchamento das folhas, secamento e queda das mesmas até
a morte da planta.

N&o existe nenhum método de controle eficiente para a pérola da terra,
porém pode-se utilizar algumas medidas para evitar maiores prejuizos, como o
revolvimento do solo, expondo 0s insetos aos raios solares; calagem profunda
durante o repouso vegetativo da planta; uso de porta-enxertos resistentes (39-
16 e 0 43-43), controlaras as plantas invasoras hospedeiras do inseto, manter
as plantas bem nutridas, aplicacdo de inseticidas granulados sistémicos no
solo; evitar o plantio de mudas embaladas com solo proveniente de areas com
ocorréncia desta praga; entre outros.

10.5.2 Filoxera - Phylloxera vitifoliae

Esta praga é problema nas variedades de uva européia, jA que as
variedades americanas e hibridas sao resistentes ou tolerantes. O ataque,
inicialmente, ocorre nas raizes mais finas, causando nodosidades, depois
ocorre nas raizes principais com tecido mais lignificado, onde formam
tuberosidades que, em seguida, se fendem e apodrecem, causando a morte da
planta (Figura 69).

O controle é feito utilizando-se porta-enxertos de variedades
americanas, que sao resistentes a esta praga. Para as uvas européias, torna-
se obrigatorio o uso da enxertia como maneira de se evitar os danos por
filoxera.

Figura 69 - Ataque de filoxera (Phylloxera vitifoliae) em folhas de videira. Foto:
Jair Costa Nachtigal
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10.5.3 Cochonilhas

As cochonilhas séo insetos que sugam a seiva das plantas, provocando
fitotoxicidade pela injecdo de enzimas digestivas, depositam excrecoes
acucaradas que por sua vez favorecem o aparecimento de fumagina e, em
alguns casos, séo transmissoras de agentes patogénicos.

As principais espécies cochonilhas encontradas em vinhedos sdo as
cochonilhas-do-tronco (Hemiberlesia lataniae (Signoret, 1869), Duplaspidiotus
tesseratus (Charmoy, 1899) e Duplaspidiotus fossor (Newstead, 1914)
(Hemiptera: Diaspididae) e as cochonilhas algodonosas (Pseudococcus spp. e
Planococcus spp. (Hemiptera: Pseudococcidae).

As cochonilhas-do-tronco infestam os ramos velhos da parreira,
localizando-se abaixo do ritidoma. Ao se alimentarem, depauperam as plantas
e, em casos mais severos, podendo causar até a morte. O controle pode ser
feito com o uso de calda sulfocalcica, limpeza das partes atacadas com jatos
de agua, escovas ou outros equipamentos e pela aplicagdo de produtos
guimicos.

As cochonilhas algodonosas atacam varias partes da planta (folhas,
ramos, brotos e raizes), porém 0s maiores prejuizos ocorrem quando o ataque
se da nos cachos, principalmente no caso de uvas de mesa.

No caso das cochonilhas, o importante é que o viticultor esteja
atento a ocorréncia das mesmas no pomar, fazendo vistorias periodicas nas
plantas, o que facilita o controle assim que forem notados os primeiros focos
desta praga.

10.5.4 Marandova da parreira - Pholus vitis
Estas lagartas destroem as folhas, causando reducéo da éarea foliar.
O controle pode ser realizado da mesma forma que para a lagarta dos citros.

10.5.5 Acaros da videira

Os acaros tém sido pragas importantes em regides tropicais, onde o
clima é quente e seco, favorecendo a multiplicacdo. As principais espécies que
podem ser consideradas pragas da videira sdo o acaro branco
(Polyphagotarsonemus latus (Banks, 1904) (Acari: Tarsonemidae), o acaro
rajado (Tetranychus urticae (Koch, 1836) (Acari: Tetranychidae).

O ataque de acaro branco € mais importante quando ocorre em plantas
jovens, uma vez que ocorre principalmente nas pontas dos ramos, o que reduz
0 crescimento e atrasa a formacdo das plantas. Ja, elevadas infestacdes do
acaro rajado podem causar o desfolhamento das plantas e também o
bronzeamento das bagas, quando o ataque ocorre no cacho.

O aumento da populacdo de acaros nas videiras, comumente, esta
associado ao uso indiscriminado de inseticidas néo seletivos, o0 que causa a
morte dos inimigos naturais e, consequentemente, o desequilibrio do ambiente.

O controle pode ser realizado através da destruicdo das folhas caidas
durante o inverno e de todo o material eliminado na poda. Pode-se, também,
aplicar acaricidas especificos.
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10.5.6 Tripes

As principais espécies de tripes que podem ser encontradas nas
parreiras sao Selenothrips rubrocinctrus e Frankliniella sp. (Thysanoptera:
Thripidae). Os principais danos ocorrem durante a floragdo, sendo que, nos
frutos, no local de postura, ocorre secamento das células, formando uma leséo
necrosada em forma de Y, o que reduz o valor comercial. Em muitos casos, 0
ataque de tripes nos cachos é confundido com o ataque de mosca-das-frutas.

N&o existem produtos registrados para o controle de tripes em videira,
sendo que a recomendacao para evitar a ocorréncia desta praga é manter 0os
cachos aerados e evitar a presenca de plantas hospedeiras no parreira.

10.6 Figueira
Jair Costa Nachtigal & José Carlos Fachinello

10.6.1 Broca do tronco - Colobogaster cyanitarsis

As larvas da C. cyanitarsis fazem galerias nos ramos e troncos, fazendo
com que os ramos mais finos sequem. Também provocam o aparecimento de
fendas na casca, devido a um aumento de pressao nas galerias, causado pela
expansdo da serragem, que ndo é eliminada das galerias, umedecida com
saliva (Figura 70).

Figura 70 - Danos causados pela broca da figueira (C. Cyanitarsis). Foto: José
Carlos Fachinello

O controle pode ser realizado da mesma forma que o indicado para a
broca dos galhos da laranjeira.
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10.6.2 Broca dos ponteiros - Azochis gripusalis

As lagartas danificam a casca e depois penetram descendentemente
pela medula dos ramos, com o aprofundamento, as folhas vao murchando e as
frutas atrofiam e secam, podendo comprometer totalmente a producéo.

O controle pode ser realizado através de pulverizacdes preventivas com
inseticidas especificos, a partir do inicio da brotacdo. Pode também ser
realizado pelo esmagamento das larvas, nas galerias, com arame flexivel, bem
como com armadilhas luminosas, providas de lampadas fluorescentes
ultravioleta.

E possivel observar que, em plantas que receberam tratamentos
freqiientes com calda bordalesa, ocorre uma menor incidéncia desta praga.

10.6.3 Cochonilhas

As principais cochonilhas que atacam a figueira sdo a Morganella
longispina e a Asterolecanium pustulans, que sugam a seiva dos tecidos
depauperando as plantas.

O controle é realizado da mesma forma que para as cochonilhas dos
citros.

10.7 Goiabeira
Jair Costa Nachtigal & José Carlos Fachinello

10.7.1 Broca das mirtaceas - Timocratica albella ou Timocratica palpalis

A broca das mirtaceas ataca a pereira, goiabeira, nogueira-pecan, entre
outras. Suas larvas bloqueiam os ramos e o tronco, abrindo galerias que sdo
posteriormente fechadas com uma teia e excrementos, de cor marrom. As
lagartas destroem, também, a casca em torno das galerias. Quando o ataque &
muito intenso pode causar a morte da planta.

O controle pode ser feito pela captura da lagarta sob a protecdo ou no
interior das galerias. O controle quimico pode ser realizado com inseticidas
especificos de contato e ingestao, dirigindo-se o jato sob as partes atacadas.
10.7.2 Cochonilha de cera - Ceroplastes sp.

Na goiabeira ocorrem diversas espécies de Ceroblastes, que atacam os
ramos mais finos e também as folhas, sugando a seiva. Podem produzir
substancias acucaradas que favorecem o ataque de fungos causadores de
fumagina.

O controle cultural pode ser feito pelo corte e eliminagcdo dos ramos
atacados. O controle quimico pode ser realizado da mesma forma que para as
cochonilhas dos citros.
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CAPITULO 11 - PINCIPAIS DOENCAS

Introducao
José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

Assim como acontece com as pragas, as doencas fazem parte do
complexo frutifera-ecossistema, agindo isoladamente ou em conjunto, podem,
em determinados circunstancias, se tornarem fatores limitantes da fruticultura.

As praticas culturais recomendadas para cada cultura na producao
integrada de frutas (PIF) nos sites http://www.ufpel.tche.br/pif/ e relagdo de
agroquimicos registrados no MAPA http://www.agricultura.gov.br/, antes e
depois da instalacdo do pomar, podem ajudar a diminuir o aparecimento de
doencas. Entre as principais praticas utilizadas para evitar o aparecimento de
doencas nos pomares, pode-se citar:

a) Plantio das mudas em locais abrigados de ventos, pois os ventos
provocam lesdes nos tecidos e favorecem a disseminacdo de fungos e
bactérias. Um exemplo tipico é a bactéria da ameixeira e 0 cancro citrico em
plantas citricas;

b) Evitar o plantio das mudas em solos mal drenados ou onde ja
existiam pomares da mesma espécie;

h) Utilizar mudas sadias e adaptadas a regiao;

i) Utilizar cultivares resistentes as doencas mais problematicas para a

regiao;

j) Utilizar um sistema de amostragem eficiente para identificar a
presenca de inéculos no pomar;

K) Empregar tratamentos que possam ser preventivos, curativos e
erradicantes, dependendo da doenca e de sua importancia
econdmica para a cultura;

) O controle adequado de insetos pode ajudar no controle das
doencas;

m) Técnicas de cultivo no pomar, o0 manejo da colheita, entre outras,
podem diminuir de forma significativa a incidéncia de doencas e
melhorar a qualidade das frutas para o consumidor.

11.2 Pessegueiro, ameixeira e nectarineira

José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

11.2.1 Podridéo parda

Agente causal: Monilinia fructicola

Em regibes de climas umidos, a podridao parda € a principal doenca da
cultura do pessegueiro, da ameixeira e da nectarineira. A infestacdo comeca
pelos botbes florais, causando murchamento e apodrecimento dos mesmos,
podendo avancar pela flor até o pedunculo e causar até mesmo a morte dos
ramos.

Os maiores danos da podridao parda sdo notados quando o ataque
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ocorre nas frutas, préximo e durante a maturacdo. Os primeiros sintomas da
podriddo parda sdo manifestados pelo aparecimento de pequenas manchas
pardas, em formato circular, as quais aumentam rapidamente, sendo que em 1
ou 2 dias podem atingir toda a fruta (Figura 71).
O controle desta doenca deve ser realizado utilizando-se um conjunto
de medidas nas diferentes fases da planta:
a) Fazer tratamento de inverno utilizando calda sulfocalcica ou produtos
a base de cobre;
b) Durante a poda, eliminar os ramos que estejam com frutas
mumificadas, se possivel retirando-as do pomar;
c) Fazer pulverizagbes com fungicidas especificos durante a floracao e
na queda das pétalas.;

Figura 71 - Danos provocados pela podridao parda no péssego. Foto: José
Carlos Fachinello.

d) Fazer de 1 a 3 pulveriza¢gBes para protecao das frutas, no periodo
pré-colheita, com produtos fungicidas, podendo ser utilizados os
mesmos utilizados na floracdo, porém alternando-se os produtos
para evitar problemas de resisténcia;

e) Deve ser realizado um bom controle de insetos, como a mosca-das-
frutas, pulgbes, gorgulhos, Drosophilas, entre outros, pois eles, ao
picarem as frutas, causam ferimentos que permitem a entrada do
fungo;

f) Evitar danos mecéanicos as frutas, principalmente durante as
operacOes de colheita e transporte;

g) Eliminar as frutas podres que estejam nas plantas ou caidas no solo;

h) Fazer desinfecdo de materiais e equipamentos, principalmente
aqueles utilizados na colheita e armazenamento das frutas;

11.2.2 Bacteriose

Agente causal: Xanthomonas pruni

A bacteriose causa sérios problemas a cultura do pessegueiro, da
ameixeira e da nectarineira, pois é responsavel pela queda prematura das
folhas, sendo que existem cultivares, como Premier, Cardeal, Princesa, Coral,
entre outras, que sdo bastante sensiveis a esta enfermidade.
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A bacteriose pode atacar, também, os ramos, nos quais ocorre o
aparecimento de cancros, e as frutas, nos quais, inicialmente, aparecem
manchas pequenas, circulares e pardas, porém a medida que a doenca
progride, as manchas tornam-se maiores, escuras e profundas, frequentemente
acompanhadas de rachaduras (Figura 72).

B

Figura 72 - Atague da bacteriose em frutos e ramos de pessegueiro. Fotos:
José Carlos Fachinello e Jair Costa Nachtigal

O ataque desta bactéria € um problema bastante grave na cultura da
ameixeira, de modo que pode até mesmo provocar a morte das plantas, em
cultivares suscetiveis.

O controle quimico desta doenca nao tem se mostrado eficiente, porém
algumas medidas podem ser tomadas a fim de evitar-se maiores problemas:

a) Utilizar cultivares resistentes ou menos suscetiveis;

b) Instalar os pomares em lugares abrigados ou utilizar quebra-ventos,
ja que a principal forma de disseminacao da bactéria € pelo vento;

c) Evitar o plantio em solos arenosos;

d) Evitar o plantio de cultivares de pessegueiro e ameixeira suscetiveis
préximas umas das outras;

e) Podar e destruir os ramos com cancro durante o0 verdo e outono;

f) Plantas enfraquecidas por nutricdo deficiente sdo mais sensiveis a
doenca, do mesmo modo que plantas com excesso de nitrogénio.

11.2.3 Crespeira verdadeira

Agente causal: Taphrina deformans

A crespeira verdadeira € uma doenca caracterizada pela deformacao
das folhas, as quais tornam-se entumecidas e encurvadas para dentro. Com o
avancar da doenca, elas adquirem diversas coloracdes, amarelo-esverdeada,
cinza-amarelada e mais tarde amarelo-pardas, e acabam caindo (Figura 73).
Com isso, a planta torna-se incapaz de suportar as frutas, que acabam tendo
um desenvolvimento insuficiente ou mesmo caindo.

Para controlar a crespeira verdadeira, pode-se utilizar o tratamento de
inverno com calda sulfocélcica ou calda bordalesa ou, durante o inchamento
das gemas, fazer pulverizacdes com fungicidas especificos.
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Figura 73 - Ataque de crespeira verdadeira em folhas de pessegueiro. Foto
José Carlos Fachinello

11.2.4 Ferrugem

Agente causal: Tranzchelia pruni-spinosae

O fungo pode atacar ramos e frutas, porém o maior dano é provocado
guando o ataque ocorre nas folha (Figura 74), devido a causar o desfolhamento
precoce, impedindo que a planta possa armazenar quantidades suficientes de
reservas.

O ataque da ferrugem assume maior importancia no final do ciclo, ja
gue, na maioria dos casos, o agricultor suspende a aplicacdo de produtos
fungicidas ap6s a colheita das frutas. Portanto, ap6s a colheita, deve-se
continuar com um programa de pulverizacbes com fungicidas especificos e
adubacéo nitrogenada em pos-colheita.

Figura 74 — Ataque de ferrugem nas folhas de pessegueiro. Foto: José Carlos
Fachinello.
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11.2.5 Sarna

Agente causal: Cladosporium carpophilum

A sarna ataca as frutas causando, inicialmente, o aparecimento de
pontos circulares de coloracdo verde-oliva, posteriormente estes pontos
evoluem formando manchas escuras, irregulares, que rompem a epiderme e
possibilitam a entrada de doencas (Figura 75).

Figura 75 - Ataque de sarna no péssego. Foto: Jair Costa Nachtigal

O controle pode ser feito pela aplicacdo de produtos fungicidas ou
enxofre micronizado na queda das pétalas. A circulacdo de ar no pomar
também diminui a ocorréncia da sarna, por diminuir a umidade nos 6rgéos das
plantas.

11.3 Citros

José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

11.3.1 Gomose, podriddo do pé ou podridao das raizes

Agente causal: Phytophthora citrophthora e Phytophthora parasitica

Os principais sintomas sao lesdes na parte basal do tronco, nos ramos
mais baixos e nas raizes, com formacdo de goma exudada através de
rachaduras na casca. As folhas tornam-se amarelas nas nervuras principais e
secundéarias, devido a menor circulacéo de seiva (Figura 76).

As plantas atacadas apresentam queda de folhas, morte dos ramos e,
por fim, morte da planta.

A incidéncia desta doenga aumentou devido, principalmente, a

utilizacdo de porta-enxertos suscetiveis, porém resistentes ao declinio.
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Figura 76 - Ataque de gomose em plantas citricas. Foto: Fundecitrus

Na literatura sdo encontradas diversas medidas de controle para esta

doenca, porém as principais sao:

a) Utilizar mudas sadias;

b) Fazer plantio em solos profundos, bem drenados, porosos e em
terrenos altos;

c) Utilizar porta-enxertos mais resistentes, como o Poncirus trifoliata,
citranges, tangerineiras Cledpatra e Sunki e limdo cravo, que
apresenta média resisténcia;

d) Evitar danos mecanicos ao tronco e as raizes;

e) Evitar excesso de nitrogénio;

f) Nas plantas atacadas, fazer raspagem e pincelar o local com
fungicidas especificos, até desaparecerem os sintomas.

11.3.2 Verrugose

Agente causal: o agente causal da verrugose € o fungo Elsinoe fawcetti,
na laranjeira azeda e limoeiro, o E. australis, na laranja doce, e E. fawcetti var.
scabiosa, nas tangerineiras.

A verrugose ataca somente tecidos jovens e 0s maiores prejuizos sao
causados quando ocorre nos frutinhos, nos quais a casca adquire manchas
corticosas que prejudicam a aparéncia (Figura 77).

Figura 77 - Atague de verrugose em frutas citricas. Foto: Jair Costa
Nachtigal
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O controle pode ser realizado através de pulverizacdes com produtos
cupricos. A primeira aplicacao deve ser realizada no inicio da brotacao e, a
segunda, no final da floracdo. A utilizacdo de quebra-ventos € uma pratica que
diminui a ocorréncia da verrugose.

11.3.3 Queda anormal de frutas jovens

Agente causal: Colletotrichum gloeosporioides

Os sintomas sdo manifestados pela necrose dos botdes florais e
extremidades das brotacdes. Apds, as pétalas apresentam manchas de
coloracdo rosada, os frutinhos caem mas o calice da flor fica retido no
pedunculo.

O controle pode ser feito com aplicacdo de fungicidas especificos no
periodo da floragdo. Como medidas preventivas, pode-se utilizar o Poncirus
trifoliata como porta-enxerto, localizar o pomar em lugares altos, bem
ventilados e com boa insolacgéo.

11.3.4 Cancro citrico

Agente causal: Xanthomonas campestris patovar citri

O cancro citrico foi, até poucos anos, a principal doenca das plantas
citricas.

Os sintomas desta doenca s&o lesbes eruptivas, de coloracao
pardacenta, de aspecto corticoso e com 2 a 8 milimetros ou mais, que ocorrem
em folhas, ramos novos e frutas. O cancro também provoca a queda de folhas
e frutas (Figura 78).

Figura 78 - Ataque de cancro citrico em frutas citricas. Foto: Fundecitrus.

Existem trés tipos de cancros, segundo as cultivares atacadas.
Segundo alguns autores, as cultivares suscetiveis, por ordem decrescente,
sao:

Cancrose A: pomeleiro, Poncirus trifoliata e hibridos, limoeiro Galego,
laranjeiras doces da Florida, laranjeira Bahia, laranjeira doce do Mediterraneo,
limoeiro Siciliano, limoeiro Cravo e tangerineiras.

Cancrose B: limoeiro Galego, limoeiro Siciliano, laranjeira azeda,
limoeiro Cravo, cidreiras e laranjeiras doce.

Cancrose C - especifica do limdo Galego.
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A melhor maneira de evitar problemas com o cancro citrico é evitar que
a doenca seja levada para o pomar. Assim, deve-se tomar o cuidado de
adquirir mudas provenientes de viveiros inspecionados e livres de doencas,
também deve-se evitar a instalacdo de pomares em locais onde exista o cancro
citrico e dar preferéncia para aquelas cultivares mais resistentes.

Para erradicagdo do cancro, deve-se eliminar e queimar ‘in loco’ as
plantas afetadas. Deve-se podar ou eliminar as folhas das plantas vizinhas e
fazer tratamentos frequientes com fungicidas cupricos. A erradicacao do cancro
€ possivel, desta maneira, porque a bactéria nao sobrevive por muito tempo
sem o hospedeiro, normalmente, em condi¢cdes de campo, em torno de 15 dias.

11.3.5 Tristeza

A tristeza € uma doenca causada por virus, que € transmitida das
plantas doentes para as plantas sadias através do pulgdo preto (Toxoptera
citricidus), o que faz da tristeza uma doenca endémica no Brasil.

De acordo com o comportamento das plantas face aos danos
provocados pela tristeza, € possivel dividir as plantas citricas em 4 grupos:

GRUPO 1 - cultivares tolerantes ao virus, como as laranjeiras doces,
exceto a laranja Péra; tangerineiras; limoeiro Cravo; limoeiro Rugoso; tangeres
e alguns tangelos.

GRUPO 2 - cultivares intolerantes ao virus, mas que permitem a
multiplicagcdo do virus em seus tecidos. Neste grupo estdo os pomeleiros,
limeiras, limoeiro Galego, laranjeira Péra e cidreiras.

GRUPO 3 - cultivares tolerantes e que nao permitem a multiplicacdo do
virus em seus tecidos. O Poncirus trifoliata e alguns de seus hibridos
pertencem a este grupo.

GRUPO 4 - cultivares intolerantes e que nao permitem a multiplicacéo
do virus em seus tecidos, pois ocorre morte da célula quando inoculada com o
virus. A laranjeira azeda e os limoeiros verdadeiros sdo 0s representantes
deste grupo.

Os sintomas da tristeza sao variaveis de acordo com o grupo ao qual
pertence a planta, porém, de modo geral, caracteriza-se por alteracdes na
coloracédo das folhas e nervuras, reducao no crescimento, seca da extremidade
dos ramos, depressdes no tronco e ramos finos (caneluras).

N&o existe controle quimico para a tristeza, 0 que recomenda-se é a
utilizacdo de porta-enxertos dos grupos 1 e 3 e a premunizacéo de cultivares-
copa intolerantes ao grupo 2.

11.3.6 Exocorte

A exocorte ndo é causada por virus e sim por um viréide formado por
um &cido ribonucléico duplo, sem capa protéica.

Os sintomas se manifestam a partir dos 4 aos 7 anos de idade em
plantas infectadas e s&o caracterizados pelo definhamento das plantas,
vegetacao esparsa e cloroses nas folhas.

A principal forma de transmissao € através da enxertia com borbulhas
ou garfos retirados de plantas contaminadas. Ja o principal método de controle
€ a utilizacdo de plantas matrizes sadias, normalmente obtidas de clones
nucelares ou pela técnica de microenxertia de apices vegetativos.

149



11.3.7 Declinio

O declinio dos citros é uma doenca cujo agente causal ndo é conhecido
até o momento. Caracteriza-se pelo murchamento das plantas citricas com
idade superior a 5 anos. A morte total da planta ocorre de 1 a 5 anos, devido a
disfun¢des dos vasos do xilema.

O Unico método de controle, até o0 momento, € a utilizacdo de porta-
enxertos tolerantes como a laranjeira Caipira, tangerineiras Sunki e CleGpatra e
tangelo Orlando. O Citrumelo também é considerado como tolerante ou imune
ao declinio.

11.3.8 Clorose variegada
A clorose variegada dos citros (CVC), conhecida como amarelinho, é
uma doenca causada pela bactéria Xylella fastidiosa, que atinge todas as
variedades de citros comerciais.
A bactéria é transmitida e disseminada nos pomares por insetos vetores.
Como ainda ndo ha uma forma especifica de combate a Xylella fastidiosa, os
citricultores devem implantar em seus pomares as estratégias de manejo da
doenca. .
O manejo da CVC exige cuidados e dedicacdo por parte do citricultor e
estad baseado em trés estratégias:
o Utilizacdo de mudas sadias
e Poda de ramos com sintomas iniciais em plantas com mais de dois anos
e erradicacao de plantas abaixo dessa idade;
o Controle do vetor - cigarrinhas
Os sintomas muitas vezes sédo confundidos com a toxidez por boro ou
deficiéncia de potassio ou de zinco.

Figura 79 - Clorose variegada, sintomas em folhas e frutas. Foto Fundecitrus.
Na Tabela 33, sdo apresentadas as condicbes que favorecem o

aparecimento das principais doencas em citricultura de acordo com as praticas
culturais realizadas no pomatr.
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Tabela 33 - Relacdo entre as técnicas culturais e a ocorréncia de doencas dos
citros

Técnicas Doencas e seus agentes Condicdes que

culturais causais favorecem

Selecdo Doencas causadas por virus  Ma escolha de borbulhas: de plantas

de transmissiveis por bor-bulhas: matrizes ndo testadas para virus ou

borbulhas sorose, exocorte, xiloporose;  micoplasma; de plantas com virus

para Doencgas causa-das por forte da tristeza; de plantas ndo

a enxertia micoplasma perfeitamente sadias no aspecto.

Operacao Exocorte Falta de desinfeccdo do canivete de

de Fungos que penetram por enxertia; falta de assepsia.

enxertia ferimentos

Plantio  Fungos que penetram por Falta de assepsia e desinfeccdo dos
ferimentos: instrumentos; falta de cuidados no
Phytophthora spp., plantio; falta de escolha cuidadosa,
Fusarium spp., levando do viveiro mudas doentes.

Colletrotrochum spp.,
Diplodia natalensis e outros.

Adubacédo Exocorte (manifestacdo de Excesso de nitrogénio e fosforo;
sintomas visiveis) deficiéncia ou excesso de elementos
Clorose nas folhas. menores.

Poda Fungos que penetram por
ferimentos;

Disseminacdo de melanose, Falta de protecao dos cortes; falta
verrugose, podriddes de frutas. de assepsia, desinfeccéo e de

tratamento.
Colheita Doencas pos-colheita Falta de cuidados na operacao de
colheita.
Irrigacdo Gomose de Phytophthora; Excesso de umidade junto a planta;
Rubelose: Corticium excesso de agua nos ramos.

salmonicolor.

Fonte: ROSSETI (1991)

11.3.9 Fumagina

A fumagina é o crescimento de diversos fungos, dos quais Capnodium
citri € o mais importante. Estes fungos crescem sobre a secrec¢ao agucarada de
insetos, como cochonilhas, pulgbes e moscas, sem haver penetracdo nos
tecidos das plantas.

O maior dano da fumagina € a reducdo na fotossintese, com reducao
no crescimento das plantas e reducao do tamanho das frutas.

O controle da fumagina é feito por meio indireto, ou seja, controlando-se
0s insetos, por meio da aplicacdo de 6leo mineral ou inseticidas. Em alguns
casos, a fumagina pode ser controlada por meio de uma poda de limpeza, onde
0s ramos atacados sao eliminados.
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Figura 80 — Sintomas de fumagina em folhas. Foto: José Carlos Fachinello.

11.4 Macieira
José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

11.4.1 Sarna

Agente causal: Venturia inaequalis

A sarna constitui-se na doenca que requer o maior nimero de
tratamentos fungicidas, face as condi¢des climaticas brasileiras, que sao muito
favoraveis ao desenvolvimento desta doenca. O fungo causador da sarna,
durante a primavera, é encontrado sob a forma imperfeita, denominada de
Spilocaea pomi, nas folhas velhas caidas no chao. A partir destas, ocorrem as
infeccbes do pomar durante a fase de crescimento vegetativo das plantas.

O ataque da sarna ocorre principalmente nas folhas e frutas, podendo
também ser notado em flores e ramos. Inicialmente, os sintomas s&o
apresentados na forma de manchas translicidas, evoluindo para uma forma de
micélio e esporos de cor negra. Em frutas jovens, podem ser provocadas
deformacdes e rachaduras que reduzem o seu valor comercial (Figura 81).

- v

Figura 81 - Ataque de sarna da macieira nas frutas. Foto: José Carlos
Fachinello
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O controle da sarna pode ser realizado de maneira bastante eficiente
utilizando-se um conjunto de estratégias. Para isso, é necessario o pleno
conhecimento do ciclo de vida do fungo causador desta doenca.

Cabe salientar que o melhor método de controle consiste no uso de
variedades geneticamente resistente ao fungo. No ano de 1994 foi lancada a
cultivar Fred Hough, tida como resistente ao ataque da sarna, porém as
pesquisas em todo o mundo continuam no sentido de obter resisténcia a
doenca e frutas de qualidade.

O controle quimico é, hoje, 0 método mais eficiente e utilizado para
impedir os danos causados pela sarna. Basicamente, o controle quimico é
dividido em dois periodos, ou seja, tratamento de primavera e tratamento de
outono.

O uso de estacbes de aviso e os tratamentos especificos com
fungicidas sao ferramentas importantes para deter a doenca.

Tratamento de primavera

O periodo critico da infeccado da sarna comeca quando a macieira inicia
a brotacao, ou seja, quando as gemas floriferas atingem o estadio fenolégico
de pontas verdes (Estadio C), até meados ou final do més de novembro.

O momento de aplicar os produtos fungicidas pode ser determinado de
duas maneiras:

a) Periodos pré-estabelecidos, sendo que os tratamentos sao iniciados
a partir de 20% das gemas no estadio C e com referéncia nos demais estadios
fenologicos;

b) Determinacdo dos periodos de infeccdo através de sistemas de
alerta. Para determinar o periodo de infeccdo sdo necessarios dois
equipamentos: o aspergigrafo, que registra o tempo que a folha da macieira
permanece molhada, e o termohigrografo, que determina a temperatura e a
umidade relativa do ar atmosférico, e comparam-se os dados com a Tabela de
Mills.

O importante, para um controle eficiente da sarna, é que sejam evitadas
as infeccbes primarias.

Com relacdo ao sistema de controle, podemos ter 3 sistemas
diferentes:

a) Controle preventivo - consiste em aplicar produtos fungicidas
denominados de protetores ou de contato que formam um filme protetor sobre
a superficie foliar. Dependendo da pluviosidade e do crescimento das plantas,
os tratamentos devem ser repetidos a cada 5 a 7 dias;

b) Controle curativo - consiste em aplicar fungicidas com atividade
curativa logo ap6s ter ocorrido o periodo de infeccéo, porém antes de ocorrer o
limite da atividade pés-infeccdo do fungo. Para isto recorre-se a Tabela de
Mills.

c) Controle combinado - consiste em aplica¢des alternadas ou mesmo
em misturas de tanques com fungicidas de atividade protetora (2/3 da dose) e
fungicidas de acao curativa (1/2 da dose). Este tipo de controle é recomendado
principalmente na fase critica de ocorréncia da sarna.
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Tratamento de outono

O tratamento de outono € realizado apés a colheita e antes da queda
natural das folhas e tem como objetivo reduzir ou evitar a producdo de
ascosporos, reduzindo, desta forma, o potencial de in6culo da doenca.

11.4.2 Podriddo amarga

Agente causal: Glomerella cingulata, na fase sexual, e Colletrotrichum
gloeosporioides, na fase assexual.

O ataque deste fungo, nas frutas, causa o aparecimento de manchas de
cor marrom, aprofundadas no centro. Embora os sintomas desta doenca sé
aparecam a medida em que as frutas amadurecem, o ataque ocorre logo apos
a queda das pétalas, podendo, também, ocorrer nos ramos e nas folhas (Figura
82).

Figura 82 - Ataque de podriddo amarga em macas. Foto: José Carlos
Fachinello

O controle da podriddo amarga pode ser feito através de aplicacdes
preventivas com fungicidas especificos, iniciando-se a partir da queda das
pétalas (estadio H) até a colheita. Recomenda-se a remoc¢do das frutas
mumificadas, dos ramos com cancro, das frutas atacadas e a protecdo dos
ferimentos causados pela poda.

11.4.3 Podrid&o do colo

Agente causal: Phytophthora cactorum

A podriddo do colo € uma das principais doencas do sistema radicular
da macieira, principalmente quando utiliza-se porta-enxertos da série M,
podendo causar a morte de até 30% das plantas no 30 e 40 anos.

Ocorre normalmente no tronco das plantas, logo abaixo ou logo acima
do nivel do solo, aparecendo inicialmente uma coloracéo violeta no local da
infeccdo. O lenho, inicialmente, fica necrosado, com tecidos encharcados e ha
despreendimento de odores fortes. Apds, observa-se rachaduras irregulares de
cor preta.

As plantas atacadas apresentam problemas de ancoragem e podem ser
facilmente inclinadas ou arrancadas.
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O método de controle mais eficiente e econbémico desta doenca
consiste na utilizacao de porta-enxertos da série MM, que sdo mais resistentes
do que os da série EM. O controle quimico pode ser utilizado fungicida
especifico na forma de pulverizacdo ou pincelamento apos a raspagem do local
afetado.

O controle biolégico pode também ser utilizado através da colonizacéo
do solo com o fungo Trichoderma. Porém o melhor é prevenir a entrada da
doenca, para isso deve-se evitar o plantio em solos mal drenados, evitar
ferimentos nas raizes e tronco das plantas e evitar a presenca de ervas
daninhas e cobertura morta que mantém uma alta de umidade na regido do
colo da planta.

11.4.4 Podridao das raizes

Existem diversos fungos que causam sérios danos as raizes das
macieiras. Os principais fungos s&o Armillaria mellea, Roselinia spp, Xylaria
spp, Rizoctonia spp e Sclerotium spp, podendo causar sérios prejuizos ao
desenvolvimento e producéo das plantas.

Para evitar os problemas de podriddes, recomenda-se evitar o plantio
em solos mal drenados e recém desmatados. No caso de replantio, deve-se
fazer a desinfeccdo do solo com um més antecedéncia e 15 dias apos aplicar
uma dose/cova do fungo Trichoderma.

11.4.5 Doencas poOs-colheita

Fungos como o Penicillium spp, Alternaria spp, Rhysopus spp, Botrytis
spp, Glomerella cingulata, Phoma spp, Pestalotia spp, entre outros, podem
causar inumeras perdas devido a causarem podriddes nas frutas,
principalmente durante o armazenamento prolongado em camaras frias.

Para controle recomenda-se que as frutas ndo sofram danos mecanicos
e gque sejam mantidos em condi¢cdes de temperatura e umidade adequados,
especifico para cada cultivar.

O uso de fungicidas ou outros tratamentos alternativos dependem da
legislacdo vigente e do tempo que a fruta vai ser armazenada.

11.4.6 Entomosporiose

Agente causal: Fabraea maculata (forma perfeita) e Entomosporium
maculatum (forma imperfeita).

A entomosporiose, além da pereira, causa sérios danos ao marmeleiro
e também pode atacar outras rosaceas.

Os sintomas desta doenca aparecem nas folhas, ramos e frutas. Nas
folhas, caracterizam-se por manchas necréticas, de coloracdo marrom-
pardacenta, coalescentes, formando uma lesdo grande de formato irregular.
Nos ramos, sdo encontradas pequenas lesdes necréticas nos tecidos jovens,
as gquais evoluem para rachaduras e fendilhamentos. Nas frutas, os sintomas
se caracterizam pelo aparecimento de pequenas manchas necréticas, pardo-
escuras, com o centro deprimido e que podem atingir toda a fruta.

O controle da entomosporiose pode ser realizado através de
pulverizacbes com produtos fungicidas cupricos, sendo que a primeira
aplicacdo deve ser realizada logo ap6s a poda de inverno, devendo-se repeti-
las periodicamente. Medidas preventivas, como poda de formacéao e limpeza,
gque permitam uma boa aplicagdo dos produtos fungicidas, bem como a
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eliminacdo de fontes de indculos, podem auxiliar no controle da
entomosporiose.

Figura 83 — Sintomas do ataque de entomosporiose em pereira. Foto: José
Carlos Fachinello

11.4.7 Mancha das folhas e frutos

Também conhecida como mancha-foliar-de-glomerella ou mancha da
gala, foi constatada pela primeira vez em 1993, no Parana. Mais tarde,
disseminou-se para Fraiburgo, SC, e depois para as demais regides produtoras
do Sul do Brasil.

O agente causal é Glomerella cingulata (Colletotrichum loeosporioides),
gue se manifesta durante o verdo causando desfolhamento severo das
macieiras. As cultivares Gala e Golden Delicious s@o bastante sensiveis a esta
doenca, ao passo que a cv. Fuji e outras cultivares do grupo Delicious nédo séo
atacadas.

As praticas de controle mais importantes sao as que buscam reduzir as
fontes de infeccdo, para que, no ciclo seguinte, haja a menor quantidade
possivel de indculo. Pulverizacbes com fungicidas convencionais tém sido
eficientes para o controle desta doenca.

Figura 84 — Ataque de Glomerella cingulata em folhas de macieira. Foto: José
Carlos Fachinello
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11.5 Videira
José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

11.5.1 Antracnose
Agente causal: Colletotrichum spp

A antracnose é uma doenca que ataca um grande numero de espécies
frutiferas, como a videira, goiabeira, abacateiro, acerola, mangueira, caquizeiro,
citros, mamoeiro, entre outras.

O ataque, na videira, causa o aparecimento de manchas castanho-
avermelhadas e queda nas folhas; nos peciolos, ocorrem manchas alongadas
e encarquilhamento do tecido; surgem manchas castanhas, cancro e
depressdes nos ramos novos; nas bagas surgem manchas redondas, de
coloracédo escura que se fundem e racham. As frutas atacadas normalmente
nao atingem a maturacao, reduzindo a producdo ou provocando perda total
(Figura 85).

b o T ; -

Figura 85 - Atague de antracnose em ramos de videira, folhas e frutos de
videira. Fotos: Jair Costa Nachtigal e José Carlos Fachinello

O controle pode ser realizado através da aplicacdo de calda sulfocalcica
ou calda bordalesa (2%), durante o periodo de inverno. No periodo vegetativo,
pode-se fazer pulverizagbes com fungicidas especificos, de forma preventiva.
Outra medida importante de controle é queimar os ramos retirados com a poda.

11.5.2 Perondspora, mildio, mufla ou mofo

Agente causal: Plasmopara viticola

Inicialmente, esta doenca provoca aparecimento de uma “mancha de
0leo” na folha. Na parte inferior das folhas, no lugar das “manchas de 6leo”,
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surge uma pulveruléncia branca que se desprende facilmente. Essas
pulveruléncias séo as frutificacdes do fungo (conidioforos).

A temperatura ideal para o desenvolvimento do mildio fica entre 18°C a
25°C. O fungo necessita de agua livre nos tecidos por um periodo minimo de 2
horas para haver infecgéo.

Nas folhas velhas as manchas sdo pequenas e angulosas, limitadas
pelas nervuras. Nas brotacdes, a contaminagdo provoca o aparecimento de
manchas amarelo-lividas, tornando-se pardacentas (Figura 86).

B

Figura 86 - Sintoma de mildio em folhas de videira. Foto: José Carlos
Fachinello

O ataque nos cachos provoca o encurtamento da extremidade do
mesmo, sendo que, ha maioria das vezes, a doenca se manifesta nas bagas,
podendo ser uma podridao cinzenta, quando o ataque ocorre nas frutas recém
formadas, ou podriddo parda, quanto nas frutas verdes ja desenvolvidas.

O método de controle mais utilizado é a aplicacédo de fungicidas, desde
o inicio da brotacéo até a floracdo. Depois, aplicar calda bordalesa (1%) a cada
2 semanas. Praticas culturais que melhorem a ventilacdo também podem evitar
os danos desta doenca.

11.5.3 Oidio

Agente causal: Uncinula necator

O oidio é uma doenca que se desenvolve na superficie dos 6rgaos
verdes, enquanto o mildio se desenvolve no interior destes.

Esta doenca pode aparecer nas folhas, nas quais provocam frisamento
dos bordos seguido do aparecimento de manchas difusas de um po
acizentado. O limbo cresce mais rapidamente, o que causa deformacdo da
folha.

Nos ramos, o ataque é caracterizado pela presenca de manchas
pardacentas e as extremidades tornam-se esbranquicadas. No cacho, quando
0 ataque ocorre antes da floracdo, provoca queda das flores; ja em fase mais
adiantada, ocorre aparecimento de manchas e crescimento pulverulento do
fungo, o que provoca paralisacdo do crescimento e queda prematura das
bagas (Figura 87).
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Figura 87 - Sintomas do ataque de oidio em folhas e frutos de videira. Fotos:
Glaucia de Figueiredo Nachtigal

Para controle do mildio podem ser realizadas pulverizacdes a base de
enxofre ou de fungicidas especificos, por ocasido do surgimento dos primeiros
sintomas da doenca.

11.5.4 Podridéo cinzenta

Agente causal: Botrytis cinérea

Este fungo ataca um grande namero de plantas e, na videira, pode
ocorrer em folhas, ramos, inflorescéncias e nos cachos, onde causa 0s maiores
prejuizos. Neste caso a infeccdo progride a partir de uma baga doente,
espalhando-se para as vizinhas sadias, 0 que causa perdas parciais ou totais
dos cachos (Figura 88).
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Figura 88 - Ataque de podridao cinzenta em cachos de uva. Foto: Olavo
Roberto Sonego.

Os principais sintomas desta podriddo sao a formacdo de um micélio
feltrudo e uma alteracéo castanha dos tecidos.

Depois do ataque de Botrytis, as bagas podem também serem
invadidas por outros fungos, como o Penicillium e o Aspergillus, que aumentam
ainda mais as perdas.

11.6 Goiabeira

José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

11.6.1 Ferrugem

Agente causal: Puccinia psidii

A ferrugem é a mais importante doenca da goiabeira, pois o fungo ataca
os tecidos novos de 6rgaos em desenvolvimento, como folhas, botbes florais,
frutas e ramos.

Os maiores prejuizos do ataque da ferrugem sdo notados nas frutas,
pois esta doenca resulta na perda de grande quantidade de flores e frutas em
desenvolvimento, reduzindo enormemente a producdo. Quando o ataque
ocorre nestes 0rgaos, inicialmente ocorre necrose e queda, jA as frutas
remanescentes, podem apresentar manchas necroticas que reduzem o valor
comercial e possibilitam a entrada de outras doencas (Figura 89).
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Figura 89 - Les0Oes de ferrugem em goiabas. Fotos: José Carlos Fachinello e
Jair Costa Nachtigal

O controle da ferrugem pode ser realizado através de pulverizacbes
com fungicidas especificos, associados a praticas culturais, como poda de
limpeza e controle de ervas daninhas.

11.6.2 Seca bacteriana dos ramos

Agente causal: Erwinia psidii

Esta doenca pode ocorrer nas extremidades dos ramos novos, 0S quais
murcham rapidamente; nas folhas, causando descoloracdo que mais tarde
evolui para a coloracdo parda-avermelhada, afetando a nervura principal e o
limbo préximo a ela; nos ramos, causando secamento destes, até encontrar o
tecido mais lignificado; nas flores e frutas, os quais tornam-se mumificadas, de
coloracdo enegrecida (Figura 90). Quando a penetracdo da bactéria se da
através das partes florais, o deslocamento interno € pequeno.

N&o existem recomendacdes especificas para controle desta doenca,
porém algumas praticas podem ser adotadas a fim de diminuir os problemas.
Entre eles estao:

a) Permitir bom arejamento, insolacdo e penetracdo dos tratamentos

com produtos fungicidas no interior das plantas;

b) Eliminar e queimar os ramos doentes;

c) Aplicar fungicidas cupricos desde o inicio da brotacdo até que 0s

frutas atinjam o diametro de 3cm;

d) Evitar a poda da planta quando esta estiver molhada por orvalho,

chuva ou irrigacgéo;

e) Evitar adubacdes pesadas com nitrogénio, para que ndo ocorra

formacéo de 6rgéos tenros;

f) Desinfectar ferramentas de poda.
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Figura 90 — Seca bacteriana de goiabeira. Fotos: Jair Costa Nachtigal

11.7 Figueira
José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

11.7.1 Ferrugem

Agente causal: Cerotelium fici

No inicio, o ataque da ferrugem se caracteriza pelo aparecimento de
manchas verde-amareladas nas folhas, que depois formam pustulas na parte
inferior, que, ao abrirem-se, adquirem aspecto pulverulento (Figura 91).

i,

Figura 91 - Sintomas de ataque de ferrugem em folhas de figueira. Fotos: José
Carlos Fachinello
Quando o ataque € muito intenso ocorre grande desfolhamento das
plantas, o que reduz o crescimento e prejudica o amadurecimento das frutas.
O controle é feito pela pulverizagdo com calda sulfocalcica, durante o
inverno e antes da poda. Na primavera e verdo deve-se fazer pulverizacdes
preventivas com fungicidas a base de cobre.
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CAPITULO 12 — COLHEITA

Introducao
José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

A maturacdo é a fase do desenvolvimento da fruta em que ocorrem
diversas mudancas fisicas e quimicas, tais como alteracdes na coloracdo, no
sabor, na textura, mudancas na permeabilidade dos tecidos, producéo de
substancias volateis, formacao de ceras na epiderme, mudancgas nos teores de
carboidratos, de acidos organicos, nas proteinas, nos compostos fendlicos, nas
pectinas, entre outros.

A determinacdo do grau de maturacdo adequado, por ocasidao da
colheita da fruta, € de grande importancia para que o produto atinja o0 mercado
ou a industria em perfeitas condigdes.

O grau de maturacdo ideal é bastante variavel com a espécie e,
também, com a cultivar. Outro fator que determina o ponto de colheita € o
destino que sera dado a fruta, assim frutas destinadas ao consumo “in natura”
devem ser colhidas maduras ou ligeiramente firmes, enquanto que as
destinados a industrializacdo ou armazenamento podem ser colhidas com um
grau de maturacdo menos avancado.

As mudancas ocorridas durante a fase da maturacdo sao
desencadeadas, principalmente, pela producdo de etileno e, em consequéncia,
aumento na taxa respiratoria.

A respiracdo consiste na decomposicdo oxidativa de substancias de
estrutura quimica mais complexa, como amido, acucares e acidos organicos,
em estruturas mais simples, como CO2 e agua, havendo producdo de energia.

O processo respiratério continua a ocorrer mesmo com a colheita da
fruta e esta intimamente ligado com a temperatura. Em geral, temperaturas
mais elevadas, tanto antes como apds a colheita, aumentam a taxa
respiratoria, reduzindo, com isso, a longevidade da fruta.

De acordo com o modelo de respiracdo apresentado na figura 85, as
frutas podem ser classificados em dois grupos:

a) Frutas Climatéricas - sdo aquelas que apresentam um periodo em
gue ocorre uma elevacdo na taxa respiratéria, devido a producéo autocatalitica
de etileno. Esta producdo de etileno, acido ribonucléico (RNA) e proteinas,
juntamente com aumento na taxa respiratoria e com a decomposicdo de certas
estruturas celulares, marcam a transicdo entre a fase de maturacdo e
senescéncia (Figura 92).
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Figura 92 -
Caracterizacdo da respiracdo em frutas climatéricas

As frutas climatéricas podem ser colhidas mesmo que ainda néo
estejam maduros, pois a maturacdo € atingida apos a colheita. No entanto, as
frutas ndo devem ser colhidas muito jovens, devido a perdas nas qualidades
organolépticas.

As principais frutas climatéricas sdo maca, péra, péssego, ameixa,
goiaba, figo, caqui, abacate, mamao, manga, maracuja, banana, cherimolia,
damasco, melédo e tomate.

b) Frutas Nao Climatéricas - sdo aquelas que nao apresentam elevacao
na taxa respiratéria proximo ao final do periodo de maturacéo, ou seja, a taxa
respiratéria apresenta um declinio constante até atingir a fase de senescéncia
(Figura 93).

| INTENSIDADE RESPIRATORIA

~

e TEMPO (dias)

Figura 93 - Caracterizacao da respiracado em frutas ndo climatéricas
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As frutas ndo climatéricas devem permanecer na planta até atingirem a
fase de maturacgédo, visto que ndo ocorrem modificacdes nos parametros fisicos
e quimicos apoés a colheita.

Dentre as principais frutas ndo climatéricas destacam-se 0s citros em
geral, a uva, 0 morango, o abacaxi, a cereja, a roméa, a néspera e a carambola.

12.2 Parametros para determinacdo do ponto de colheita

José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

Os principais parametros utilizados para determinagdo do ponto de
colheita podem ser divididos em dois grupos:

12.2.1 Parametros de indicacéao direta
a) Mudancas na coloracao da casca

A mudanca na coloracédo da casca (epiderme) e/ou da polpa € devido a
degradacdo da clorofila e sintese de novos pigmentos, como, por exemplo,
carotendides (amarelo) e antocianinas (vermelho e roxo). E o parametro mais
utilizado para a maioria das frutas. E uma medida empirica que requer
experiéncia do fruticultor, pois a mudanca na coloracdo da casca €
caracteristica individual de cada espécie e/ou cultivar.

b) Firmeza da polpa

A firmeza da polpa é dada pelas substancias pécticas que compdem as
paredes celulares. Com a maturacéo, tais substancias vao sendo solubilizadas,
0 que ocasiona o amolecimento dos tecidos das frutas.

A medida da firmeza da polpa € feita com um aparelho denominado
penetrometro (Figura 94), cuja leitura indica o grau de resisténcia da polpa.
Recomenda-se a realizacdo de duas ou mais leituras em cada fruta, em
posicdes opostas, devido ao fato de que a maturacdo ndo ocorre de maneira
uniforme na fruta.

Figura 94 — Penetrometro utilizado para medir a firmeza da polpa das frutas.
Foto: José Carlos Fachinello
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c) Crescimento da fruta

O crescimento das frutas, tanto com como sem carogo, € caracterizado
por um crescimento final rapido, ocorrendo declinio com inicio da fase da
maturacdo. Assim, o0 acompanhamento do crescimento pode ser um parametro
para determinar o inicio da maturacdo, jA que as frutas atingem o0 peso e o
tamanho maximos antes do amadurecimento.

O crescimento pode ser avaliado pelo peso ou pelo diametro das frutas.

d) Teor de Solidos Soluveis Totais (SST)

Embora outros compostos também estejam envolvidos, o teor de
sélidos soluveis totais nos fornece um indicativo da quantidade de acucares
presente nas frutas.

Com a maturacdo, os teores de SST tendem a aumentar devido a
biossintese ou a degradacao de polissacarideos. A medi¢cdo do teor de SST é
feita utilizando-se um aparelho denominado de refratdmetro (Figura 95), sendo
a leitura dada em °Brix.

Como a solubilidade dos acgucares € dependente da temperatura da
fruta, recomenda-se fazer a correcdo do teor de SST para a temperatura de
20°C, de acordo com a Tabela 34.

Figura 95 — Refratbmetros utilizados para a determinacéo do teor de sélidos
soluveis totais (SST) das frutas. Foto: José Carlos Fachinello

e) Acidez Total Titulavel (ATT) e pH

A ATT é medida, num extrato da fruta, por meio de titulacdo com
hidroxido de sédio e representa o teor de acidos presentes (Figura 96).
Normalmente a ATT diminui com a maturacédo da fruta.

O pH apresenta comportamento inverso ao da ATT, ou seja, aumenta
com a maturacao da fruta.
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Figura 96 — Medicdo da acidez titulavel em frutas. Foto: José Carlos Fachinello

Tabela 34 - Correcao do teor de sélidos soluveis totais (SST) para a

temperatura de 20°C

TEMPERATURA (°C) SUBTRAIR

15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28

0,39
0,31
0,23
0,16
0,08
0,0
ADICIONAR
0,08
0,16
0,24
0,32
0,40
0,48
0,56
0,64

f) Relacdo entre SST/ATT
A relacdo SST/ATT € um importante indicativo do sabor, pois
relaciona os agucares e os &cidos da fruta. Durante o periodo de

maturacdo a relacdo SST/ATT tende a aumentar,

devido a

diminuicdo dos acidos e aumento dos agucares, sendo que o valor

absoluto depende da cultivar utilizada.

g) Teste lodo-amido
Este teste € utilizado, principalmente, para determinacédo do
ponto de colheita de macés e mede, pela reacdo do iodo como o
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amido, a quantidade de amido que foi hidrolisada. E um teste de fécil
execucdo e bastante preciso, porém é influenciado pela cultivar,
condicdes da cultura e condic¢des climaticas.

A execucdo do teste é feita pela imersdo das frutas durante 1
minuto, cortadas ao meio, em uma solucdo de 12g de iodo metélico
e 24g de iodeto de potéssio, diluidos em 1 litro de 4gua destilada.
Os resultado sao expressos em percentagem de area que nao
reagiu com o iodo, sendo que j& existem tabelas especificas para as
principais cultivares de macgas (Figura 97).

Além dos parametros acima mencionados, existem outros
como, por exemplo, ressonancia magnética, liberacdo de etileno,
CO2 e complexos aromaticos, 0s quais necessitam de equipamentos
e de técnicos especializados, o que restringe a utilizagdo a nivel de
instituicbes de pesquisa.

Figura 97 — Teste iodo-amido em macas. Foto: José Carlos Fachinello

12.2.2 Parametros de Indicacéo Indireta

a) Dias apo6s a plena floracéo

O numero de dias desde a plena floracao até a colheita é relativamente
constante para uma mesma cultivar, dentro de uma dada regido. Assim, &
possivel saber-se, com antecedéncia, a época em que as frutas de uma
determinada cultivar iniciardo o estagio de maturacdo. Tal fato é importante,
nem tanto para determinar o inicio da colheita propriamente dito, mas sim para
fazer um planejamento de atividades.

Existem outros parametros indiretos para determinar o ponto de
colheita, como, por exemplo, dias apos o estagio T, soma das temperaturas a
partir dos 40 dias apO6s a plena floracdo, entre outros, porém nao sao
comumente utilizados.
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12.3 Colheita
José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

Uma vez determinado o ponto de maturacdo mais adequado, inicia-se 0
processo de colheita, que, normalmente, é feita manualmente, colhendo-se as
frutas individualmente.

Embora a colheita seja uma operacdo realizada por mao-de-obra
menos qualificada, € necessario que sejam tomados alguns cuidados béasicos
para que as frutas cheguem ao destino final com boas qualidades. Dentre os
principais cuidados que devem ser tomados estao:

- Nao provocar qualquer tipo de dano mecanico a fruta, quer seja
devido a utilizacdo de ferramentas, como tesouras de colheita, ou a unhas
demasiadamente compridas; ao choque da fruta com a embalagem (caixas,
bins, entre outras); a queda da fruta no chao, devido a sacudidas nos galhos;
entre outras. Tais danos favorecem a entrada de patdgenos, principalmente de
fungos que causam o apodrecimento das frutas;

- A colheita normalmente € feita em 3 ou 4 operacdes, devido a
maturacdo desuniforme das frutas. Portanto, deve-se tomar o cuidado de nao
colher frutas verdes, ndo danificar os frutas que permaneceram na planta e nao
causar a quebra de galhos;

- Em plantas muito altas, pode-se utilizar escadas, varas de colheita ou
maquinas apropriadas (Figura 98), porém deve-se tomar o cuidado para néo
lesionar as frutas, nem deixa-las cair no chéo;

- A colheita deve, sempre que possivel, ser realizada nas horas mais
frescas do dia, sendo que as frutas colhidas devem ser colocadas em local
protegido do sol, seja no galpdo ou mesmo na sombra das plantas do pomar,
pois o sol pode provocar sérios danos a pelicula das frutas, bem como
aumentar a temperatura das mesmas, com aumento na taxa respiratoria e na
transpiracao;

- As frutas devem ser colhidas com pedunculo, isto é conseguido
através de uma leve torcdo das frutas. No caso dos citros, a colheita com
pedunculo ¢é facilitada pela utilizacdo de tesouras de colheita;

- Para cada tipo de fruta existem embalagens mais apropriadas, porém
0 importante é que a embalagem proporcione 0 maximo de rendimento ao
operador, com um minimo de dano as frutas. O tipo de embalagem é variavel
com o tipo de fruta, assim, por exemplo, a colheita do péssego é feita em caixa
de madeira ou de plastico, com capacidade aproximada de 20kg; para a maca,
a colheita é feita utilizando-se bolsas presas ao corpo do operador (Figura 99)
e, depois, as frutas sao colocadas em caixas grandes de madeira (bins), com
capacidade de 350 a 400kg, que séo transportados por tratores;

- Deve-se fazer a desinfeccdo do material utilizado para a colheita das
frutas, principalmente das embalagens de transporte e armazenamento, para
tanto, pode-se utilizar o hipoclorito de sédio (Agua sanitaria), na concentracéo
de 400mg.L-1, para embalagens de plastico, e 800mg.L-1, para embalagens de
madeira,

- Antes do inicio da colheita, deve-se fazer a manutencdo das estradas
internas do pomar, eliminando-se tocos, pedras e buracos que possam
provocar saltos bruscos nos veiculos que transportam as frutas colhidas;
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- As frutas sdo, na maioria, produtos bastante pereciveis, isto faz com
gue o intervalo de tempo, entre a colheita e o destino final, deva ser o mais
reduzido possivel.

Figura 98 — Maquinas adequadas para a colheita de frutas em plantas altas.
Foto: José Carlos Fachinello

Figura 99 - Sacolas de colheita. Foto: José Carlos Fachinello

12.4 Selecéo e classificacéao
José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal
Por selecdo, entende-se a separacdo das frutas quanto a sanidade,

forma, coloragdo, defeitos, entre outras. Ja classificacdo € a separacdo das
frutas quanto ao tamanho, que pode ser representado pelo peso ou pelo

170



diametro.

A selecédo e a classificacdo das frutas sdo processos que podem iniciar
na colheita, onde j& sdo eliminados aquelas demasiadamente verdes, podres,
manchadas, muito pequenas, entre outros. ApGs a colheita, as frutas sao
levadas para os galpdes de beneficiamento (packing house).

Ambos 0s processos podem ser realizados manual ou mecanicamente,
sendo que, neste Ultimo, o rendimento € bastante superior. A operacdo
realizada manualmente apresenta bons resultados, porém é um processo lento
gue exige mao-de-obra com experiéncia e em quantidade. A utilizacdo de
maquinas normalmente é restrita pelo elevado custo de aquisicdo e pela
inviabilidade de utilizacdo para mais de um tipo de fruta, 0 que praticamente
limita 0 seu uso a grandes empresas monocultoras.

A maca é, hoje, a fruta que mais tem evoluido tecnicamente, no Brasil,
na parte de pos-colheita, sendo que algumas empresas ja realizam a
classificacao e selecédo simultaneamente através de maquinas que separam as
macas eletronicamente pela cor e tamanho, perfazendo, em torno, de 24
toneladas/hora.

A padronizacdo e a rotulagem das frutas, de acordo com a finalidade
desejada, é feita atraveés de portarias especificas para cada cultura, expedidas
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

12.5 Armazenamento
José Carlos Fachinello & Jair Costa Nachtigal

A colheita da maioria das frutas se da num espaco de tempo
relativamente curto, isso faz com que haja necessidade de conserva-los além
da época de producao, o que proporciona beneficios tanto para o produtor, que
obtém melhores precos, quanto para o consumidor que pode dispor das frutas
em épocas em que nao € possivel produzi-las.

Dentre os diversos meétodos de conservacdao de frutas e
hortalicas, somente sera abordado o método de conservacao pela utilizacdo do
frio ou frigoconservacédo ou armazenamento refrigerado, embora existam outros
também importantes.

A frigoconservacdo é o método mais utilizado para conservagao
de frutas, que podem ser destinadas tanto ao consumo “in natura” quanto para
a industrializacdo, dai sua grande importancia.

12.5.1 Tipos de armazenamentos refrigerados

a) Atmosfera Normal (AN)

A atmosfera normal é o sistema mais utilizado para prolongamento do
periodo de armazenamento da maioria das frutas, principalmente as de clima
temperado.

Baseia-se na combinacdo de baixas temperaturas, geralmente de -1 a
4°C, com alta umidade relativa do ar (UR), geralmente superior a 85%.
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A temperatura baixa reduz a velocidade do metabolismo respiratério,
sendo que o valor minimo tolerado € variavel com a espécie e cultivar. Por
outro lado, frutas com atividade respiratéria alta, como as frutas de clima
tropical, ndo se adaptam ao armazenamento com temperatura muito baixa.

A utilizagéo de UR alta no armazenamento dificulta a desidratacdo das
frutas, porém demasiadamente alta, favorece a proliferacdo de microrganismos
patogénicos.

b) Atmosfera Modificada (AM)

A atmosfera modificada € um método de conservacdo que visa
modificar a concentracao de gases ao redor e no interior da fruta, associada ou
ndo a utilizacdo de baixas temperaturas, porém sem um controle preciso dos
teores gasosos.

A alteracdo da atmosfera pode ser conseguida colocando-se as frutas
em embalagens de polietileno ou PVC, aplicando-se ceras, ésteres de
sacarose, Na-carboximetilcelulose, acidos graxos ndo saturados de cadeia
curta, entre outros.

Alguns materiais plasticos s&do pouco permeaveis ao vapor d’agua, o
gue provoca aumento excessivo da umidade relativa (3 95%), favorecendo a
ocorréncia de fungos. Para evitar este problema, pode-se fazer pequenas
perfuracdes nos plasticos, que impedem, também, o acumulo excessivo de
CO2.

As ceras nao alteram a transpiracdo, mas reduzem as trocas de O2 e
CO2 com a atmosfera e podem induzir a producdo de alcodis, aldeidos e
outros compostos indesejaveis.

c) Atmosfera Controlada (AC)

O armazenamento em atmosfera controlada é uma técnica que vem
sendo utilizada com bastante sucesso em algumas frutiferas, principalmente
em macas. Baseia-se na manutencao das frutas em uma camara fria com uma
proporcao definida de O2 e CO2, aliada a baixa temperatura.

O ar atmosférico € composto por, aproximadamente, 78% de N2, 21%
de O2 e 0,03 de CO2. Com a utilizacdo de camaras frias hermeticamente
fechadas, se pode alterar os teores de O2 e CO2 para 1 a 3% e 1 a 5%,
respectivamente. Com isso, se reduz o processo respiratério da fruta,
reduzindo, consequentemente, 0s processos de degradacao.

O 02, na atmosfera e no interior da fruta, atua no seu metabolismo,
porém concentracdes muito baixas fazem com que ocorra a respiracao
anaerdbia e a producdo de etanol, acetaldeido e outros compostos que
prejudicam as qualidades organolépticas das frutas. Com relacdo ao CO2,
concentragcfes altas (acima de 5%) provocam alteracdes estruturais, como
desintegracdo das membranas e do citoplasma.

Os niveis de O2 e CO2 a serem utilizados sdo bastante variaveis com a
espécie e com a cultivar utilizadas, sendo que se controle é feito por
computadores que analisam a composicéo do ar no interior da camara, fazendo
automaticamente a correcdo. A propor¢cdo adequada do ar atmosférico no
interior da camara pode ser conseguido pela eliminacdo de O2 e aumento de
CO2, através da respiragcdo natural das frutas. Caso o0s niveis de CO2
ultrapassem os limites maximos, passa-se o ar por solu¢cdes de Ca(OH)2,
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NaOH ou H20, que absorvem o gés. Caso os niveis de O2 diminuam muito, a
recomposicdo é feita através da injecdo de ar no interior da camara. Para
retirar o excesso de etileno, passa-se a atmosfera da camara numa solugao de
permanganato de potassio (KMnO4).

Outras maneiras mais rapidas de rebaixar a concentracdo de O2 e
aumentar a de CO2 sao a combustdo do gas propano ou através da purga da
camara com nitrogénio.

Os grandes inconvenientes deste sistema s&o a exigéncia de camaras
frias praticamente herméticas, equipamentos complexos e mao-de-obra
especializada o que aumentam os custos de utilizacao.

12.5.2 Condi¢cdes de armazenamento

A manutencdo da qualidade das frutas durante um periodo mais
prolongado depende de uma interagcdo entre as condicbes envolvidas no
armazenamento.

As principais condi¢bes que influenciam na qualidade das frutas sao a
temperatura, a umidade relativa e o periodo de armazenamento. Tais
condicbes sdo bastante variaveis com as espécies e também com as
cultivares. Assim sendo, na Tabela 35 sédo apresentadas as condi¢cdes de
armazenamento que possibilitam a manutencdo da qualidade para algumas
espécies frutiferas.

Tabela 35 - Condi¢cdes de armazenamento para algumas espécies frutiferas

TEMPERATURA U.R. TEMPO DE

(°C) (%) ARMAZENAGEM
ESPECIE

Abacate > 7 85-90 <30 dias
Abacaxi 10 85-90 15 a 30dias
Acerola 0 85-90 50 dias
Ameixa 0 85-90 <21 dias
Banana 14 85-90 15 a 30dias
Caqui 5 >90 90 dias
Figo maduro 0 85-90 10 dias
Goiaba > 7 85-90 21 dias
Laranja > 2 85-90 50 a 80 dias
Limao Taiti 5a7 >90 60 a 90 dias
Maca 0 >90 90 a 300 dias
Mamao 12 85-90 21 dias
Manga 13 85-90 15 a 25 dias
Maracuja 12 85-90 14 a 21 dias
Morango 0 85-90 5 a l0dias
Péra -1a0 >90 conforme cultivar
Péssego -0,5a0 >90 15a30dias
Tangerina 5a7 85-90 90 dias
Uva 0 >90 conforme cultivar

Fonte: BENDER (1993).
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CAPITULO 13 — PRODUCAO INTEGRADA

Introducao

José Carlos Fachinello

O mercado mundial, além da qualidade externa das frutas, passou a
exigir controle e registro sobre todo o sistema de produc¢éo, incluindo analise de
residuos de agrotdxicos e estudos sobre impacto ambiental da atividade, ou
seja, é necessario que se tenha rastreabilidade de toda a cadeia produtiva,
assegurando transparéncia do processo produtivo ao consumidor.

Os aspectos relativos a seguranca alimentar e o excesso de oferta de
produtos no mercado mostram que a Unica alternativa é a busca pela distincédo
gualitativa (estética, valores nutricionais e aspectos ambientais) do produto
para aquisicdo da confianca do consumidor, levando-se em conta seus gostos
e preferéncias Para atender a todas estas demandas, a Europa criou, na
década de 80, protocolos para producao integrada de frutas.

De uma forma geral, a producédo integrada de alimentos € praticada em
mais de 90% do territorio europeu e a producéo organica em 5%.

13.2 Producéo integrada de frutas (PIF)

A Producao Integrada de Frutas (PIF) surgiu como uma extensao do
manejo Integrado de Pragas (MIP) na década de 70, na Europa, como forma
de harmonizar as préaticas de manejo do solo e a protecédo das plantas, com
impacto sobre o ambiente.

Entretanto, somente em 1993, foram publicados, na Europa, pela
Internacional Organization for Biological and Integrated Control of Noxios
Animals and Plants - IOBC, os principios e normas técnicas pertinentes, que
servem como base para a elaboracdo das diretrizes gerais nas diferentes
regides produtoras do mundo.

A adocdo do Sistema de Producdo Integrada de Frutas evoluiu
rapidamente, tornando-se uma referéncia como sistema de producdo nas
principais areas fruticolas da Europa.

13.3 Definicdo da producao integrada
José Carlos Fachinello

A producdo integrada de frutas é definida pela IOBC, como “o sistema
de producgao que gera alimentos e demais produtos de alta qualidade, mediante
a aplicagcdo de recursos naturais, a regulacdo de mecanismos para a
substituicdo de insumos poluentes e a garantia da sustentabilidade da
producdo agricola; enfatiza o enfoque do sistema holistico, envolvendo a
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totalidade ambiental como unidade basica; o papel central do agroecossistema;
o equilibrio do ciclo de nutrientes; a preservacdo e o desenvolvimento da
fertilidade do solo e a diversidade ambiental como componentes essenciais;
métodos e técnicas bioldgicas e quimicas cuidadosamente equilibradas,
levando-se em conta a protecdo ambiental, o retorno econémico e o0s requisitos
sociais”

13.4 Producéo integrada x producéo organica
José Carlos Fachinello

De acordo com a Lei N° 10.831, de 23 de dezembro de 2003,
considera-se sistema organico de producdo agropecuaria todo aquele em que
se adotam técnicas especificas, mediante a otimizacdo do uso dos recursos
naturais e socioecondémicos disponiveis e o respeito a integridade cultural das
comunidades rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade econdmica e
ecolégica, a maximizacdo dos beneficios sociais, a minimizacdo da
dependéncia de energia nao-renovavel, empregando, sempre que possivel,
métodos culturais, biologicos e mecanicos, em contraposicdo ao uso de
materiais sintéticos, a eliminacdo do uso de organismos geneticamente
modificados e radiacbes ionizantes, em qualquer fase do processo de
producédo, processamento, armazenamento, distribuicdo e comercializacéo, e a
protecdo do meio ambiente.

Basicamente a diferenca entre o sistema integrado e o organico esta no
uso de substancia de sintese, onde no primeiro € permitido o uso com
restricdo, no segundo ndo é permitido, somente 0 uso de substancias naturais,
sejam quimicas ou organicas.

Na Tabela 36, € possivel estabelecer uma comparacdo entre 0s
sistemas de producéo convencional, integrado e organico de frutas em relacao
as praticas utilizadas.

Tabela 36 - Diferencas fundamentais entre os sistemas de producéo
convencional, integrado e organico de frutas.

PRATICA CONVENCIONAL INTEGRADA ORGANICA
CULTURAL
Manejo do solo Intenso Minimo Minimo
Agroquimicos Pouco controle Restritos Naturais
Pds-colheita Usa agrotoxicos N&o usa N&o usa
Fertilizacéo Sem controle Organicos e S6 organicos
quimicos
Defesa da planta Calendério Monitoramento Monitoramento
Legislacéo N&o dispde Portaria 447 MAA Portaria
MAA/007/99
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Situacao no Brasil

No Brasil, a PIF iniciou com a cultura da macieira em 1997, seguida do
pessegueiro em 1999 e, posteriormente, as demais frutiferas de importancia
econbmica no pais. Uma parceria entre o Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA), o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagéo e
Qualidade Industrial (Inmetro), Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq) e
instituicBes publicas e privadas permitiu que o pais dispusesse de um conjunto
de normas, denominadas “Marco Legal para a PIF no Brasil”.

O Marco Legal € composto pelas Diretrizes Gerais e Normas
Técnicas Gerais para a PIF oficializado por intermédio da Instrucédo
Normativa N° 20, de 15 de outubro de 2001, Regulamento de Avaliacdo da
Conformidade-RAC, Definicdes e Conceitos da PIF, Regimento Interno da
Comisséo Técnica-CTPIF, Formulérios de Cadastro-CNPE.

O primeiro passo para a certificacdo de uma determinada cultura no
sistema de PIF é a publicagédo, pelo MAPA, no Diario Oficial da Unido, das
normas técnicas especificas - NTE.

No Brasil, o sistema ‘Modelo de Avaliacdo da Conformidade da PIF’,
oficializado em setembro de 2002, estabelece a regulamentacéo da PIF, para
serem realizadas auditorias nas areas produtivas que, estando conforme com
as normas preé-estabelecidas, receberdo um selo de conformidade atestando a
gualidade, com a garantia de que todos os procedimentos foram realizados sob
o0 controle de um organismo certificador credenciado pelo INMETRO.

A adesao ao sistema PIF é voluntéria e estabelecida em contrato. No
momento em que o produtor declara conhecer e respeitar as normas, Sao
realizadas, em sua propriedade, as auditorias, controles e analises previstas
pelo organismo de avaliagao.

As embalagens de comercializacdo das frutas serdo identificadas com
etiquetas contendo codigo de barra (opcional), selos “PIF Brasil” com codigos
numéricos e as chancelas do MAPA, INMETRO e OAC (Organismo de
Avaliacao da Conformidade).

Para o desenvolvimento e éxito dos programas de fruticultura previstos
de forma geral, é de fundamental importancia uma articulacdo entre as
instituicbes na busca de solucdes técnicas e econdmicas para viabilizar o
sucesso destes novos empreendimentos e garantir a sustentabilidade do setor
com a producdo de frutas de qualidade, respeitando o meio ambiente e a
saude do homem.

Nesse sentido, a producdo integrada foi uma excelente alternativa para
a producéo de frutas de qualidade, pois preconiza o uso de praticas de cultivo
de forma integrada, procurando equacionar 0s problemas pela visédo
multidisciplinar e ndo na aplicacdo de praticas isoladas como ocorre na
fruticultura convencional. Este sistema de producdo estd em uso em Varios
paises, com resultados animadores e com o reconhecimento do consumidor
por este tipo de fruta diferenciada.

As frutas, que atenderem todas as exigéncias das Normas Técnicas
especificas e forem auditadas por uma empresa certificadora, poderao receber
o selo de conformidade.

O selo de Conformidade PIF, contendo cédigo numérico, sera fixado a
embalagem das frutas, possibilitando, a qualquer pessoa, obter informagdes
sobre: (i) procedéncia dos produtos; (i) procedimentos técnicos operacionais
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adotados; e (iii) produtos utilizados no processo produtivo, dando transparéncia
ao sistema e confiabilidade ao consumidor. Todo esse sistema executado
garante a rastreabilidade do produto por meio do numero identificador
estampado no selo, tendo em vista que o mesmo reflete 0s registros
obrigatoérios das atividades de todas as fases envolvendo a producdo e as
condi¢cbes em que foram produzidas, transportadas, processadas e embaladas.

As principais espeécies frutiferas no pais possuem Normas Técnicas
Especificas publicadas no diario oficial pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento — MAPA e sdo compostas dos seguintes documentos:

www.ufpel.tche.br/pif e www.agricultura.qov.br/
« Grade de Agroquimicos

« Caderno de Campo

e Caderno de Pé6s-Colheita

e Lista de Verificacao para Auditoria Inicial

o Lista de Verificacdo para Auditoria de Campo

o Lista de Verificacdo para Auditoria de Empacotadoras

13.5 Beneficios ambientais e resultados com a producao
integrada de pessegueiro

José Carlos Fachinello

e Sistematizacédo e diminuicdo do uso de adubos e agrotoxicos;
e Cultivo minimo do solo;
e Implementacao de cultivo de cobertura ;

o Utilizacdo da poda verde como pratica para melhoria da qualidade das

frutas e substituicdo da poda de inverno;

e Uso de armadilhas para o monitoramento da mosca das frutas com

atrativos alimentares e da Grapholita molesta com feromonio;

e Orientacdo para coleta de embalagens e do uso seguro de

agroguimicos;

« Orientacao na colheita e no transporte das frutas para o mercado;

e Registro de todas as operacdes em caderneta de campo permitindo a

rastreabilidade de todas as praticas realizadas;
e Trabalho integrado com a cadeia produtiva;

e Desenvolvimento do processo de rastreabilidade para frutas “in natura” e

processadas;

e Discussado e publicagdo do Guia para indicacdo de procedéncia para

frutas: Péssego em calda da regido de Pelotas.

A qualidade interna e externa da fruta garante ao setor a
competitividade de toda a cadeia produtiva, gerando empregos e viabilizando
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http://www.ufpel.tche.br/pif
http://www.agricultura.gov.br/
http://www.inmetro.gov.br/credenciamento/organismos/melao/gradeAgroquimicos.pdf
http://www.inmetro.gov.br/credenciamento/organismos/melao/cadernoCampo.pdf
http://www.inmetro.gov.br/credenciamento/organismos/melao/cadernoPosColheita.pdf
http://www.inmetro.gov.br/credenciamento/organismos/melao/listaAuditoriaInicial.pdf
http://www.inmetro.gov.br/credenciamento/organismos/melao/listaAuditoriaCampo.pdf
http://www.inmetro.gov.br/credenciamento/organismos/melao/listaAuditoriaEmpacotadoras.pdf

as pequenas propriedades que estdo envolvidas com as frutas de caro¢co no
Sul do Brasil.

A producdo de frutas, dentro de um modelo que garanta a saude do
trabalhador, respeito ao ambiente e que traga retornos econdémicos, € uma
proposta que serd prontamente aceita pelos produtores e terd, principalmente,
um respaldo da sociedade com a valorizagéo e aceitagdo dos produtos.

Os resultados destas acdes de pesquisa estdo contribuindo para avaliar
e demonstrar ao setor e a sociedade, a possibilidade de produzir frutas de
caroco com 0 minimo uso de agroquimicos, mantendo a qualidade e a
rentabilidade desta atividade agricola.

Frutas comercializadas com garantia de origem, com niveis aceitaveis
de residuos téxicos e com controle quanto ao manejo correto da agua de
irrigacéo, do solo e das plantas, contribuem para que o Brasil possa competir
com vantagens, tanto no mercado interno como no externo.

13.6 Rastreabilidade para frutas in natura e industrializadas

José Carlos Fachinello

A rastreabilidade é a capacidade de recuperar o historico da aplicacao
ou da localizacdo e da utilizacdo de um produto, por meio de identificacdes
registradas (Figura 100).

A rastreabilidade permite, tanto as empresas de producdo como as de
distribuicdo, estarem preparadas para responder a qualquer tipo de emergéncia
e que, a0 mesmo tempo, permita a garantia de uma resposta imediata ao
consumidor.

A metodologia proposta para a identificacdo das frutas consta de trés
etapas: A primeira € o controle na colheita, realizado nos pomares divididos em
talhdes identificados, a fim de proporcionar controle mais efetivo das frutas a
serem colhidas. Todas as atividades referentes aos talhdes séo registradas em
cadernos de campo nos moldes da Producédo Integrada de Frutas, para
posterior controle. Na segunda etapa séo realizados diversos controles dentro
da empacotadora ou processadora para garantir seguranga no processo. A
terceira etapa € a avaliacdo da eficiéncia do sistema, com o acompanhamento
de todo o processo de producdo da fruta através da pagina Web de livre
acesso (Internet), por parte dos atacadistas, importadores e consumidores.
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Registros
POBAT s=sessespe Empacotadora «--f@ Importador * = Consumidor

Rastreabi1idade

FORAr dessssss ENPACOTAOOrE s s oo IMpOrtador «f ««« Consumidor

Figura 100 — Esquema mostrando a rastreabilidade das frutas, desde o pomar
até o consumidor

Controle na colheita.

O sistema “Fruittracing” realiza a captura automatica de dados através
da aplicacdo de codigos de barras nas unidades de colheita (bins ou caixas)
utilizadas pelos produtores, empacotadoras e processadoras. As etiquetas sao
previamente impressas com codigo de barras criado com as informacfes do
talhdo onde foi realizada a colheita e enviadas ao pomar para a identificacédo
das unidades de colheita. Cada etiqueta gerada contém um codigo de barras
anico e intransferivel, com o registro do talhdo, cultivar, data de colheita e
responsavel técnico.

Controle do recebimento na empacotadora ou inddstria de
processamento.

No momento do recebimento das unidades de colheita, a captura da
informacao dos codigos de barra é realizada com leitores “laser” conectados a
microcomputadores que gerenciam o recebimento das unidades de colheita.

Apés o recebimento das frutas, sdo criados lotes de frutas que podem
ser armazenados, classificados, processados ou comercializados diretamente.
Os lotes criados devem ser os mais homogéneos possiveis e as informacdes
capturadas sao armazenadas em computadores ligados em rede com todas as
fases de classificacdo, estocagem e embalagem das frutas. O controle das
informacdes de gerenciamento da fruta € feito por meio de cadernos de pos-
colheita (modelos da Producéo Integrada de Frutas) que mantém todos os
registros do manuseio da fruta na empacotadora ou na processadora. Estes
cadernos alimentam o banco de dados do software responsavel pelo
gerenciamento de todas as informacdes referentes a rastreabilidade.
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Entrada na maquina classificadora ou processadora

ApOs o recebimento das frutas e criacdo dos lotes, estas sao
identificadas com etiquetas contendo o numero do lote, antes de serem
classificadas ou processadas. As etiquetas contém informacbes que as
correlacionam aos talhdes e lotes da producéo.

Embalagens

Para as frutas processadas, € impressa na parte superior do recipiente
de comercializacéo (lata, vidro, plastico, etc) a identificacao de rastreabilidade,
com o namero do lote e a data de fabricacdo. As caixas de comercializacao do
produto final levam uma etiqueta adesiva com o codigo de barras referente ao
lote processado, além das caracteristicas descritivas do produto. Com esses
procedimentos é possivel manter as informacdes com exatiddo, com menor
possibilidade de erro.

No caso de frutas para consumo “in natura” a embalagem deve conter o
namero do lote ou a identificacdo no cédigo barras que permita rastrear a sua
procedéncia até a parcela de onde as frutas foram colhidas.

Captura e gerenciamento dos dados

Para captura e gerenciamento dos dados foi criado um software
compativel com os principais sistemas de classificacdo de frutas no Brasil.

Acompanhamento da rastreabilidade

O acompanhamento da rastreabilidade é realizado por meio de pagina
Web de livre acesso onde é possivel, com o numero do codigo de barras,
rastrear a fruta dentro da cadeia produtiva.

Com o emprego destas etapas, € possivel conhecer antecipadamente a
velocidade da resposta a eventuais problemas agroalimentares, pondo a prova
todo o sistema, preservando o ambiente, garantindo a integridade do produtor
rural e a seguranca alimentar do consumidor.

Acompanhamento da producao
Com todos os controles realizados na rastreabilidade é possivel

explorar os dados a fim de obter-se um panorama mais detalhado do
rendimento e da produtividade da empresa, individualizados por produtor e lote.
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Diferencial de mercado

Em fungcdo da rastreabilidade e da Producado Integrada de Frutas,
algumas empresas estao aptas para exportar seus produtos — frutas “in natura”
ou processadas, utilizando a rastreabilidade como diferencial de qualidade.

A ferramenta rastreabilidade tem possibilitado que as empresas
ampliem sua gama de clientes, a partir do momento que, além do historico,
pode-se assegurar maior qualidade e seguranca do produto. O acesso as
grandes cadeias varejistas também foi facilitado para as frutas rastreadas, ja
gue este tipo de organizacdo € mais exigente em termos de qualidade e
garantia de produtos.

Algumas das empresas que adotaram o sistema de rastreabilidade
estdo oferecendo, aos seus compradores, a possibilidade de conhecer a
indicacdo de procedéncia da fruta, acessando diretamente a pagina da
empresa onde os dados referentes aos lotes produzidos estéo disponiveis.

13.7 Resultados e desafios
José Carlos Fachinello

e Com o envolvimento dos produtores no projeto de rastreabilidade,
estabeleceu-se uma relacédo de confiabilidade entre fornecedores e as
industrias, onde as frutas destes produtores tiveram controle rigoroso
guanto a qualidade, rendimento e produtividade, que se refletiu, em
alguns casos, na ampliacdo dos volumes fornecidos para as industrias;

e As frutas processadas foram acompanhadas atraves da analise quimica,
fisica e visual. O resultado imediato no processo de rastreabilidade nas
conservas da regido de Pelotas, foi a melhoria da qualidade da fruta nas
latas de conservas (Figura 101). Isto foi possivel devido a melhor
gualidade da fruta colhida, separacao de lotes por cultivares e ponto de
maturacao adequado e uniformidade de maturacéo.

e A organizacdo do produtor para atingir escala de producdo, acesso aos
mercados e a criagcdo de infraestrutura de frio, assisténcia técnica e
capacitacdo, sao condi¢des basicas para a sustentabilidade do setor;

e Registro de novas moléculas com baixo impacto no ambiente e rapida
decomposicdo na fruta para fazer frente ao controle de pragas e
doencas, além do uso de métodos bioldgicos, fisicos e confusdo sexual
para insetos, entre outros;

e Laboratérios para analise de residuos de agrotoxicos, visando atender
as especificacdes de comercializacdo e obter confiabilidade no sistema
produtivo, garantindo a inocuidade das frutas;

e Centrais de recolhimento de embalagens de agrotoxicos préximas aos
centros produtivos, para o devido tratamento e destinacdo final das
embalagens, minimizando o impacto ambiental e protegendo a saude
humana;

e Recursos para a continuidade do projeto e marketing para divulgar a
gualidade das frutas produzidas neste sistema de producéo.
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Figura 101 — Compotas com péssegos obtidos da producéo convencional x
integrada. Foto: José Carlos Fachinello
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