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JA SE PREOCUPOU COM O PORTA-ENXERTO DA SUA MANGA?
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Aselegﬁo do porta-enxerto mais
adequado para a propagacao
¢ fundamental para o sucesso do
sistema cultivo, j4 que contribui
para melhor uniformidade,
produtividade e produgao de frutos
de qualidade (FERREIRA et al.,
2016). Para a mangueira, o porta-
enxerto afeta o sistema radicular, o
vigor, tolerdncia a pragas e
doencgas, nutricdo da copa,
fisiologia da copa e resisténcia a
estresses da copa.

Visando entender o impacto do
porta-enxerto na variedade copa
um experimento foi desenvolvido
para avaliar a compatibilidade
entre diferentes porta-enxertos e
variedades copa, durante a fase de
muda das mangueiras 'Palmer’,
'"Tommy Atkins', 'Kent' e 'Keitt'
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conduzido em esquema fatorial 3 x

4, correspondentes a trés porta-
enxertos ('Espada', 'Capucho' e
'Coquinho') e quatro variedades
copa ('Palmer', 'Keitt', 'Kent' e
"Tommy Atkins').

Os porta-enxertos foram
fornecidos por viveiros parceiros do
FRUTVASF e as enxertias
realizadas na mesma data e sob as
mesmas condi¢des de forma a ndo
priorizar nenhuma combinagdo
copax porta-enxerto.

Os dados foram submetidos a
analise de varidncia e os tratamentos
foram comparados entre si pelo
teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Resultados e Conclusiao

Para os resultados de fotossintese
liquida dos diferentes porta-
enxertos e variedades copa
avaliados houve superioridade para
o porta-enxerto Capucho, mas sem
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diferir estatisticamente entre as
variedades copa Palmer e Tommy
Atkins, enquanto que o menor
resultado foi constatado no porta-
enxerto Espada (Figura 1). Tais
resultados podem ser atribuidos ao
maior contetido de clorofila nessas
combina¢des de copa/porta-
enxerto, uma vez que, estes
pigmentos podem ter melhorado a
capacidade fotossintética ¢ a
condutancia estomatica dos
cultivares copa.

Para altura de plantas os resultados
seguiram a mesma sequéncia,
indicando superioridade do porta-
enxerto 'Capucho' sobre os demais,
quando se adotaram 'Palmer’, 'Kent'
e "Tommy Atkins' como variedades
copa.

Observa-se maior vigor do porta-
enxerto 'Capucho' quando
comparado aos demais, exceto
quando usado em combinagdo com
a copa 'Keitt' durante a fase de
producdo de mudas.
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Experimento

Keitt Palmer Kent  Tommy Atkins Keitt Palmer Kent

Tommy Atkins

O experimento foi desenvolvido
no viveiro de Fruticultura do
campus Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Vale do
Sdo Francisco, em Petrolina-PE e

Variedades copa Variedades copa

Figura 1. Fotossintese liquida e altura em mudas de mangueiras 'Keitt', 'Palmer’,
'Kent' ¢ 'Tommy Atkins' produzidas nos porta-enxertos 'Espada’, 'Capucho' e
'Coquinho' aos 227 dias apos a enxertia.
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TECNICA DO 10DO PARA DETECGAO DE AMIDO E UMA ALTERNATIVA VIAVELD
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O nivel de reserva de
carboidratos tem sido
elencado como fator de suma
importancia para o sucesso dos
eventos reprodutivos em
mangueira, sendo o amido o
principal carboidrato de reserva.
Durante o periodo que antecede a
inducdo floral ocorre a maturacao
dos ramos, compreendido como a
pratica de acumulacdo de reservas
nos ramos da planta (Cavalcante et
al., 2018), sendo primordial para
dar suporte aos eventos de floragio
e frutificacdo.

A quantificacdo de amido e
demais carboidratos requer
rotineiramente um complexo
processo de coleta do material
vegetal (ex. folha e ramos),
extragdo, centrifugagdo, e leituras
em espectrofotometro. Ou seja,
realizada apenas em condicdes
laboratoriais (Quantificacdo). Por
outro lado, o amido pode ser
facilmente detectado por reacdo
colorimétrica (Qualificagdo) com
uso de solu¢do de iodo, resultando
em coloragdo violeta/roxa, que
pode ser util para avaliagdes

RAMO COM 10DO -

preliminares em campo.

Deste modo, a pesquisa teve como
objetivo comparar dados de amido
obtidos em laboratdrio
(Bioquimica) e em campo (lodo
2%), realizados ao longo do ciclo
produtivo de mangueira cv. Palmer,
buscando ainda entender o padrio
de esgotamento das reservas nos
ramos desde a floragdao até a
defini¢do do niimero de frutos.

Experimento

O experimento foi desenvolvido
em pomar de mangueira cv. Palmer
em sua primeira producao,
localizado na Fazenda
Experimental da Universidade
Federal do Vale do Sao Francisco
em Petrolina-PE. Os ramos dos
dois ultimos fluxos vegetativos e
folhas foram coletados na fase

vegetativa (inducdo), floragdo
plena, frutificacdo (chumbinho e
ovo) para quantificagdo de amido
em folhas e ramos nos dois ultimos
fluxo de desenvolvimento (Figura
1).

Paralelo ao processo de
quantificacdo bioquimica de amido
foi também realizado o corte
longitudinal, com solugdo de iodo
2%, para observagdo colorimétrica
dapresenca de amido.

Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e
as médias comparadas entre si pelo
teste de Tukey com nivel de
probabilidade a 5% com o auxilio
do software Sisvar.

Resultados e Conclusio

Como pode ser observado na
Tabela 1 e Figura 1, a medida que

Figura 1. Sintese da analise de varidncia (valor 'F') para os teores de Carboidratos
Soluveis Totais e Amido de Folhas e Ramos, em fun¢ao dos fluxos do ramo avaliado e
diferentes estadios de frutificacdo da mangueira cv. Palmer, Petrolina-PE, 2021.

FONTE DE VARIACAO  AMIDO NOS RAMOS
(u/g MF)
FASES AVALIADAS (FA) 0,0010*
Vegetativa 0,83 a
Florada 0,85a
‘Chumbinho’ 0,71 ab
‘Ovo’ 0,61b
FLUXOS (F) 0,2528"™
Fluxo 1 0,73
Fluxo 2 0,77
"FAXF 09410
CV(%) 15,17

**: significativo pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade (p<0,01). Médias seguidas pela
mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey.
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ocorre a evolug¢adao do
desenvolvimento reprodutivo,
aumenta-se o potencial de
drenagem de nutrientes pelas
inflorescéncias e frutos, que
possuem intensa capacidade de
mobilizar fotoassimilados, como
drenos fortes que sdo, reduzindo
assim as reservas de amido nos
ramos.

Assim, o potencial de drenagem
da estrutura reprodutiva aumenta

significativamente do florescimento
até a frutificacdo. Essa compreensao
da alocagdo de fotoassimilados é
importante para identificar os
periodos de maior demanda durante
o estadio reprodutivo.

A analise qualitativa do teste para a
presenca de amido (formacdo de
uma coloragdo escura) mostrou
claramente que o esgotamento das
reservas ocorre da extremidade para
abase doramo, ou seja, 0 consumo

PRIMEIRO FLUXO

FASE DE
FRUTO
‘CHUMBINHO’

FASE DE
FRUTO 'OVO'

das reservas da-se inicialmente no
fluxo mais préximo do dreno,
intensificando-se nas fases de maior
crescimento dos frutos (Figura 1).

Essa analise colorimétrica com
iodo vemsendo comumente usada
em campo por consultorese
produtores do Vale do Sao
Francisco para monitoramento in
situ no nivel de reserva dos ramos
nos momentos de indug¢io ¢
reindugao floral.

SEGUNDO FLUXO

Figura 1. Imagens ilustrativas de cortes longitudinais de ramos de mangueira cv Palmer coletados nos estadios de frutificagao nos
tamanhos 'chumbinho' e 'ovo' coradas com iodo para detec¢do de amido.




QUANDO OCORRE 0 ‘MANGUITO’ NA ‘PALMER'?
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“manguito” ¢ caracterizado
pelamorte do embrido apos a
fertiliza¢do, produzindo frutos

pequenos com formato
diferenciado (Barbosaetal.,2016).

Aborto do embrido em frutos de
manga ainda ndo foi claramente
descrito, apesar de varios
pesquisadores apontarem para
fatores abidticos, tais como
temperaturas excessivamente
elevadas ou baixas durante a
antese, diferenciagdo de flores e
inicio de desenvolviemnto de
frutos (Jing-Hao et al., 2010) e
fatores nutricionais (Barbosa et al.,
2016).

Neste sentido, um estudo foi
desenvolvido para determinar o
estadio fenoldgico que se da a
morte do embrido em frutos de
mangueira da variedade Palmer na
regido do Vale do Submédio Sao
Francisco.

Experimento

O experimento foi desenvolvido
durante duas safras consecutivas

entre os meses de novembro de 2017
a abril de 2018 (Safra 2018) e de
novembro de 2018 a margo de 2019
(Safra 2019), em pomar comercial
da fazenda Sebastido da manga,
inicialmente com dez anos de idade,
com espagamento de plantio 6,0 m x
3,5m, sendo irrigadas pelo sistema
localizado de gotejamento.

Durante as safras 2018 ¢ 2019 a
coleta de material vegetal para
realizacdo das andlises ocorreu na
fase de floragdo plena, quando
foram coletadas aleatoriamente
flores em pré-antese para garantir
que nao houve polinizacdo. Foram
selecionadas 200 flores com ovarios
de 1 a2 mm de didametro e 200 frutos
para cada um dos 3 estadios
fenoldgicos em analise, ou seja, CH:
chumbinho (didmetro 3 a 4 mm),
ER: ervilha (didmetro 5 a 8 mm),
AZ: Azeitona (didmetro 9 a 10 mm)
(Figural).

Apos a coleta, os materiais foram
colocados em sacos plasticos e
levados ao laboratério onde foram
fixados em FAA 70%, e apds 72 horas

foram realizados procedimentos de
desidratacdo, pré-infiltragdo,
infiltragdo e emblocamento.

Resultados e Conclusiao

As avaliagdes dos frutos
desidratados permitem observar o
comportamento diferenciado entre
frutos normais e manguita.
Enquanto em frutos normais os
embrides ocuparam a maior parte da
cavidade embrionaria, os frutos
considerados manguita
apresentaram embrides
rudimentares, escurecidos e
necroticos ocupando pequena parte
da cavidade embrionaria.

Esses resultados indicam que
apos a fertilizagdo e durante a
divisdo e diferenciacdo celulares,
provavelmente durante o segundo
estddio de desenvolvimento dos
frutos, apdés o inicio do
desenvolvimento da semente, o
embrido comeca a perder sua
vitalidade, cessar seu crescimento e
necrosar.

Figura 1. Caracterizagdo fenologica dos estadios reprodutivos, incluindo flores e
frutos de mangueira cv. Palmer em diferentes estddios de desenvolvimento.
Petrolina-PE.
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QUANDO OCORRE 0 ‘MANGUITO’ NA ‘PALMER'?

Figura 2. Corte longitudinal de frutos de mangueira variedade
Palmer mostrando diferentes momentos do embrido. A: Embrido
chumbinho normal, B: Embrido ervilha normal, C: Embrido azeitona
normal, D: Embrido chumbinho rudimentar, E: Embrido ervilha
rudimentar, F: Embrifo azeitona rudimentar, G: Embrido chumbinho
necrotico, H: Embrido ervilha necrético e I: Embrido azeitona
necrotico, Petrolina-PE.

Diante das condigdes de avaliagdo
dos experimentos a ocorréncia da
morte do embrido em frutos de
manga 'Palmer' ocorre no estadio
fenoldgico denominado chumbinho
em frutos com didmetro de 3 a4 mm.




ESTIMAR 0 POTENCIAL PRODUTIVO DO SEU POMAR DE MANGA
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No Vale do Sdo Francisco a
cultura da mangueira vem
se expandindo rapidamente nos
ultimos anos, o que exigira do
produtor mais ateng¢do e
planejamento de safra visando
reduzir custos e manter a
qualidade da fruta produzida.
Nesse sentido, e apesar do
panorama positivo do cultivo de
mangueira, a cultura possui
poucas informag¢des sobre a
previsibilidade do potencial
produtivo do pomar, o que permite
ao produtor um planejamento
melhor especialmente de
comercializagdo da fruta e maior
seguranca em investir na safra
corrente.

Dentre os trabalhos destaca-se
o de Ferraz et al. (2020) que
concluiram que em mangueiras
podadas em formato trapezoidal a
densidade de ramos e de frutos, e o
numero de frutos por ramo
dependem do lado da planta lado
(leste e oeste) e da posi¢do no
dossel.

Visando entender o efeito das
caracteristicas do pomar no
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no potencial produtivo das areas de
mangueira um experimento foi
desenvolvido em diferentes
fazendas para avaliar modelos
matematicos que possibilitem
estimar o potencial produtivo (kg
por planta) das mangueiras 'Kent',
'Keitt' e 'Palmer' em funcido de
caracteristicas desses pomares.

Experimentos

Os dados fitotécnicos para serem
usados na construcdo dos modelos
de previsibilidade de potencial
produtivo (kg por planta) foram
coletados em seis pomares
comerciais de mangueira no seu
primeiro ano de produgio, na regido
do Vale do Sao Francisco, durante o
periodo de julho de 2020 a agosto de
2021. As caracteristicas dos
pomares avaliados encontram-se no
Quadro 1. Em cada pomar foram
marcadas aleatoriamente 125
plantas para o monitoramento das
seguintes variaveis (em cada
planta): Contagem do nimero de
ponteiros imediatamente antes da

inducdo em toda a planta (NPAI);
Contagem do numero de ponteiros
com paniculas em toda a planta
(NPP); Altura de plantas na fase de
inducdo (cm) (API); Didmetro de
copa na fase de inducdo (cm)
(LDAI) (CDAI); Altura livre entre o
solo e a copa na fase de indugdo
(cm) (ASCI); Contagem do nlimero
de frutos por planta em toda a planta
(NFP); e Produgdo de frutos por
planta (kg/planta) (PP). De posse
desses dados foram calculados area
de solo ocupada no pomar (m*/ha),
volume de copa (m?) e area vertical
ocupada pelas plantas (m?).

Os dados foram submetidos a
analise descritiva, analise de
correlacdo de Pearson e analise de
regressao multipla. Os modelos de
regressdao multipla foram
selecionados com base na
significancia do teste F e maior
coeficiente de determinagdo (R?).
Todas as analises foram realizadas
com auxilio do software estatistico
R Studio.

Quadro 1. Informacdes dos pomares de mangueiras 'Kent', 'Keitt' e 'Palmer’
caracterizados para constru¢do dos modelos.

Variedade Fazenda Localizacio Espacamento S'I‘,?,t.fg‘ggﬁ‘ff
Vilalva Juazeiro - BA 5x2m Gotejamento
Palmer -
Agrobras Juazeiro - BA 5x2m Gotejamento
Kent ST Agropecudria Oroco - PE 5x2m Gotejamento
en
José Medeiros da Silva Juazeiro - BA 5x4m Microaspersdo
Keitt ST Agropecuéria Oroco - PE 5x2m Gotejamento
el
José Antonio Cavalcante  Juazeiro - BA 5x2m Gotejamento
e e




ESTIMAR 0 POTENCIAL PRODUTIVO DO SEU POMAR DE MANGA

Tabela 1. Modelos matematicos significativos para estimativa do potencial produtivo (kg por planta) de mangueiras Kent, Keitt
e Palmer.

Variedade Equacio R?

Kent PP =1.262e-06 * VOLP + 22.66 * (NPP/NPAI) 0,91
""""""""" Keitt ~ PP-21%6e-06* VOLP+2363 * NPPNPA) 089
""""""" Palmer PP —346002* (NPPNPAD 085

NPAI = ntmero de ponteiros; NPP = ntimero de paniculas; API = altura da planta (cm); LDAI = largura da planta (cm); CDAI = comprimento
da planta (cm); ASCI = altura da copa da planta (cm); VOLP = [(API — ASCI) * (LDAI * CDAI)]; NFP = numero de frutos por planta; PP =

producdo por planta (kg/planta).

Resultados e Conclusio

Os resultados indicam que ha
uma ampla variagdo entre os
parametros biométricos (altura,
largura e comprimento da planta e
altura da copa da planta),
germinativos (numero de
ponteiros, de paniculas e de frutos)
e produtividade das mangueiras
‘Kent’, ‘Keitt’ e ‘Palmer’.

Os modelos preditivos
significativos do potencial
produtivo (kg por planta) de
mangueiras ‘Kent’, ‘Keitt’ e
‘Palmer’ estdo apresentados na
Tabela 1. Foram selecionados os
modelos com maiores valores de
R

A Figura 1 demonstra um exemplo
da aplicabilidade do modelo

Figura 1. Exemplo de estimativa de potencial produtivo.

Dados da planta

selecionado paraa ‘Palmer’.

Apesar desses modelos terem
sido gerados com informacdes
de pomares comerciais € preciso
validar em campo os modelos
gerados no presente estudo em
safras consecutivas e proceder
0s ajustes caso necessario.

NPAI NPP NPP/NPAI API (cm) LDAI (cm) CDAI (cm) ASCI (cm)
280 214 0,764286 280 242 218 40
PP =34.6902 * (NPP/NPAI) R = 85%

PP =34.6902 * 0,764286
PP= 26,51 kg/planta

Estimativa de potencial produtivo = 26,51 t/ha
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